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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Befesti-
gungselement (1) zur form-, stoff- und/oder kraftschlissi-
gen Anordnung an oder in einem Faserverbundbauteil (14).
Erfindungsgemal umfasst das Befestigungselement (1) ei-
nen hilsenartigen Abschnitt (2), an dessen erstem Ende (3)
ein spitz zulaufender konus- oder kegelférmiger Abschnitt
(4) ausgebildet ist, in welchem eine Mehrzahl von Schlitzen
(5) eingebracht ist, welche in Richtung einer Langserstre-
ckung des Befestigungselements (1) ausgerichtet sind und
den konus- oder kegelférmigen Abschnitt (4) derart in einzel-
ne Segmente (6) unterteilen und an dessen zweitem Ende
(8) ein Halteabschnitt (9) angeordnet ist, welcher rechtwink-
lig vom hiilsenartigen Abschnitt (2) abgewinkelt ist und derart
einen Aufiendurchmesser (A) des hiilsenartigen Abschnitts
(2) vergroBRert und plane Anlageflachen (10, 11) ausbildet.
Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage
eines Befestigungselements (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Befestigungsele-
ment zur form-, stoff- und/oder kraftschlissigen An-
ordnung an oder in einem Faserverbundbauteil ge-
mal dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Weiterhin be-
trifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage eines
Befestigungselements gemalR dem Oberbegriff des
Anspruchs 7.

[0002] Im Stand der Technik werden Anbindungs-
elemente an Faserverbundbauteile mittels Ver-
schraubung, Vernietung und/oder Verklebung ange-
bracht. Solche Faserverbundbauteile sind beispiels-
weise faserverstarkte Thermoplastplatten.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
ein verbessertes Befestigungselement zur form-,
stoff- und/oder kraftschllissigen Anordnung an einem
Faserverbundbauteil und ein verbessertes Verfahren
zu dessen Montage anzugeben.

[0004] Hinsichtlich des Befestigungselements zur
form-, stoff- und/oder kraftschlissigen Anordnung an
oder in einem Faserverbundbauteil wird die Aufgabe
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale ge-
I6st.

[0005] Hinsichtlich des Verfahrens zur Montage ei-
nes Befestigungselements wird die Aufgabe durch
die im Anspruch 7 angegebenen Merkmale geldst.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteransprtiche.

[0007] Das Befestigungselement zur form-, stoff-
und/oder kraftschlissigen Anordnung an oder in ei-
nem Faserverbundbauteil umfasst erfindungsgeman
einen hulsenartigen Abschnitt, an dessen erstem En-
de ein spitz zulaufender konus- oder kegelférmiger
Abschnitt ausgebildet ist, in welchem eine Mehrzahl
von Schlitzen eingebracht ist, welche in Richtung
einer Langserstreckung des Befestigungselements
ausgerichtet sind und den konus- oder kegelférmi-
gen Abschnitt derart in einzelne Segmente untertei-
len und an dessen zweitem Ende ein Halteabschnitt
angeordnet ist, welcher rechtwinklig vom hilsenarti-
gen Abschnitt abgewinkelt ist und derart einen Au-
Rendurchmesser des hilsenartigen Abschnitts ver-
gréRert und plane Anlageflachen ausbildet.

[0008] Mittels eines erfindungsgemalen Befesti-
gungselements kénnen hohe Kréfte Gbertragen wer-
den, welche beispielsweise an Autositzen im Crash-
fall auftreten. Herkdmmliche Verbindungselemente
missen entweder aufwandig im Herstellprozess des
Faserverbundbauteils in selbigem eingebettet wer-
den oder schraubend unter Zerstérung der Fasern
des Faserverbundbauteils durch einen Bohrungs-
prozess am Faserverbundbauteil angeordnet wer-
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den. Mittels eines erfindungsgeméfen Befestigungs-
elements ist ein faserzerstérungsfreier form-, stoff-
und/oder kraftschlissiger Verbund zwischen Befes-
tigungselement und Faserverbundbauteil erméglicht,
wobei insbesondere eine Kraftleitung zwischen Be-
festigungselement und Faserverbundbauteil signifi-
kant verbessert ist.

[0009] In einem Ubergangsbereich zwischen dem
hilsenartigen Abschnitt und dem konus- oder ke-
gelférmigen Abschnitt ist zweckmaRigerweise eine
Materialschwéchung ausgebildet, welche besonders
bevorzugt als eine Perforation und/oder eine Quer-
schnittsverringerung ausgebildet ist. Dadurch ist vor-
teilhafterweise eine Abwinklung der einzelnen Seg-
mente des konus- oder kegelférmigen Abschnitts un-
terstitzt.

[0010] In einer besonders vorteilhaften Ausflih-
rungsvariante ist am oder im hilsenartigen Abschnitt
ein Innengewinde ausgebildet, so dass eine her-
kdmmliche Schraube als Befestigungsmittel direkt im
Befestigungselement anordbar ist.

[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
variante ist im Bereich des hilsenartigen Abschnitts
aulenseitig eine Oberflachenstrukturierung ausge-
bildet, welche besonders bevorzugt als eine Narb-
ung und/oder eine Riffelung ausgebildet ist. Ei-
ne solche Oberflachenstrukturierung ermdglicht ei-
ne besonders halt- und belastbare Verbindung zwi-
schen der aufgeschmolzenen thermoplastischen Ma-
trix des Faserverbundbauteils und dem hilsenartigen
Abschnitt des erfindungsgemalien Befestigungsele-
ments.

[0012] Beim Verfahren zur Montage eines Befesti-
gungselements wird das Befestigungselement erfin-
dungsgemal’ auf eine vorgebbare Temperatur, wel-
che oberhalb einer Schmelztemperatur der thermo-
plastischen Matrix des Faserverbundbauteils liegt,
erhitzt und in erhitztem Zustand derart durch ein
Faserverbundbauteil gedriickt oder gepresst wird,
dass eine Anlageflache eines Halteabschnitts des
Befestigungselements an einer Seite des Faserver-
bundbauteils plan anliegt und ein konus- oder ke-
gelférmiger Abschnitt des Befestigungselements das
Faserverbundbauteil auf der anderen Seite Uber-
ragt. Dabei wird die thermoplastische Matrix im Ver-
lauf des Durchdriickens des heilRen Befestigungsele-
ments aufgeschmolzen und bildet beim Erkalten eine
form-, stoff- und/oder kraftschlissige Verbindung mit
dem Befestigungselement aus.

[0013] Dadurch ist zwischen Befestigungselement
und Faserverbundbauteil eine besonders robuste
und widerstandsfahige form-, stoff- und/oder kraft-
schlissige Verbindung ausgebildet, mittels der groRe
Kréfte in das Faserverbundbauteil einleitbar sind.
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[0014] Im Verlauf des Durchdriickens des heilen
Befestigungselements durch das Faserverbundbau-
teil werden die Fasern des Faserverbundbauteils
durch den konus- oder kegelférmiger Abschnitt
des Befestigungselements derart zerstérungsfrei ver-
dréngt, dass sie sich um den hulsenartigen Ab-
schnitt des Befestigungselements legen und derart
eine neue Faserorientierung ausgebildet wird. Dabei
ermdglicht diese neue Faserorientierung einen be-
sonders vorteilhaften Kraftfluss und eine verbesserte
Krafteinleitung vom Befestigungselement in das Fa-
serverbundbauteil.

[0015] In einer ersten Ausflihrungsvariante wird ei-
ne Schraube in den hilsenférmigen Abschnitt einge-
fuhrt, deren Schaft einzelne Segmente des konus-
oder kegelférmigen Abschnitts auseinanderdriickt,
welche beim anschlieRenden Anordnen des zu be-
festigenden Bauelements und einem Aufschrauben
einer Mutter auf den Schaft der Schraube derart ver-
formt werden bis sie rechtwinklig vom hilsenartigen
Abschnitt abgewinkelt sind und derart einen Aul3en-
durchmesser des hiilsenartigen Abschnitts vergro-
Rern und plane Anlageflachen ausbilden. Dabei kon-
nen die einzelnen Segmente des konus- oder kegel-
férmigen Abschnitts im abgewinkelten Zustand vor-
teilhafterweise eine herkémmliche Unterlegscheibe
substituieren.

[0016] In einer alternativen Ausflihrungsvariante
werden die einzelnen Segmente des konus- oder ke-
gelférmigen Abschnitts mittels eines Dorns abgewin-
kelt, wobei am oder im hilsenartigen Abschnitt des
Befestigungselements ein Innengewinde ausgebildet
ist, in welches eine herkémmliche Schraube einge-
schraubt wird, deren Schraubenkopf das zu befes-
tigende Bauelement plan an eine von den einzel-
nen Segmenten des konus- oder kegelférmigen Ab-
schnitts gebildete Anlageflache presst.

[0017] Mittels einer solchen Verbindung kénnen ho-
he Krafte Ubertragen werden, welche beispielswei-
se an Autositzen im Crashfall auftreten. Herkdmm-
liche Verbindungselemente missen entweder auf-
wandig im Herstellprozess des Faserverbundbauteils
in selbigem eingebettet werden oder schraubend un-
ter Zerstorung der Fasern des Faserverbundbauteils
durch einen Bohrungsprozess am Faserverbundbau-
teil angeordnet werden. Das erfindungsgemalfie Ver-
fahren ermdglicht einen faserzerstérungsfreien form-,
stoff- und/oder kraftschliissigen Verbund zwischen
Befestigungselement und Faserverbundbauteil, wo-
bei insbesondere eine Kraftleitung zwischen Befes-
tigungselement und Faserverbundbauteil signifikant
verbessert ist.

[0018] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
im Folgenden anhand von Zeichnungen néher erlgu-
tert.
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[0019] Dabei zeigen:

[0020] Fig. 1 schematisch eine Draufsicht auf ein er-
findungsgemaRes Befestigungselement,

[0021] Fig. 2 schematisch eine Schnittdarstellung ei-
nes erfindungsgemalen Befestigungselements,

[0022] Fig. 3 schematisch eine Draufsicht auf ein er-
findungsgemales in einem Faserverbundbauteil an-
geordnetes Befestigungselement und einen Faser-
verlauf von Fasern des Faserverbundbauteils,

[0023] Fig. 4 schematisch eine Schnittdarstellung ei-
ner mittels eines erfindungsgemafien Befestigungs-
elements hergestellten Verbindung zwischen einem
Faserverbundbauteil und einem Bauelement in einer
ersten Ausfihrungsvariante und

[0024] Fig. 5 schematisch eine Schnittdarstellung ei-
ner mittels eines erfindungsgemafien Befestigungs-
elements hergestellten Verbindung zwischen einem
Faserverbundbauteil und einem Bauelement in einer
zweiten Ausfiihrungsvariante.

[0025] Einander entsprechende Teile sind in allen
Zeichnungen mit den gleichen Bezugszeichen verse-
hen.

[0026] In Fig. 1 ist schematisch eine Draufsicht auf
ein erfindungsgemales Befestigungselement 1 dar-
gestellt.

[0027] Fig. 2 zeigt schematisch eine Schnittdar-
stellung eines erfindungsgemafien Befestigungsele-
ments 1 in einem unmontierten Zustand.

[0028] Das erfindungsgemafle Befestigungsele-
ment 1 weist in seinem zentralen Bereich einen hiil-
senartigen Abschnitt 2 auf.

[0029] An einem ersten Ende 3 des hilsenartigen
Abschnitts 2 ist ein spitz zulaufender konus- oder ke-
gelférmiger Abschnitt 4 ausgebildet. In diesem ko-
nus- oder kegelformigen Abschnitt 4 ist eine Mehr-
zahl von Schlitzen 5 eingebracht, welche in Richtung
einer Langserstreckung des Befestigungselements 1
ausgerichtet sind und den konus- oder kegelférmigen
Abschnitt 4 derart in einzelne Segmente 6 unterteilen.

[0030] Die Segmente 6 weisen bevorzugt eine drei-
eckige Ausformung auf.

[0031] In einer besonders vorteilhaften, nicht na-
her dargestellten Ausfiihrungsvariante kann in ei-
nem Ubergangsbereich 7 zwischen dem hiilsenarti-
gen Abschnitt 2 und dem konus- oder kegelférmigen
Abschnitt 4 eine Materialschwachung, beispielsweise
eine Perforation oder eine Querschnittsverringerung,
ausgebildet sein.
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[0032] An einem zweiten Ende 8 des hilsenartigen
Abschnitts 2 ist ein Halteabschnitt 9 angeordnet, wel-
cher rechtwinklig vom hilsenartigen Abschnitt 2 ab-
gewinkelt ist und derart einen AuBendurchmesser A
des hilsenartigen Abschnitts 2 vergré3ert und plane
Anlageflachen 10, 11 ausbildet.

[0033] Dabei ist eine erste Anlageflache 10 vom hiil-
senartigen Abschnitt 2 abgewandt, wahrend die zwei-
te Anlageflache 11 in Richtung des hiilsenartigen Ab-
schnitts 2 weist.

[0034] Der Halteabschnitt 9 ist bevorzugt rund aus-
gebildet und kann in alternativen Ausfiihrungsvarian-
ten vieleckig oder oval ausgebildet sein.

[0035] Das Befestigungselement 1 ist bevorzugt aus
einem metallischen Werkstoff gebildet und kann im
Bereich des hilsenartigen Abschnitts 2 auRenseitig
eine Oberflachenstrukturierung 12 aufweisen. Eine
solche Oberflachenstrukturierung 12 kann beispiel-
weise durch eine Narbung oder Riffelung gebildet
werden.

[0036] In einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsvariante ist am oder im hilsenartigen Abschnitt
2 ein herkdbmmliches Innengewinde 13 ausgebildet.

[0037] Fig. 3 zeigt schematisch eine Draufsicht auf
ein erfindungsgemales in einem Faserverbundbau-
teil 14 angeordnetes Befestigungselement 1 und ei-
nen Faserverlauf von Fasern 15 des Faserverbund-
bauteils 14.

[0038] Das Befestigungselement 1 wird mittels des
erfindungsgemafen Verfahrens in einem Faserver-
bundbauteil 14 angeordnet. Das Faserverbundbau-
teil 14 ist bevorzugt als ein flachiges Halbzeug aus
einem thermoplastischen Kunststoff, in welchem ein
Gewebe aus Glas-, Carbon- und/oder Aramidfasern
oder einer Mischform aus diesen derart eingebracht
ist, dass die Fasern 15 vollstdndig mit thermoplasti-
schem Kunststoff benetzt sind.

[0039] Ein solches Faserverbundbauteil 14 kann
beispielsweise eine Sitzstruktur eines Fahrzeugsit-
zes, insbesondere eine Sitzlehnenriickwand aus ei-
nem sogenannten Organoblech, sein.

[0040] Zur form-, stoff- und/oder kraftschlliissigen
Anordnung des Befestigungselements 1 in einem Fa-
serverbundbauteil 14 wird ein erfindungsgeman aus-
geformtes Befestigungselement 1 auf eine vorgebba-
re Temperatur erhitzt und in erhitztem Zustand begin-
nend mit dem konus- oder kegelférmigen Abschnitt 4
durch das Faserverbundbauteil 14 gedriickt oder ge-
presst. Dabei liegt die vorgebbare Temperatur ober-
halb einer Schmelztemperatur der thermoplastischen
Matrix des Faserverbundbauteils 14, so dass die-
se thermoplastische Matrix im Verlauf des Durch-
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driickens des heiflen Befestigungselements 1 aufge-
schmolzen wird und beim Erkalten eine form-, stoff-
und/oder kraftschlissige Verbindung mit dem Befes-
tigungselement 1, insbesondere mit dessen Oberfla-
chenstrukturierung 12, ausbildet.

[0041] Dadurch ist zwischen Befestigungselement 1
und Faserverbundbauteil 14 eine besonders robus-
te und widerstandsfahige form-, stoff- und/oder kraft-
schlissige Verbindung ausgebildet, mittels der groRe
Krafte in das Faserverbundbauteil 14 einleitbar sind.

[0042] Dabei wird das Befestigungselement 1 der-
art in das Faserverbundbauteil 14 gedriickt, dass die
zweite Anlageflache 11 des Halteabschnitts 9 des Be-
festigungselements 1 an einer ersten Seite 16 des
Faserverbundbauteils 14 plan anliegt.

[0043] Eine Lange L des hiilsenartigen Abschnitts 2
ist korrespondierend zu einer Dicke D des Faserver-
bundbauteils 14 ausgeformt, so dass der konus- oder
kegelférmiger Abschnitt 4 des Befestigungselements
1 das Faserverbundbauteil 14 auf seiner zweiten Sei-
te 17 Uberragt.

[0044] Im Verlauf des Durchdriickens des heilen
Befestigungselements 1 durch das Faserverbund-
bauteil 14 werden die Fasern 15 des Faserverbund-
bauteils 14 durch den konus- oder kegelférmiger
Abschnitt 4 des Befestigungselements 1 derart ver-
drangt, dass sie sich um den hilsenartigen Abschnitt
2 des Befestigungselements 1 legen und derart ei-
ne neue Faserorientierung, welche einen besonders
vorteilhaften Kraftfluss ermdéglicht, ausbilden, wie in
Fig. 3 schematisch dargestellt. Dabei erfolgt diese
Verdrangung der Fasern 15 besonders vorteilhafter-
weise zerstérungsfrei.

[0045] Fig. 4 zeigt schematisch eine Schnittdarstel-
lung einer mittels des erfindungsgemafiien Befesti-
gungselements 1 hergestellten Verbindung zwischen
dem Faserverbundbauteil 14 und einem Bauelement
18 in einer ersten Ausfihrungsvariante.

[0046] Nach der Anordnung des Befestigungsele-
ments 1 im Faserverbundbauteil 14 kann in einer ers-
ten Ausfuhrungsvariante eine herkémmliche Schrau-
be 19 in den hilsenférmigen Abschnitt 2 eingefiihrt
werden, wobei deren Schaft 20 einzelne Segmente 6
des konus- oder kegelférmigen Abschnitts 4 ausein-
anderdrickt. Dabei wird die Schraube 19 derart im
Befestigungselement 1 angeordnet, dass ein Schrau-
benkopf 21 plan an der ersten Anlageflache 10 des
Halteabschnitts 9 anliegt und der Schaft 20 den ko-
nus- oder kegelférmigen Abschnitt 4 (iberragt.

[0047] Beim anschlieRenden Anordnen des zu be-
festigenden Bauelements 18 und einem Aufschrau-
ben einer herkdmmlichen Mutter 22 auf den Schaft
20 der Schraube 19 werden die einzelnen Segmente
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6 des konus- oder kegelférmigen Abschnitts 4 derart
verformt, bis sie rechtwinklig vom hilsenartigen Ab-
schnitt 2 abgewinkelt sind und derart einen Aul3en-
durchmesser A des hiilsenartigen Abschnitts 2 ver-
gréRern und plane Anlageflachen 23, 24 der Seg-
mente 6 ausbilden.

[0048] Dabei ist eine erste Anlageflache 23 eines je-
den Segments 6 vom hulsenartigen Abschnitt 2 ab-
gewandt, wahrend die zweite Anlageflache 24 eines
jeden Segments 6 in Richtung des hilsenartigen Ab-
schnitts 2 weist.

[0049] Das zu befestigende Bauelement 18 wird mit-
tels der Mutter 22 an die erste Anlageflache 23 ge-
presst, wobei die zweite Anlageflache 24 derart an
das Faserverbundbauteil 14 gepresst wird.

[0050] Somitsind die abgewinkelten Elemente 6 zwi-
schen Faserverbundbauteil 14 und zu befestigendem
Bauelement 18 angeordnet und kénnen derart im
abgewinkelten Zustand vorteilhafterweise eine her-
kémmliche Unterlegscheibe substituieren.

[0051] Eine Abwinklung der einzelnen Segmente 6
des konus- oder kegelférmigen Abschnitts 4 kann da-
bei von einer Materialschwéchung im Ubergangsbe-
reich 7 zwischen dem hilsenartigen Abschnitt 2 und
dem konus- oder kegelférmigen Abschnitt 4 des Be-
festigungselements 1 unterstitzt werden.

[0052] Fig. 5 zeigt schematisch eine Schnittdarstel-
lung einer mittels des erfindungsgemafRen Befesti-
gungselements 1 hergestellten Verbindung zwischen
dem Faserverbundbauteil 14 und einem Bauelement
18 in einer zweiten Ausfuhrungsvariante.

[0053] In dieser zweiten Ausflihrungsvariante wer-
den die einzelnen Segmente 6 des konus- oder ke-
gelférmigen Abschnitts 4 des Befestigungselements
1 mittels eines nicht dargestellten Dorns abgewinkelt.
Am oder im hilsenartigen Abschnitt 2 des Befesti-
gungselements 1 ist ein Innengewinde 13 ausgebil-
det, in welches eine korrespondierend ausgeformte
herkdmmliche Schraube 19 eingeschraubt wird.

[0054] Der Schraubenkopf 21 presst dabei das zu
befestigende Bauelement 18 plan an die erste Anla-
geflache 23 der einzelnen Segmente 6 des konus-
oder kegelférmigen Abschnitts 4, wobei die zweite
Anlageflache 24 der einzelnen Segmente 6 derart an
das Faserverbundbauteil 14 gepresst wird.

[0055] Das zu befestigende Bauelement 18 kann da-
bei beispielsweise als Verstarkungsblech, Schloss-
gehause, Gurtumlenkung, Ricksitzlehnenlager oder
ein sonstiges Funktionselement ausgebildet sein.

[0056] Mittels einer solchen Verbindung zwischen
Befestigungselement 1 und Faserverbundbauteil 14
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kdnnen hohe Krafte Gbertragen werden, welche bei-
spielsweise an Autositzen im Crashfall auftreten. Her-
kdmmliche Verbindungselemente missen entweder
aufwandig im Herstellprozess des Faserverbundbau-
teils 14 in selbigem eingebettet werden oder schrau-
bend unter Zerstorung der Fasern 15 des Faserver-
bundbauteils 14 durch einen Bohrungsprozess am
Faserverbundbauteil 14 angeordnet werden. Das er-
findungsgemale Verfahren ermdglicht einen faser-
zerstérungsfreien form-, stoff- und/oder kraftschlis-
sigen Verbund zwischen Befestigungselement 1 und
Faserverbundbauteil 14, wobei insbesondere eine
Kraftleitung zwischen Befestigungselement 1 und Fa-
serverbundbauteil 14 signifikant verbessert ist.

Bezugszeichenliste

1 Befestigungselement
2 hilsenartiger Abschnitt
3 erstes Ende
4 konus- oder kegelférmiger Abschnitt
5 Schlitz
6 Segment
7 Ubergangsbereich
8 zweites Ende
9 Halteabschnitt
10  erste Anlageflache
1" zweite Anlageflache
12  Oberflachenstrukturierung
13  Innengewinde
14  Faserverbundbauteil
15 Faser
16  erste Seite
17  zweite Seite
18 Bauelement
19  Schraube
20 Schaft
21 Schraubenkopf
22  Mutter
23  erste Anlageflache
24  zweite Anlageflache
A AuRendurchmesser
D Dicke
L Lange
Patentanspriiche

1. Befestigungselement (1) zur form-, stoff- und/
oder kraftschlissigen Anordnung an oder in einem
Faserverbundbauteil (14) umfassend einen hiilsen-
artigen Abschnitt (2), an dessen erstem Ende (3)
ein spitz zulaufender konus- oder kegelférmiger Ab-
schnitt (4) ausgebildet ist, in welchen eine Mehrzahl
von Schlitzen (5) eingebracht ist, welche in Richtung
einer Langserstreckung des Befestigungselements
(1) ausgerichtet sind und den konus- oder kegelfor-
migen Abschnitt (4) derart in einzelne Segmente (6)
unterteilen und an dessen zweitem Ende (8) ein Hal-
teabschnitt (9) angeordnet ist, welcher rechtwinklig
vom hulsenartigen Abschnitt (2) abgewinkelt ist und
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derart einen AulRendurchmesser (A) des hilsenarti-
gen Abschnitts (2) vergréert und plane Anlagefla-
chen (10, 11) ausbildet.

2. Befestigungselement (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass in einem Ubergangsbe-
reich (7) zwischen dem hilsenartigen Abschnitt (2)
und dem konus- oder kegelférmigen Abschnitt (4) ei-
ne Materialschwachung ausgebildet ist.

3. Befestigungselement (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Materialschwachung
als eine Perforation und/oder eine Querschnittsver-
ringerung ausgebildet ist.

4. Befestigungselement (1) nach einem der vorhe-
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass am
oder im hiilsenartigen Abschnitt (2) ein Innengewinde
(13) ausgebildet ist.

5. Befestigungselement (1) nach einem der vorhe-
rigen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich des hiilsenartigen Abschnitts (2) auRenseitig
eine Oberflachenstrukturierung (12) ausgebildet ist.

6. Befestigungselement (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Oberflachenstruktu-
rierung (12) als eine Narbung und/oder eine Riffelung
ausgebildet ist.

7. Verfahren zur Montage eines Befestigungsele-
ments (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsele-
ment (1) auf eine vorgebbare Temperatur, welche
oberhalb einer Schmelztemperatur der thermoplas-
tischen Matrix des Faserverbundbauteils (14) liegt,
erhitzt wird und in erhitztem Zustand derart durch
ein Faserverbundbauteil (14) gedriickt oder gepresst
wird, dass eine zweite Anlageflache (11) eines Halte-
abschnitts (9) des Befestigungselements (1) an einer
ersten Seite (16) des Faserverbundbauteils (14) plan
anliegt und ein konus- oder kegelférmiger Abschnitt
(4) des Befestigungselements (1) das Faserverbund-
bauteil (14) auf seiner zweiten Seite (17) Uberragt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Verlauf des Durchdriickens des
heilRen Befestigungselements (1) durch das Faser-
verbundbauteil (14) die Fasern (15) des Faserver-
bundbauteils (14) durch den konus- oder kegelférmi-
ger Abschnitt (4) des Befestigungselements (1) derart
zerstérungsfrei verdrangt werden, dass sie sich um
den hilsenartigen Abschnitt (2) des Befestigungsele-
ments (1) legen und derart eine neue Faserorientie-
rung ausgebildet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schraube (19) in den
hilsenférmigen Abschnitt (2) eingefiihrt wird, deren
Schaft (20) einzelne Segmente (6) des konus- oder
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kegelférmigen Abschnitts (4) auseinanderdruckt, wel-
che beim anschlieRenden Anordnen des zu befesti-
genden Bauelements (18) und einem Aufschrauben
einer Mutter (22) auf den Schaft (20) der Schraube
(19) derart verformt werden bis sie rechtwinklig vom
hllsenartigen Abschnitt (2) abgewinkelt sind und der-
art einen Auliendurchmesser (A) des hiilsenartigen
Abschnitts (2) vergréRern und plane Anlageflachen
(23, 24) ausbilden.

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die einzelnen Segmente (6)
des konus- oder kegelformigen Abschnitts (4) mit-
tels eines Dorns abgewinkelt werden, wobei am oder
im hdlsenartigen Abschnitt (2) des Befestigungsele-
ments (1) ein Innengewinde (13) ausgebildet ist, in
welches eine herkdmmliche Schraube (19) einge-
schraubt wird, deren Schraubenkopf (21) das zu be-
festigende Bauelement (18) plan an eine von den ein-
zelnen Segmenten (6) des konus- oder kegelformi-
gen Abschnitts (4) gebildete erste Anlageflache (23)
presst.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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