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(Benzilidén)azolylmetylcykloalkdnové alebo -alkénové derivity,
medziprodukty na ich vyrobu, fungicidne prostriedky ktoré

ich obsahujd a ich pouzitie

Oblast techniky

Vynédlez sa tyka novych zld&enin pouZitelnych ako <inidiel
na ochranu rastlin, obsahujlicich (benzylidén)azolylmetylcyk-
loalkdnové alebo -cykloalkénové skupiny. Dalej sa vyndlez tyka
spbsobu vyroby tychto zlGfenin a produktov, ktoré mbZeme pri
tomto spdsobe vyroby pouZivat ako intermedidrne latky. Vynédlez
sa taktieZ tyka pouZitia vy&Sie uvedenych zld&enin ako fungi-
cidov, fungicidnych prostriedkov obsahujlicich uZ spomenuté
zlGleniny ako G&inné 1latky a spdsobov potlidfania hubovitych
ochoreni GZitkovych rastlin s pouZitim tychto zldcenin. Vyna-
lez sa dalej tyka produktov rozmnoZovania kultdrnych rastlin,

ktoré boli protektivne oSetrené zldeninou podla vyndlezu.

Doteraisi stav techniky

Zname si uZ mnohé latky obsahujlice triazolové skupiny,
najmad ako fungicidy. Konkrétne mé%eme menovat triazolové
fungicidy obsahujice tetrahydrofurdnovy kruh, zndme zo zverej-
nenych eurdpskych prihldsok vyndlezu <¢&. 151 084, 246 982,
121 979 a 89 100. Triazolové fungicidy obsahujice cyklopenta-
novy kruh sd zname zo zverejnenych eurdpskych patentovych pri-
hldasok &. 272 895 a 267 778, zo zverejnenej nemeckej prihlééky
vyndlezu ¢&. 3 630 840 a z belgickej patentovej prihlasky
¢. 867 245. Triazolové fungicidy obsahujidce cykloalkidnovy zvy-
Sok sU znédme zo zverejnenej eurdpskej patentovej prihldsky
&. 324 646 a z amerického patentového spisu &. 4 684 396.
Triazolové fungicidy obsahujidce dioxolanovy kruh sd zndme z
amerického patentového spisu &. 4 160 838.
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Podstata vynalezu

Vyndlez opisuje nové fungicidne G&inné zldleniny so Siro-
kym spektrom ud&inku, ktoré sa mdzu puZivat najmi pri liedbe
chordb piat stoniek, ako Skvrnitosti, pri liecCbe chordb listov,
ako s maénatec, septoridzy, pyrikularidzy, fuzaridzy alebo
rhynchosporidzy, a chordb spdsobovanych patogénnymi hubami,
ako sd druhy Botrytis, Phoma a Ascochyta na velmi rozdielnych
rastlindch, ako sd napriklad obilniny, vinnd réva, ryZza,
kukurica a sdja.

VyS§Sie uvedené zlileniny zodpovedaji vSeobecnému vzorcu I

N
LY
N7 5
OR

v ktorom

W predstavuje trojvdzbovdi skupinu, ktorou je bud skupina
=CH- alebo atém dusika =N-,

R® znamend atém vodika alebo alkylovd skupinu s 1 az 4
atédmami uhlika,

X predstavuje atdédm halogénu, kyanoskupinu alebo nitroskupi-
nu, alebo alkylovi skupinu s 1 aZz 4 atdémami uhlika alebo
alkoxylovd skupinu s 1 aZz 4 atdmami uhlika, ktorad je
pripadne halogenovani,

n je 0 alebo kladné celé &islo menSie ako 6, pridom skupiny
X méZu byt v pripade, Ze n je vadS8ie ako 1, rovnaké alebo

rbzne,

cyklus



e

wd

Cyklus

predstavuje jednu z nasledujdcich skupin

a)

kde

1 1

R R
R?:j//k\T R? alebo R2:>//&\T

symboly R! a R2?, ktoré mbé3u byt rovnaké alebo rézne,

predstavujd vidy atdm vodika alebo alkylovd skupinu
s 1 az 4 atémami uhlika, pripadne substituovand
jednym alebo niekolkymi  atémami alebo skupinami
vybranymi zo slUboru zahf#iajdceho atémy halogénov,
alkoxylové = skupiny s 1 a¥ 4 atémami uhlika
a alkenylové skupiny s 2 az 4 atdémami uhlika,
cykloalkylovi skupinu s 3 a% 7 atémami uhlika alebo
arylovi skupinu so 6 a¥ 10 atémami uhlika, najmé
fenylovi skupinu,

symboly R3 a R7, ktoré mézu byt rovnaké alebo rdézne, pred-

stavuji vZdy atém vodika alebo alkylovi skupinu s 1

aZz 4 atémami uhlika,

P P i s v P P . » /,
znamena atom vodika alebo atém halogénu, najmé atdédm

chléru alebo brému, a

Predstavuje atdm vodika alebo alkylovd skupinu s 1 az
4 atdémami uhlika,



kde

symboly Rl a R?, ktoré mbézu byt rovnaké alebo rdézne, pred-
stavuji vidy atdm vodika alebo alkylovi skupinu s
1 aZz 4 atdmami uhlika, pripadne substituovand jednym
alebo niekolkymi atémami alebo skupinami vybranymi zo
siboru zahfflajliceho atémy halogénov, alkoxylové sku-
piny s 1 aZ 4 atémami uhlika a alkenylové skupiny
s 2 a% 4 atdmami uhlika, cykloalkylovd skupinu s 3 a¥
7 atdmami uhlika alebo arylovd skupinu so 6 a¥ 10

atémami uhlika, najmé fenylovid skupinu,

kde

symboly R a R2, ktoré mdéZu byt rovnaké alebo rdzne,
predstavujd vidy alkylovd skupinu s 1 a% 4 atdmami
uhlika substituovani alkenylovou skupinou s 2 a% 4
atémami uhlika,

symboly R3 a R7, ktoré mdzu byt rovnaké alebo rdézne, zna-

menajd vidy atém vodika alebo alkylovd skupinu s 1 a¥%

4 atdémami uhlika, a

R predstavuje atém vodika alebo alkylovi skupinu s 1 a

4 atémami uhlika,
alebo

d)

kde

symboly Rl a R2, ktoré mdZu byt rovnaké alebo rézne,
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predstavujd vZdy atdm vodika alebo alkylovd skupinu

s 1 aZ 4 atbémami uhlika.

Vynédlez taktieZ zahffia vy$Sie uvedené zlGleniny vo forme
soli. Soli sa mdZu Ulelne pouZivat v polnohospodarstve a ako
ich predstavitelia sa méZu menovat napriklad hydrochloridy,
sulfity, oxaldty, nitridty alebo arylsulfondty. Vyndlez zahffia
aj adi¢né komplexy tychto zliZenin so solami kovov, najma Ze-
leza, chrému, medi, wmangédnu, zinku, kobaltu, cinu, horcika
a hlinika.

Ako priklad je mo%Zné menovat komplexy so zinkom, ktoré sa
daji ziskat reakciou zldleniny vSeobecného vzorca I s chlori-

dom zinocnatym.

Pokial pre jednotlivé zvySky v tomto texte nie je uvedend
Specifickd Struktira, mbZe byt tento zvySok priamy alebo roz-
vetveny. Vyrazom "pripadne halogenovany" alebo "pripadne sub-
stituovany halogénom" sa vidy mieni "pripadne mono- alebo po-
lyhalogenovany".

‘H
Vo vSeobecnom vzorci I zoskupenie TH

(X),

znamend, Ze pokial ide o stereochémiu na dvojitej vazbe, mdZe
ist o izomér E, izomér Zz alebo ich zmes, a to bez akéhokolvek
obmedzenia. V dbsledku stérickych zibran je prevlidajicou
formou té& forma, v ktorej je atdém vodika v polohe E vzhladom
ku zvyskom R3 a R%.

Z1lGCeniny vSeobecného vzorca I a pripadné medziprodukty
potrebné pri ich vyrobe, ktoré budid definované nizZ$ie v opise
spdsobu vyroby zlidenin vieobecného vzorca I, mdzu existovat v
jednej alebo niekolkych izomérnych formédch, a to v zavislosti

na poCte centier asymetrie v molekule. Vyndlez zahfifia ako jed-



notlivé optické izoméry, tak aj prisluSné racemické zmesi, ako
aj zodpovedajice diastereoméry. Separdciu diastereomérov
alebo/a optickych izomérov je moZné uskutolnit o sebe zndmymi
metddami .

Pre fungicidne G¢ely sa vyhodne hodia tie zld&eniny vsSe-
obecného vzorca I, v ktorych 1n md hodnotu 1, 2 alebo 3 a X
predstavuje vyhodne atém halogénu vybrany zo skupiny zahfniajG-
cej atdémy chléru, brému a fludru. ‘

Zistilo sa, %e je vyhodné pouZivat zldfeniny vSeobecného
vzorca I, v ktorych n md& hodnotu 1 alebo 2 a X predstavuje
atém halogénu lokalizovany v para-polohe v pripade, Ze n ma
hodnotu 1 a v polohdch meta a para alebo orto a para v
pripade, Ze n md hodnotu 2. Vyhodne md n hodnotu 1 a zvySok X

je naviazany v para-polohe.

Velmi vyhodné sG zlG&eniny, v ktorych X predstavuje atdém
chléru.

S prihliadnutim ku vSetkym vysSSie uvedenym obmedzeniam,
¢i sa beru separdtne alebo v kombindcii sa zistilo, Ze pokial
ide o fungicidne vlastnosti, je v¥hodné pouZivat zld&eniny
vSeobecného vzorca I, v ktorom W znamend zvySok -N=.

S prihliadnutim ku vSetkym vy$Sie uvedenym obmedzeniam,
Ci uZ sa berld separdtne alebo v kombindcii sa zistilo, Ze
z hladiska  fungicidnych vlastnosti je vyhodné pouZivat
‘zld¢eniny vSeobecného vzorca I, v ktorych rR3,R* a RE
predstavujd atdmy vodika.

S prihliadnutim ku vSetkym vysSSie uvedenym obmedzeniam,
¢i uZ sa berid separdtne alebo v kombindcii sa =zistilo, Ze
z hladiska fungicidnych vlastnosti je vyhodné  pouZivat
zliCeniny vS8ecobecného vzorca I, v ktorych rR! a R? sd vybrané
zo skupiny zahfflajlcej metylovd skupinu, etylovd skupinu
a atém vodika.



"

‘ot

S prihliadnutim ku vySSie uvedenym obmedzeniam, &i u? sa
berd separdtne alebo v kombindcii sa zistilo, %e pokial sa
jednd o fungicidne vlastnosti, je vyhodné pouZivat zld&eniny
v8eobecného vzorca I, v ktorych R vyhodne znamend atdém
vodika.

:

S prihliadnutim ku vy%8ie uvedenym obmedzeniam, &i u? sa
beri separdtne alebo v kombindcii sa zistilo, Ze pokial sa
jednd o fungicidne vlastnosti, je vyhodné pouzivat zld&eniny
vSeobecného vzorca I, v ktorych cyklus

l\

cyklus

predstavuje skupinu a) v jej prvom vyzname alebo skupinu b) .

Vzhladom k ich @&innosti pri aplikécii na list (najmé
proti hub&m rodu Botrytis) alebo/a k tomu, Ze nie su
fytotoxické, &o umoZifiuje ich aplikdciu ako moridla osiva, su
vyhodné triazoly v3eobecného vzorca I, v ktorom cyklus

cﬁdus\

predstavuje skupinu a) v jej prvom vyzname, kde symboly Rl a
R? sd vybrané zo skupiny zahffiajicej metylovi a etylovd skupi-

nu a R3 R4, R® a R7 znamenaji atémy vodika, alebo tento cyk-

. lus predstavuje skupinu b), kde symboly Rl a R? sa vybranid zo

skupiny zahffiajlicej metylovi skupinu, etylovd skupinu a atdém
vodika.

Vyhodné s najmi nasledujdce zlGcéeniny:

2-(4-chlérbenzylidén)-S-metyl-S-etyl—l-(lH—l,2,4—triazol-l—
-ylmetyl) -1-cyklopentanol,

2-(4-chlérbenzylidén) -5,5-dimetyl-1- (1H-1, 2,4-triazol-1-yl-
-metyl) -1-cyklopentanol,

2-(4—chlorbenzy11den)-6-metyl-1-(lH—l,2,4—triazol—l—ylmetyl)-



-1l-cyklohexanol,

2-(4-chlérbenzylidén) -6,6-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklohexanol, a
2-(4-chlérbenzylidén) -1- (1H-1,2,4-triazol-1-ylmetyl) -1-cyklo-
hexanol.

Vy&Sie uvedené zlGleniny je moZné vyrobit nasledujicim
spdsobom. V tomto texte, pokial nie je wuvedené inak, majd

jednotlivé vSeobecné substituenty vySSie uvedené vyznamy.

A: Priprava zldfenin vSeobecného vzorca I, kde cyklus

cyklus

neobsahuje dvojitﬁ védzbu (neznamend teda skupinu a) v Jjej
druhom vyzname)

Tento spdsob spodiva v reakcii chloridu o-alkénovej kyse-
liny vSeobecného vzorca II

R ‘ 2

COoCl

v ktorom symboly Rl a R? majd vySsSie uvedeny vyznam s vynimkou .
alkylovej skupiny s 1 aZ 4 atdmami uhlika substituovanej
jednou alebo niekolkymi alkenylovymi skupinami s 2 aZ 4 atdéma-
mi uhlika a A znamend skupinu CR®R7, CR®R7CH, alebo CH,CH,CH,,
v pritomnosti chloridu hlinitého, v inertnom rozpd&tadle, ako
v dichlérmetédne, sirouhliku alebo nitrometdne, ako je opisané
v literatdre (K.R.Kopecky a spol., Can.J.Chem. 59, 3273 (1981)
a W.C.Agosta a spol., J. Am. Chem. Soc. 93, 5513 (1971), vedi-
cu ku vzniku zmesi cykloalkanénu a cykloalkendénu, zodpovedaji-
cich v8eobecnym vzorcom III & IV



0
g
R2
(III)
. A '
R3
o]
gl
2
R : R3 (IV)
A
Cl

V zlG&enindch v8eobecného vzorca IV predstavuje zoskupe-
nie A H zvySok vzorca -CR'H, -CR®R7-CH, alebo -CR®R7-CH,-CH, a
tieto zlGleniny sa ziskaji iba v pripade, Z#e A znamend
zoskupenie A H.

Pokial sa ma ziskat zld&enina vSeobecného vzorca V

v ktorom R* znameni atém vodika, podrobi sa zltudenina v&eobec-
ného vzorca III katalytickej hydrogendcii.

Ziskany cykloalkandn vEeobecného vzorca V, v ktorom, ako
je potrebné pripomendit, majd symboly rR1 a R2 vyznam ako vo
vSeobecnom vzorci I s vynimkou alkylovej skupiny s 1 a% 4 até-
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mami uhlika substituovanej jednou alebo niekolkymi alkenylovy-
mi skupinami s 2 aZ 4 atémami uhlika, R* znamens atém vodika a
R3, R® a Rr7 majd vyznam ako vo vdeobecnom vzorci I, sa potom
podrobia aldoliza&nej/krotoniza&nej reakcii spocCivajicej v
kondenzdcii s benzaldehydom v&eobecného vzorca VI

H
C (VI)

N
Z

0 (X)

ktorda vedie ku vzniku zld&enin vSeobecného vzorca VII

0

g2 (X), (VII)

ZlGZeniny vSeobecného vzorca VII, v ktorom RY predstavuje
alkylovi skupinu, pripadne substituovand ako je definované vo
vy$8ie uvedenom vzorci a R? ma vy88ie wuvedeny vyznam s
vynimkou atému vodika alebo alkylovej skupiny s 1 aZ 4 atémami
uhlika substituovanej jednou alebo niekolkymi alkenylovymi.
skupinami s 2 aZ 4 atémami uhlika, méZeme pripravit inym pos-
tupom, ktory spodiva v reakcii jedného 2z ketdnov vSeobecnych
vzorcov III, V a VII pripravenych vy88ie opisanym spdsobom, v
ktorom R! znamena atém vodika a R? ma vyS8ie uvedeny vyznam s
vynimkou atému vodika alebo alkylovej skupiny s 1 a% 4 atémami
uhlika substituovanej jednou alebo niekolkymi alkenylovymi
skupinami s 2 a% 4 atémami uhlika, s alkylaénym ¢inidlom vie-
obecného vzorca |

R - v



11

v ktorom

rY predstavuje alkylovd skupinu, pripadne substituovani ako

je definované vyS3ie, a

Y znamend od3tiepitelnd skupinu, ako napriklad atdém

halogénu, sulfondtovi alebo sulfdtovid skupinu,

v pritomnosti organickej alebo anorganickej zésady, vyhodne
hydroxidu, alkoxidu alebo hydridu alkalického kovu alebo kovu
alkalickej zeminy, v protickom alebo aprotickom rozpistadle,
alebo v zmesi rozpidtadiel, ako sd nasytené, nenasytené alebo
aromatické uhlovodiky, pripadne halogenované, alkoholy, amidy,
nitrily alebo kyslik obsahujici rozpiStadld odvodené od sulfi-
dov, ako sid dimetylsulfoxid alebo sulfolan. Tymto spdsobom sa
ziskajd dal8ie ketény vZeobecnych vzorcov III, V a VII. V pri-
pade, %e sa ziskajd ketdény vSeobecného vzorca III alebo V, ¢o
je mo¥né pri pou¥iti jednej z metdd opisanych vyssie, je mozZné
dodato&nou konverziou opisanou vy$Sie dospiet ku ketdnom vSe-

obecného vzorca VII.

ZlG&eniny vSeobecného vzorca VII, v ktorom RY a R? zname-
" naji rovnaké alkylové skupiny definované vysSie, je mozné
ziskat reakciou ketdnu vSeobecného vzorca III, V alebo VII,
pripraveného vy3%ie opisanym spdsobom, v ktorom rl a R?
predstavujd atdém vodika, s alkylaénym &inidlom vSeobecného
vzorca

RY - Y

v ktorom

rY predstavuje vySg&ie definovand alkylovi skupinu, a
Y znamend oddtiepitelnd skupinu, ako atém halogénu, sulfonéa-
tovy alebo sulfdtovy zvysok,

v pritomnosti organickej alebo anorganickej zasady, vyhodne
hydroxidu, alkoxidu alebo hydridu alkalického kovu alebo kovu
alkalickej zeminy, vV protickom alebo aprotickom rozpidstadle,

alebo v zmesi rozpistadiel, ako sG nasytené, nenasytené alebo
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aromatické uhlovodiky, pripadne halogenované, alkoholy, amidy,
nitrily alebo kyslik obsahujici rozpia3tadls odvodené od sulfi-
dov, ako sd dimetylsulfoxid alebo sulfolan. Niekedy je moZné
izolovat medziprodukt, v ktorom iba jeden zo symbolov R a RZ
znamena vyS$ie definovand alkylovd skupinu. Tieto zlGcCeniny
vSeobecného vzorca VII mdfeme takisto pouzit na pripravu zld-
Cenin vSeobecného vzorca I vysSsie opisanymi postupmi.
V pripade, Ze sa ziskajd ketdny vSeobecného vzorca III alebo
V, €¢o je mo%né pri pouZiti jednej z metdd opisanych vysSsie,
méZeme dodatofnou konverziou opisanou vy$Sie dospiet ku
keténom vSeobecného vzorca VII.

Daldi vS8eobecny postup na ziskanie keténov vEeobecného
vzorca VII, v ktorom aspoil jeden zo symbolov RY a RZ predsta-
vuje atdém vodika, spo&iva v priprave enaminu z cykloalkandnu
vSeobecného vzorca V, v ktorom aspoil jeden zo symbolov Rl a RZ?
znamend atdm vodika (podla postupu, ktory opisali B.C.McKusick
a F.E.Nurford v Org. Synth. Coll. Vol. V, 808) a v kondenzéacii
tohto enaminu s benzaldehydom vZeobecného vzorca VI s pouZitim
postupu, ktory opisali L. Birkoffer, S. M. Kim a H. D. Engels
v Chem. Ber. (1962), 95, 1495. Kyslou hydrolyzou podla tejto
préce sa potom ziska ketdn vSeobecného vzorca VII, v ktorom

aspoii jeden zo symbolov Rl a R? znamens atém vodika.

VysSS8ie wuvedend zlG&enina v8eobecného vzorca VII sa
postupom, ktory opisali E. J. Corey a M. Chaykovsky v J. Am.
Chem. Soc. 87, 1313 (1965), podrobi reakcii so sulfénium-yli-
dom, prid&om vznik& oxiran v§eobecnéhb vzorca IX

(X0 (1X)




13

Oxiran v3eobecného vzorca IX sa potom podrobi reakcii s
nesubstituovanym imidazolom alebo triazolom v pritomnosti
organickej alebo anorganickej zésady, napriklad pyridinu, tri-

etylaminu, hydroxidu sodného, hydroxidu draselného, uhli&itanu

~alebo hydrogénﬁhliéitanu alkalického kovu alebo  kovu

alkalickej zeminy, alebo hydridu alkalického kovu, vo vhodnom
rozpistadle, ako napriklad v alkohole, keténe, amide, nitrile
alebo pripadne halogenovanom aromatickom uhlovodiku, pri
teplote medzi 80 °C a teplotou varu rozpGstadla pod sp&tnjym
chladicom, pri moldrnom pomere zliCeniny vSeobecného vzorca IX
k' imidazolu alebo triazolu vyhodne medzi 1,1 a 0,2, pricom sa
ziskajld zlGleniny vSeobecného vzorca I, v ktorom R® znamena
atédm vodika a R* neznamena atém halogénu, a zostédvajlice vse-

obecné symboly majd vy33ie uvedeny vyznam.

ZldCeniny v8eobecného vzorca I, v ktorom R? znameni atém
halogénu a R° predstavuje atém vodika, sa ziskavajd alylovou
halogendciou zld&eniny vEeobecného vzorca I, v ktorom R% a R®
znamenajud atdm vodika, N-brémsukcinimidom, N-chldrsukcinimidom
alebo terc-butylhypochloridom v tetrachlérmetane v pritomnosti
peroxidov alebo pri oZarovani ultrafialovym Ziarenim, ako opi-

sali L. Horner a E. H. Winkelmann v Angew. Chem. 71, 349
(1959) .

Zliceniny vS8eobecného vzorca I, v ktorom RZ je rdzne od
vodika a R je rdzne od atému halogénu, sa ziskajli eterifika-
ciou zld&enin vSeobecného vzorca I, v ktorom R® predstavuje
atém vodika a R*? je rdzne od atdému halogénu, &o sa uskutodiiuje
beZnymi metdédami énémymi Vv tomto odbore. Tak je moZné ziskat
étery reakciou soli alkocholu v3eobecného vzorca I s alkalic-
kym kovom (napriklad soli sodné alebo litne) s prisluSnym
halogenidom vSeobecného vzorca R°Hal.

ZliCeniny v8eobecného vzorca I, v ktorom R? znameni atém
halogénu a R° je rbézne od vodika, sa pripravujd tak, Ze sa v
prvom stupni zlGéenina vSeobecného vzorca I, v ktorom R°® a R%
znamenajd atémy vodika, eterifikuje vyS8ie opisanym spdsobom a
vysledny produkt zodpovedajici v3eobecnému vzorcu I, ako je
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definovany vySSie, sa halogenuje vySSie opisanym spdsobom,
napriklad s pouZitim N-brdémsukcinimidu.

B: Priprava zldlenin vSeobecného vzorca I, kde cyklus

.\

cyklus

°
\

/

obsahuje dvojitd vazbu (znamend teda skupinu a) v jej dru-
hom vyzname) .

Cyklicky ketdn vSeobecného vzorca IV, v ktorom zoskupenie
A.H zZnamena zvySok  vzorca -crH, sa podrbbi znamej
aldoliza&nej/krotonizadnej reakcii, a to kondenzidciou s benz-
aldehydom vseobecného vzorca VI, pri ktorej vznikne zld&enina
vSeobecného vzorca VIII

(X) (VIII)

T&to zlGCenina vSeobecného vzorca VIII sa podrobi reakcii
so sulfdnium-ylidom, rako opisali E. J. Corey a M. Chaykovsky

v J. A. Chem. Soc. 87, 1313 (1965), a vznikd oxiran v3eobecné-
ho vzorca X

(X
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Oxiran vSeobecného vzorca X sa nechd reagovat s nesubsti-
tuovanym imidazolom alebo triazolom v pritomnosti organickej
alebo anorganickej zdsady, napriklad pyridinu, trietylaminu,
hydroxidu sodného, hydroxidu draselného alebo uhli&itanu alebo
hydrogénuhliditanu alkalického kovu, vo vhodnom rozpdZtadle,
ako v alkohole, ketdne, amide, nitrile alebo pripadne
halogenovanom aromatickom uhlovodiku, pri teplote pohybujicej
sa medzi 80 °C a teplotou varu rozpiStadla pod spatnym chladi-
¢om, pridom moldrny pomer zliceniny vSeobecného vzorxrca X k
imidazolu alebo triazolu sa vyhodne pohybuje medzi 1,1 a 0,2.
Tymto spdsobom sa ziskaji zlGeniny vSeobecného vzorca I, v
ktorom cyklus

cyklus

predstavuje skupinu a) v jej druhom vyzname (s dvojitou
vézbou) a R° znamend atém vodika.

K alkylacii a-polohy vo&i hydroxylovej skupine (R1,R?) sa
pouzivajli rovnaké metddy, aké boli opisané vySSie, a rovnako
tak aj zodpovedajlice postupy vedldce na pripravu zlGlenin
v ktorych R® je rdzne od vodika.

Zli¢eniny podla vyndlezu ije moZné pripravit aj inymi
metddami .

Do rozsahu vyndlezu spadajd aj zld&eniny pouZitelné ako
medziprodukty pri vy38ie opisanych postupoch a najma zldceniny
vySSie uvedenych vSeobecnych vzorcov VII, IX a X, v ktorygch

jednotlivé substituenty majd vyZ&ie uvedeny vyznam.

Vyndlez dalej opisuje pouzZitie zld&enin vSeobecného
vzorca I ako fungicidov.

Zl4¢eniny podla  vyndlezu je moZné pouZivat k
preventivnemu, ako aj kurativnemu potlac¢aniu hdb, najmi hib z

triedy Basidiomycetes, Ascomycetes, Adelomycetes a Fungi
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imperfecti, najmd réznych hrdzi, mi&natcov, cerkosporiéz, fu-
zaridz (Fusarium roseum, Fusarium nivale), helmintosporidz
rhynchosporidz, septoriéz a rhizoctonidéz na zelenine a na
rastlindch v&eobecne, najmdé na obilnindch, ako sG psSenica,

jadmeni, ¥ito, ovos a ich hybridy, ako aj ryZa a kukurica.

zlG&eniny podla vyndlezu sd G&inné najméd proti hubam 2z
tried Basidiomycetes, Ascomycetes, Adelomycetes a Fungi imper-
fecti, ako su:
Botrytis cinerea,
Erysiphe graminis,
Puccinia recondita,
Piricularia oryzae,
Cercospora beticola,
Puccinia striiformis,
Erysiphe cichoracearum,
Fusarium oxysporum,
Pyrenophora avenae,
Septoria tritici,
Venturia inaequalis,
Whetzelinia sclerotiorum,
Monilia laxa,
Mycosphaerella fijiensis,
Marssonina panettoniana,
Alternaria solani,
Aspergillus niger,
Cercospora arachidicola,
Cladosporium herbarum,
Helminthosporium oryzae,
Penicillium expansum,
Pestalozzia sp.,
Phialophora cinerescens,
Phoma betae,
Phoma foveata,
Phoma lingam,
Ustilago maydis[
Verticillium dahliae,

Ascochyta pisi,
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Guignardia bidwellii,
Corticium rolfsii,
Phomopsis viticola,
Sclerotinia sclerotiorum,
Sclerotinia minor,
Coryneum cardinale a

Rhizoctonia solani.

VySsie uvedené zldleniny podla vyndlezu sG takisto G&inné
proti nasledujicim hubdm:
Acrostalagmus koningi,
Alternaria sp.,
Colletotrichum sp.,
Corticium rolfsii,

Diplodia natalensis,
Gaeumannomyces graminis,
Gibberella fujikuroi,
Hormodendron cladosporioides,
Lentinus degener alebo trigrinus,
Lenzites quercina,
Memnoniella echinata,
Myrothecium verrucaria,
Paecylomyces varioti,
Pellicularia sasakii,
Phellinus megaloporus,
Polystictus sanguineus,
Poria vaporaria,

Sclerotium rolfsii,
Stachybotris atra,

Stereum sp.,

Stilbum sp.,

Trametes trabea,

Trichoderma pseudokoningi a

Trichothecium roseum.

ZlG&eniny podla vyndlezu st zvla3t zaujimavé v désledku
svojho Sirokého spektra tu&innosti pokial ide o choroby

obilovin (md¢natcov, hrdzi, &Skvrnitosti, helmintosporidzy,
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septoriézy a fuzaridzy). Opisované latky sd takisto zaujimavé
vzhladom ku svojej G&innosti proti pliesni Sedej (Botrytis) a
proti cerkosporidzam v ddsledku &oho ich méZeme aplikovat na
velmi rdzne dZitkové rastliny, ako sdi vinni réva, zelenina a
GZitkové stromy, ako aj tropické GZitkové rastliny, ako si
podzemnica olejnatd,  bandnovnik, kdvovnik, orechovec pekan a
ped. .

Vzhladom na to, Ze zlG&eniny podla vyndlezu nie sd fyto-
toxické, méZu sa pouZivat na ochranu produktov mnoZenia
rastlin proti hubovitym chorobéam.

Vynalez zahffla aj produkty mnoZenia kultGrnych rastlin,

protektivne oSetrenych zldfeninami podla vyndlezu.

Vyraz "produkt mnoZenia" =zahffia vSetky generativne Sasti
rastliny, ktoré sa mbéZu pre mnoZenie tejto rastliny pouZit.
Ako priklady je moZné uviest zrnd (semend v uZfom slova
zmysle), korene, plody, hluzy, bulvy, pakorene, &asti stoniek,
vyhonky, odnoZe a iné &asti rastlin. Dalej sem spadajd aj
klic¢iace rastliny a mladé sadenice, ktoré si ur&ené na
presadzanie po vykli&eni alebo po vzideni nad povrch pddy.
Mladé sadenice sa mdZu pred presddzanim oSetrit dplnym alebo

¢iastoCnym ponorenim do vhodného G&inného prostriedku.

VSeobecne sa tieto zlG&eniny aplikujd v davke 0,1 a3

500 g na metricky cent zrna.

ZlG&eniny podla vynilezu sa md%u pou¥ivat na oSetrovanie
osiva (napriklad obilnin, bavlnikovych semien, semien repy a
repky, kfmneho obilia a semien zeleniny) formou napriklad po-
vlakov alebo filmov nanesenjch na semeni. Vhodné formy aplika-
cie mbZeme ndjst napriklad v americkom patentovom spise

-

¢. 3 989 SOl,vstipec 7, riadky 17 aZ 23, ako aj vo zverejnenej

francizskej prihldZke &. 2 588 442. Pre dany Gcel sa mdZu pou-
Zit aj suspenzné koncentraty.

VySSie uvedené prostriedky sd u? vSeobecne znime - vid
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napriklad "Catalogue of pesticide formulation types and inter-
national coding system" (GIFAP technical monograph &. 2, str.

12 az 14 - revidované v janudri 1984).

Okrem vySSie uvedenych aplikadnych moZnosti majd zld&eni-
ny podla vyndlezu takisto vynikajdce biocidne Gcinky pre
viaceré dalSie druhy mikroorganizmov, z ktorych sa mdZu bez
akéhokolvek obmedzenia uviest napriklad huby prindleZiace do
nasledujidcich rodov:

Pullularia, ako druh P. pullulans,
Chaetomium, ako druh Ch. globosum,
Aspergillus, ako druh A. niger a

Coniophora, ako druh C. puteana.

V d8sledku svojej biocidnej aktivity mdZu zld¢eniny podla
vynalezu G¢inne potléadat mikroorganizmy, ktorych mnoZenie
vedie k viacerym problémom v polnohospodirstve a priemysle. V
tomto ohlade sd opisované zlG&eniny zvla#t vhodné na ochranu
rastlin alebo priemyselnych vyrobkov a zariadeni, ako sd vody,
koZe, ndterové hmoty, papier, povrazy a lana, vyrobky a zaria-

denia z plastickych hmét a priemyselné vodovody.

ZlaCeniny podla vyndlezu sa hodia na ochranu lignocelu-
16zovych produktov a najmi dreva, ¢i uz ide o rezivo pre
nabytkdrske GCely alebo o stavebné drevo alebo GZitkové drevo
vystavené poveternostnym d&inkom, ako je drevo na stavbu
ohrad a plotov, koly pre vedenie vinnej révy a Zelezni&né pod-
valy.

Zlﬁéeniny pcdla vyndlezu, pou¥ivané ako samotné alebo vo
forme postrekov ku vy$Sie uvedenym ofetreniam dreva, sa vse-
obecne pouZivaji spolu s organickymi rozpistadlami a méFeme
ich pripadne pouZivat v kombinicii s jednym alebo niekolkymi
zhémymi biocidnymi produktami, ako sd pentachlérfenol, soli
kovov, najmi medi, manganu, kobaltu, chrdému alebo zinku, odvo-
dené od anorganiék?ch alebo karboxylovych kyselin (hepténovej,
oktéanovej alebo nafténovych kyselin), organické komplexy cinu,
merkaptobenzotiazol a insekticidy, ako pyretroidy alebo orga-
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nické chlérderivity.

Vyndlez takisto opisuje spdsob o&etrovania GZitkovych
rastlin napadnutych alebo vystavenych napadnutiu hubovitymi
chorobami, spocivajlci v tom, Ze sa na listy tychto rastlin

aplikuje d&innd dévka zld&eniny podla vynélezu.

Opisované zlG&eniny sa vyhodne aplikujd v davkach od
0,002 do 5 kg/ha, najmd od 0,005 do 1 kg/ha.

V  praxi sa G&inné latky podla vyndlezu malo pouZivajd
samotné, ale najCastejSie tvoria sidast vhodnych prostriedkov.
Prostriedky,. ktoré sa méZu pouZivat na ochranu rastlin proti
hubovitym chorobdm alebo ako prostriedky na reguldciu rastu
rastlin, obsahuji ako G&innd zloZku vy33ie opisand zld&eninu
podla vyndlezu v zmesi s inertnym pevnym alebo kvapalnym rie-
didlom alebo nosifom pouZitelnym v polnohospoddrstve alebo/a
s povrchovo aktivnymi latkami pouZitelnymi v polnohospodar-
stve. Pre tento GCel sa pouZivaji najm& obvyklé inertné nosi&e

a beZné povrchovo aktivne ¢inidlé.

Uvedené prostriedky obvykle obsahuji 0,5 a% 95 % zlG&enin
podla vynalezu.

Vyrazom "nosi&" sa v danom pripade rozumie organicky
alebo anorganicky, prirodny alebo synteticky materi&l,
s ktorym sa GEinnd zlotka kombinuje pre ulah&enie svojej
aplikdcie na rastliny, na ich semend alebo'na pddu alebo do
pddy. Tento nosi& je vZeobecne inertny a musi byt prijatelny
v polnohospodirstve, najmi pre oSetrované rastliny. Nosié mbZe
byt pevny (hlinky, prirodné alebo syntetické silikédty, oxid
kremiity, Zivice, vosky, pevné minerdlne hnojiva a pod.)
alebo kvapalny (voda, alkoholy, ketdny, ropné frakcie,
aromatické alebo parafinické uhlovodiky, chlérované

uhlovodiky, skvapalnené plyny a pod.).

Povrchovo  aktivnym &inidlom mdZe byt emulgator,

dispergdtor alebo zmidadlo ionogénneho alebo neionogénneho
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typu. Ako priklady vhodnych ¢&inidiel mbZeme uviest soli poly-
akrylovych kyselin, soli lignosulfénovej kyseliny a soli
fenolsulfdnovej a naftalénsulfénovej kyseliny, produkty poly-
kondenzacie etylénoxidu s mastnymi alkoholmi, mastnymi kyseli-
nami alebo aminmi mastného radu, substituované fenoly (najma
alkylfenoly alebo arylfenoly), soli esterov sulfojantarovej
kyseliny, derivdty taurinu (najmi alkyltauridy) a kondenzad&né
produkty etylénoxidu s estermi kyseliny fosforecnej s
alkoholmi alebo fenolmi. Pritomnost aspoii jedného povrchovo
aktivneho &inidla je vSeobecne zisadne potrebni v pripade, Ze
GZinnd zloZka alebo/a inertny nosi& sd nerozpustné vo vode a
ako nosné prostredie pre pripravu aplikadnej formy mi slaZit
prave voda.

Prostriedky mdZu tieZ obsahovat rd&zne iné prisady,
napriklad ochranné koloidy, adheziva, zahustovadlé, tixotrop-
né ¢inidla, penetra&né ¢&inidla, stabilizdtory, komplexotvorné
€¢inidld a pod., ako aj iné zname G&inné latky majlce pesticid-
ne vlastnosti (najmd vlastnosti insekticidne alebo fungicidne)
stimulujdce rast rastlin (najmd hnojivd) alebo regulujice rast
rastlin. VSeobecne je mo%né povedat, Ze zlG&eniny podla
vyndlezu sa mdZu kombinovat so vSetkymi pevnymi alebo

kvapalnymi prisadami, ktoré sG v tomto odbore be¥né.

Na aplikdciu sa G¢inné 1latky podla vyndlezu obvykle
pouzivaji vo forme prostriedkov. Prostriedky podla vynédlezu

méZu mat velmi rdzne pevné alebo kvapalné formy.

Ako éevné'forﬁy prostriedkov je moZné uviest praskové
prostriedky urfené pre aplikdciu popraSovanim alebo pohadzova-
nim, v ktorych sa obsah G&innej zlozky méZe pohybovat aZ do
100 %, a granuldty, najmd granuldty ziskavané vytlacanim,
stlacanim, impregndciou granulovaného nosi&a alebo granulova-
nim préskového preparitu (obsah G¢innej zloZky v tychto granu-
latoch sa pohybuje od 1 do 80 %).

V  nasledujlcej Casti je uvedeny priklad zloZenia zmesi
pre vyrobu takychto granuli.
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Prostriedolk 9

4¢innd l&atka 50 g
epichlérhydrin 2,5 g
cetyl-polyglykoléter | 2,5 g
polyetylénglykol 35 g
kaolin (velkost &astic 0,3 - 0,8 mm) 910 g

V tomto konkrétnom pripade sa priprava prostriedku
vykonava tak, Ze sa G¢innd 1l&tka zmie3a s epichlérhydrinom,
zmes sa rozpusti v 60 g acetdnu a k roztoku sa pridéa
polyetylénglykol a cetyl-polyglykoléter. Vzniknutym roztokom
sa 2zvlh¢i kaolin a acetdn sa odpari vo vakuu. Mikrogranule

tohto typu sa vyhodne pouZijd na potliddanie pddnych hib.

Zluceniny vSeobecného vzorca I Jje moZné takisto pouzZivat
vo forme prdSkov urlenych pre aplikdciu praSkovanim. Je moZné
pouzivat napriklad zmes obsahujicu 50 g Géinnej latky a 950 g
mastenca. Dalej sa md%e pouZif zmes obsahujlca 20 g G&innej
latky, 10 g jemne rozomletého oxidu kremi&itého a 970 g
mastenca. VyS8ie uvedené zloZky sa zmieSaji, zmes sa rozomelie

a aplikuje sa popraSovanim.

Ako formy kvapalnych prostriedkov alebo prostriedkov,
ktoré sa spracovdvaji na kvapalné aplika&né preparaty, je
moZné uviest roztoky, najm& vo vode rozpustné koncentrity,
emulgovéteIné koncentraty, emulzie, suspenzné kncentréty,.

aerosoly, zmilatelné pradky (alebo striekacie praZky) a pasty.

Emulgovatelné alebo rozpustné koncentrity najcastejsie
obsahujdi 10 aZ 80 % G¢innej zloZky, =zatial &o emulzie alebo
roztoky vhodné na aplikdciu obsahujd 0,01 a¥% 20 % G¢innej
zlozky.

EmulgovateIné koncentrdty moZu okrem rozpidtadla napri-
klad obsahovat 2 a%Z 20 % vhodnych prisad, ako stabilizatorov,
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povrchovo aktivnych  ¢inidiel, penetracdnych  ¢inidiel,

inhibitorov korézie, farbiv alebo adhéziv spomenutych vyZsie.
Ako priklady =zloZenia emulgovatelnych koncentrdtov sd
dalej uvedené nasledujlce receptiry:
Prostriedok 1

G¢innd zloZka 400 g/liter
dodecylbenzénsulfonit alkalického kovu 24 g/liter

kondenzadny produkt nonylfenolu s etylén-

oxidom, obsahujdci 10 mol etylénoxidu 16 g/liter
cyklohexandn 200 g/liter
aromatické rozpistadlo do 1 litra

Prostriedok 2

G¢innd zloZka 250 g
epoxidovany rastlinny olej 25 g

zmes alkylarylsulfondtu a polyglykol-

éteru mastného alkoholu 100 g
dimetylformamid 50 g
Xylén 575 g

Zz koncentrdtov je moZné zriedenim vodou ziskat emulzie
s Iubovolnymi poZadovanymi koncentraciami, ktoré sd zvl1ast
vhodné pre aplikéciu na list.

Suspenzné koncentridty, ktoré je moZné takisto aplikovat
postrekom, sa pripravia tak, aby vznikol stabilny tekuty
produkt nevytvéfajﬁci usadeniny, a obvykle obsahujd 10 a¥ 75 %
G¢innej zloZky, 0,5 a% 15 % povrchovo aktivnych &inidiel, 0,1

aZ 10 % tixotropnych ¢&inidiel, 0 a% 10 % vhodnych prisad, ako
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protipenivych prisad, inhibitorov kordzie, stabilizétorov,
penetranych <¢inidiel a adheziv, a ako nosi& vodu alebo
-organickd kvapalinu, v ktorej je G&innd 1litka len mdlo
rozpustnd alebo v8bec nerozpustnd. V spomenutom nosic¢i mdzZu
byt rozpustené urlité organické pevné 1latky alebo minerdlne
soli, priCom tieto prisady maji za Glohu napoméhat prevencii

sedimentdcie alebo pdsobit ako &inidld proti zamrznutiu vody.

ZmédCatelné préasSky (alebo striekacie prasky) sa obvykle
pripravujd tak, aby obsahovali 20 a% 95 % G&innej zloZky a
5

[

obvykle obsahujd, okrem pevného nosica, 0 a¥% % zmacadla, 3

aZz 10 % dispergdtora a pripadne 0 a¥ 10 % jedného alebo
niekolkych stabilizdtorov alebo/a inych prisad, ako penetrad-

nych &inidiel, adheziv, &inidiel proti spekaniu, farbiv a pod.

V nasledujicej Casti s uvedené priklady réznych zloZeni
zmdlatelnych (alebo striekacich) praskov.

Prostriedok 3

a¢innd latka 50 %

lignosulfondt vépenaty

(deflokulad&né &inidlo) 5 %

izopropyl-naftalénsulfonéat

(anionické zmidadlo) ' 1%
nespekavy oxid kremi&ity 5 %
kaolin (plnidlo) - 39 %

Zmédcatelny praSok s obsahom 70 %
nasledujice zloZenie:

o
¢

innej latky ma

Prostriedok 4
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G¢innd léatka 700 g
natrium-dibutylnaftalénsulfonat 50 g

kondenzacny produkt naftalénsulfdnovej

kyseliny, fenolsulfdénovej kyseliny a

formaldehydu v pomere 3 : 2 : 1 30 g
kaolin 100 g
beloba 120 g
Zmalatelny prid8ocok s obsahom 40 % G&innej
nasledujice zloZenie:
Prostriedok 5
G¢innd léatka 400 g
lignosulfonat sodny 50 g
natrium-dibutylnaftalénsulfonat 10 g
oxid kremidity 540 g
Zmaclatelny praSok s obsahom 25 % AG¢innej
nasledujice zloZenie:
Prostriedok 6
G¢innd latka 250 g
lignosulfondt vépenaty 45 g

zmes rovnakych hmotnostnych dielov kriedy

a hydroxyetylceluldzy 19 g
nadtrium-dibutylnaftalénsulfonat 15 g
oxid kremiéit? 195 g
krieda 195 g
kaolin 281 g

latky ma

latky ma
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Q

Zmdlatelny prédsSok s obsahom 25 % G&innej léatky pozostava

z nasledujicich zloZiek:

Prostriedok 7

G¢innad latka 250 g
izooktylfenoxy-polyoxyetylénetanol 25 g

zmes rovnakych hmotnostnych dielov kriedy

a hydroxyetylceluldzy 17 g
kremic¢itan sodnohlinity 543 g
kremelina 165 g

10 % zmalatelny prdSok pozostdva z nasledujlicich zloZiek:
Y P

Prostriedok 8

G¢innd lé&tka 100 g
zmes sodnych soli sulfatovanych nasytenych
mastnych kyselin 30 g

kondenzadény produkt naftalénsulfdnovej
kyseliny a formaldehydu 50 g

kaolin 820 g

Na vyrobu tychto postrekovych alebo zmalatelnych praskov
sa Uc¢innd zloZka dbékladne premieSa vo vhodnej mieZadke s
dalSimi prisadami a zmes sa rozomelie vo vhodnom mlecom
zariadeni. Tymto spdsobom sa ziskaji postrekové pradky s
vyhodnou zméd&avostou a suspendovatelnostou. Tieto prasky je
mozZné  suspendovat vo vode v  lubovolnej poZadovanej
koncentrdcii a vzniknuté suspenzie sa mdZu velmi vyhodne

pouzit, najmi na aplikdciu na listy rastlin.

Namiesto zmalatelnych praskov sa md%u vyrdbat pasty.
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Podmienky a metddy vyroby a pouZitia tychto padst sG obdobné
podmienkam a metddam pouZivanych pri zmidatelnych (alebo
striekatelnych) praskoch.

Ako bolo wuvedené, spadaji do rozsahu vyndlezu vodné
disperzie a emulzie, napriklad postreky ziskané zriedenim
zmaCatelného pradku alebo emulgovatelného koncentritu podla
vyndlezu, vodou. Takto ziskané emulzie md%u byt typu "voda
v olejin alebo "olej vo vode" a méZu mat aj hustd

konzistenciu, ako konzistencia majonézy.

Davkovanie pouZzivané pri aplikacii zlGéenin podla
vynalezu ako fungicidov sa mdéZe menit vo velmi Sirokych
rozsahoch a zdvisi hlavne na virulencii huby a na klimatickych
podmienkach.

Pre aplikacné Gcely sl vSeobecne velmi vhodné prostriedky
obsahujice G&innd zloZku v koncentracii 0,5 a% 5 000 ppm.
Rozsah 0,5 aZ 5 000 ppm zodpovedd rozsahu 5.10 °a¥ 0,5 % hmot-
nostnych.

Prostriedky urcené na skladovanie a transport vyhodne

obsahujd od 0,5 do 95 % hmotnostnych G&innej zloZky.

Prostriedky urcené pre aplikdciu v polnohospodérstve mdéZu
obsahovat G¢inné litky podla vyndlezu v Sirokom koncentradnom
rozsahu pohybujdcom sa od 5 . 107> do 95 % hmotnostnych.

'
'

Vynalez 1ilustrujd nasledujlce priklady uskutodnenia,

ktorymi sa vSak rozsah vyndlezu v ¥iadnom smere neobmedzuije.

Priklad 1

Priprava 2-(4-chlérbenzylidén) -5,5-dimetyl-1- (1H-1,2,4-tria-
zol-1-ylmetyl) -1-cyklopentanolu

K zmesi 10 g 2,2-dimetylcyklopentanénu a 13,8 g 4-chlér-
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benzaldehydu v 100 ml etanolu sa pri teplote 0 °C prida
100 ml 10 % vodného roztoku hydroxidu sodného. Po 30 minutich
sa vzniknutd hustd suspenzia sfiltruje, pevny materidl sa
premyje a vysu$i sa. Ziska sa 12,5 g 2,2-dimetyl-5-(4-chlér-
benzylidén) -1-cyklopentanénu s teplotou topenia 120 °C.

zZldcenina sa rozpusti v 50 ml tetrahydrofuranu a
tento roztok sa pridd k roztoku pripravenému nasledujdcim
spdsobom: 1,9 g nitriumhydridu (80 % disperzie v mineralnom
oleji) v 50 ml bezvodého dimetylsulfoxidu sa zohrieva na
80 °C aZ do dUplného rozpustenia pevného podielu. Vysledny
roztok sa zriedi 100 ml tetrahydrofurdnu, ochladi sa na
-10 °C, pocas 10 minidt sa k nemu pridd roztok 11,5 g trimetyl-
sulféniumjodidu v 80 ml dimetylsulfoxidu a zmes sa 15 mindt
mieSa pri teplote -10 °C. Potom sa pridd roztok 11,8 g
2,2-dimetyl-4—chlér-5~(4-chlérbenzylidén)—1-cyklopentan6nu v
100 ml tetrahydrofurdnu.

Reakénd zmes sa nechd st4t pri laboratéfnej teplote,
potom sa vyleje do vody a extrahuje sa éterom. Extrakt sa
premyje vodou a po vysuSeni sa destiluje. Ziska sa 7- (4-chlér-
benzylidén)—4,4—dimetyl—1-oxaspiro-[2,4]heptén,ktor? sa priamo

pouZiva v nasledujicom reak&nom stupni.

Zmes 5 g vys8ie pripraveného produktu, 2,8 g 1,2,4—tfia—
zolu a 11 g uhliditanu draselného sa v 40 ml N,N-dimetylfor-
mamidu 4 hodiny zohrieva, potom sa vyleje do vody a extrahuje
sa etylacetatom. Organickd faza sa . premyje a po vysuSeni sa
prekryStaluje. 2iska sa vyZ8ie uvedeny produkﬁ (zlG¢enina
¢. 1) s teplotou topenia ‘154 °C.

Analogickym spdsobom sa pripravia nasledujice zld&eniny:
2—(4—flu6rbenzy1idén)—S,S—dimetyl—l-(lH—l,2,4—triazol—1-ylme—
tyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 147 °C (zlG&enina

¢. 2),

2-(4—dichlérbenzylidén)—5,5—dimetyl-l-(lH-1,2,4—triazol—1—yl-
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-metyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 130 °C (zldG&enina
¢. 3),

2-(4-trifldérmetylbenzylidén) -5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-
-1-yl-metyl)-l1-cyklopentanol s teplotou topenia 132 °C (zld&e-
nina ¢. 4),

2-(4-chlérbenzylidén) -1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmetyl) -1-cyklo-

pentanol vo forme oleja (zlG&enina &. 5),

2-benzylidén-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl-metyl)-1-cyklopentanol

vo forme oleja (zld&enina &. 6),

2- (4-brdmbenzylidén) -5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 152 °C (zld&enina

v

c. 7)),

2-benzylidén-5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl-metyl) -1-cy-
klopentanol s teplotou topenia 137 °C (zldG&enina &. 8),

2-(3,4-dichldérbenzylidén) -5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-
-ylmetyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 157 °C (zld-
¢enina &. 9),

2-(4-chlérbenzylidén) -5-metyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmetyl) -

-l-cyklopentanol vo forme oleja (zlG&enina &. 10),

2-(2-chldérbenzylidén) -5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-

tyl) -1-cyklopentanol vo forme oleja (zld&enina &. 11),

2-(4-fenylbenzylidén)-5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 167 °C (zlddenina

~

c. 12),

2-(4-chlérbenzylidén) -5-metyl-5-etyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl-

w

-metyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 144 °C (zld&enina
c. 13), :

2-(4—ch16rbenzylidén)—5,5-dimetyl-l—(1H—l,2,4—triazol-1—ylme-
tyl) -1-metoxycyklopentédn s teplotou topenia 84 °C (zld&enina

v

¢. 14),
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2—(4—chlérbenzylidén)-4,S,S—trimetyl—1-(1H—1,2,4—triazol—1—yl-
metyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 148 °C. (zld&enina

w

&. 15),

2-(4-chldrbenzylidén)-5-metyl-5S-metoxymetyl-1- (1H-1,2,4-tria-
z0l-1-ylmetyl)-1-cyklopentanol s teplotou topenia 109 °C
(zldc¢enina &. 16),

2-(4-chlérbenzylidén)-5,5-di-n-propyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-
-ylmetyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 123 °C (zld&enina
¢. 17),

2—(4—ch16rbenzylidén)-S,S-dietyl-l-(1H-l,2,4—triazol-l—ylme—
tyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 171 °C (zld&enina

v

&. 18),

2-(4—fluérbenzylidén)—S,S-dietyl—l-(1H—l,2,4—triazol-l-ylme—
tyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 166 °C (zlG&enina

~

¢. 19),

2-(4—flu6rbenzylidén)-S,S-di-n-propyl-l-(lH-l,2,4—triazol—l—
-yYlmetyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 127 °C (zldc&enina

w

¢. 20),

2—(4—kyanbenzylidén)-S,S-dimetyl—l—(lH—l,2,4—triazol—1—ylme-
tyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 137 °C (zlddenina

w

¢. 21),

2-(4-chldérbenzylidén)-5,5-dimetyl-3-etyl-1- (1H-1,2,4-triazol-
-l-ylmetyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 58 °C (zlace-
nina &. 22),

2—(4—p—chlérfenoxybenzylidén)-S,S—dimetyl-l—(lH—l,2,4-triazol-

-l-ylmetyl) -1-cyklopentanol s teplotou topenia 121 °C (zldace-
nina &. 23),

2—(4-ch16rbenzylidén)-3—izopropyl-5,S—dimetyl—l—(1H-1,2,4?tri—
azol-1l-ylmetyl)-1-cyklopentanol vo forme oleja (zlG&enina

~

C. 24).
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Priklad 2

Priprava 2—(4—chlérbenzylidén)-S,S—dimetyl-;-(1H-imidazolylme-
tyl) -1-cyklopentanolu

Zmes 5 g 7-(4-chlérbenzilidén)-4,4-dimetyl-1-oxaspiro-
-[2,4]heptédnu, vyrobeného postupom podla predchadzajiceho
prikladu, z 2,8 g imidazolu a 11 g uhli&itanu draselného sa v
40 ml N,N-dimetylformamidu 4 hodiny zohrieva, potom sa vyleje
do vody a extrahuje sa etylacetdtom. Organickd fiza sa premyje
a po vysuSeni sa zahusti. ZvySok poskytne po prekryStalovani
vysSie uvedeny produkt (zld&enina &. 25) s teplotou topenia
174 °C.

Analogickym spdsobom sa ziskajd nasledujdce zldleniny:

2—(4—f1u6rbenzylidén)—S,S—dimetyl-l-(lH—imidazolylmetyl)—1—
-cyklopentanol s teplotou topenia 160 °C (zlG&enina &. 26),

2—(2,4~dich16rbenzylidén)-S,S—dimetyl—l—(lH—imidazolylmetyl)-
-1l-cyklopentanol s teplotou topenia 134 °C (zlddenina &. 27),

2—(4—trifluérmetylbenzylidén)—S,S—dimetyl—l-(1H-imidazolylme—
tyl)-1-cyklopentanol s teplotou topenia 171 °C (zld&enina
c. 28).

Priklad 3

Priprava 2—(4-flu6rbenzylidén)—5,S—dimety1—1—(1H—1,2,4-tria-
2zol-1-ylmetyl)-1-hydroxy-3-cyklopenténu

K zmesi 10 g 2,2-dimetyl-4-chlér-1-cyklopentanénu a 8,4 g
4-fludrbenzaldehydu v 100 ml etanolu sa pri teplote 0 °C prida
50 ml 10 % vodného roztoku hydroxidu sodného. Po 30 minutach
sa vyslednd hustd suspenzia sfiltruje, pevny materidl sa
premyje a vysu$i sa. Ziska sa 11,8 g 2,2-dimetyl-4-chlér-5(4-
-fludrbenzilidén) -1-cyklopentanénu s teplotou topenia 69 °cC.
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Zmes 3,1 g natriumhydridu (80 % disperzie v minerdlnom
oleji) a 50 ml bezvodého dimetylsulfoxidu sa zohrieva na 80 °C
aZz do Uplného rozpustenia vSetkych pevnych podielov. Vysledny
roztok sa zriedi 100 ml tetrahydrofurdnu, ochladi sa na -10 °C
v priebehu 10 mindt sa k nemu pridi roztok 11,5 g trimetylsul-
féniumjodidu v 80 ml dimetylsulfoxidu a zmes sa 15 mindt mieda
pri teplote -10 °C. Po pridani roztoku 11,8 g 2,2-dimetyl-4-
-chldr-5- (4-fludrbenzylidén) -1-cyklopentanénu v 100 ml tetra-
hydrofurdnu sa zmes nechd stit pri laboratérnej teplote, potom
sa vyleje do vody a extrahuje sa éterom. Extrakt sa premyje
vodou a po sysu$eni sa podrobi destildcii. Ziska sa 7-(4-
-fludrbenzylidén) -4,4-dimetyl-1-oxaspiro(2,4] hept-5-én, ktory

sa priamo pouZiva v nasledujlcom reak&nom stupni.

Zmes 5,5 g vysSSie pripraveného produktu s 2 g 1,2,4-tria-
zolu a 6,6 g uhliditanu draselného sa v 50 ml N,N-dimetylfor-
mamide zohrieva 4 hodiny, vyleje sa do vody a extrahuje sa
etylacetdtom. Organickd fé&za sa premyje, vysuSi sa a po od-
pareni sa zvySok prekry$taluje. Ziska sa 2,4 g vysSSie uvedené-

ho produktu s teplotou topenia 168 °C (zlG&enina &. 29).
Analogickym postupom sa pripravia nasledujice zlG&eniny:

2—(4—chlérbenzylidén)-5,S—dimetyl~1—(lH—l,2,4—triazol-l—ylme—

tyl) -1-hydroxy-3-cyklopentén s teplotou topenia 203 °C (zld-

Cenina &. 30),

2-(2,4-dich16rbenzylidén)-5,5—dimetyl—1-(1H—l,2,4—triazol-l-
-ylmetyl) -1-hydroxy-3-cyklopentén s teplotou topenia 182 °C

w

(zl4GCenina &. 31).

Priklad 4

- Priprava 2-(4—f1u6rbenzylidén)—5,5—dimety1—l;(lH-imidazolylme-
tyl) -1-hydroxy-3-cyklopenténu

Zmes 5,5 g 7- (4-fludrbenzylidén) -4,4-dimetyl-1-oxaspiro-
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-[2,4]hept-2-énu, vyrobeného postupom podla predchddzajiceho
prikladu, 2 g imidazolu a 6,6 g uhliditanu draselného sa v
50 ml N,N-dimetylformamidu zohrieva 4 hodiny, vyleje sa do
vody a extrahuje sa etylacetdtom. Organickd féza sa premyje,
vysuSi sa a odpari. ZvySok poskytne po prekryStalovani produkt

uvedeny v ndzve (zlddenina &. 32), s teplotou topenia 172 °C.

Priklad S

Priprava 2-(4-chlérbenzylidén) -3,5,5-trimetyl-1- (1H-1,2,4-
-triazol-1-ylmetyl)-1-cyklopentanolu

Zmes 2,3 g natriumhydridu a 120 ml dimetylsulfoxidu sa
zohrieva na 75 °C a¥ do rozpustenia vSetkych pevnych zloZiek,
potom sa pridd 120 ml tetrahydrofurdnu, roztok sa ochladi na
-5 °C a pri udrZiavani teploty pod 0 °C sa 'k nemu pridd 16 g
trimetylsulféniumjodidu v 50 ml dimetylsulfoxidu. Po pridani
roztoku 15,8 g 2-(4-chlérbenzylidén)-3,5,5-trimetylcyklopenta-
nénu v 20 ml tetrahydrofurinu sa vysledny roztok necha stat

pri laboratérnej teplote.

Z 5,3 g 1H-1,2,4-triazolu a 2,3 g natriumhydridu v 100 ml
dimetylsulfoxidu sa pripravi roztok triazolylndtria, ktory sa
prida k vy$8ie pripravenému roztoku a zmes sa 2 hodiny zohrie-
va na 130 °C. Reak&ny roztok sa premyje vodou, extrahuje sa
etylacetdtom, extrakt sa vysuSi a produkt sa vyCisti chromato-
grafiou na silikagéli. Ziska sa 2,4 g ¥iadanej zldGZeniny s te-
plotou topenia 148 °C.

2-(4-chlérbenzylidén)-3,5,5-trimetylcyklopentan6n sa zis-
ka nasledujicim spb&sobom.

K 2,7 g hor¢ika v 50 ml éteru sa pridd 7 ml metyljodidu.
Po vzniknuti organohore&natého materiilu sa roztok ochladi na
-5 °C a pridd sa k nemu 1 g jodidu mednatého. K zmesi sa pri
udrZiavani teploty pod 0 °C prida 10 g 5,5-dimetyl-2-cyklopen-
tenénu v 30 ml éteru a potom 14 g chlérbenzaldehydu v étere.
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Po nasledujicom pridani najprv 50 ml koncentrovanej kyseliny
chlorovodikovej a potom S50 ml vody sa vodnd fé&za extrahuje
éterom, organickd vrstva sa premyje, vysu$Si sa a vylisti sa
chromatografiou na stipci silikagélu. Ziska sa 15,8 g olejovi-
tého produktu.

5,5-dimetyl-2-cyklopentenén sa pripravi zndmym spdsobom.

Priklad 6

Priprava 2-(4-chlérbenzylidén)-5,5-dialyl-1-(1H-1,2,4-triazol-
—1-y1metyl)—l—cyklopentanol

Zmes 2,7 g natriumhydridu a 120 ml dimetylsulfoxidu sa
zohrieva na 75 °C aZ do rozpustenia vSetkych pevnych podielov.
Po pridani 120 ml tetrahydrofurdnu sa roztok ochladi na -5 °C
a pri udrZiavani teploty pod 0 °C sa k nemu prida 12,6 g tri-
metylsulfdéniumjodidu v 50 ml dimetylsulfoxidu. Po pridani
16,5 g 2-(4-chlérbenzylidén)-5-dialylcyklopentanénu v 20 ml
tetrahydrofurdnu sa potom reak&ny roztok nechd stat pri labo-
ratérnej teplote.

K zmesi sa pridd roztok triazolylnitria pripraveny z
8,3 g 1H-1,2,4-triazolu a 4,8 g natriumhydridu v 100 ml dime-
tylsulfoxidu, reaknd zmes sa 2 hodiny zohrieva na 80 °C, po-
tom sa premyje vodou a extrahuje sa etylacetitom. Extakt sa
vysuSi a vyCisti sa chromatografiou na stipci silikagélu.
Ziska sa 6,2 g Zltého pevného produktu s teplotou topenia
128 °C (zlGlenina &. 33).

2—(4—chlérbenzylidén)-S,S—dialylcyklopentanén sa pripravi
nasledujicim sp&sobom.

2,5 g natriumhydridu sa premyje 50 ml hepténu, prida sa
100 ml toluénu a 6,7 ml terc-amylalkoholu a zmes sa zohreje na
50 °C. Po ukonCeni vyvoja vodika sa pridd 15 g 2-(4-chlérben-
zylidén) -5-alylcyklopentanénu a 8,1 g alylchloridu, roztok sa
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zohreje do varu pod spdtnym chladicom, ochladi sa a premyje sa
vodou. Organickd fdza sa vysuS8i a odpari , ¢im sa ziska

16,5 g kvapalného produktu.

5-alylcyklopentandén sa pripravi postupom, ktory opisali
W. L. Howard a N. B. Lorette v Org. Svnth. 42, 34.

Analogickym spdsobom sa pripravi 2-(4-flubrbenzylidén) -
-5,5-dialyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmetyl) -1-cyklopentanol s

teplotou topenia 112 °C (zlacenina ¢. 34).

Priklad 7

Priprava 2-(4-chlérbenzylidén) -5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-tria-
zol-1-ylmetyl) -1-metoxycyklopentanolu

K 4,2 g pradskového hydroxidu draseiného a 5,2 g 2-(4-
-chlérbenzylidén) -5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazolylmetyl)-1-
-cyklopentanolu v 32 ml dimetylsulfoxidu sa podas miedania pri
laboratdérnej teplote pridajd 2 ml metyljodidu a v miefani sa
pokracuje. Reakény roztok sa vyleje do vody a zmes sa extrahu-
je etylacetatom. Organickd faza sa znova premyje vodou, vysu$i
sa a vydisti chromatografiou na stlpci silikagélu. Ziska sa
4,9 g Cistého produktu s teplotou topenia 84 °cC.

2-(4-chlérbenzylidén) -5,5-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazolyl-

metyl) -1-cyklopentanol sa ziska nasledujldcim spdsobom.

K zmesi 10 g 2,2-dimetylcyklopentanénu a 13,8 g 4-chlér-
benzaldehydu v 100 ml etanolu sa pri teplote 0 °C pridd 100 ml
10 % roztoku hydroxidu sodného. Po 10 mindtach sa vzniknutéa
husta suspenzia sfiltruje a pevny produkt sa premyje. Po vysu-
Seni sa ziska 12,5 g 2,2-dimetyl-5-(4-chlérbenzylidén)-1l-cy-
klopentandénu s teplotou topenia 120 °C.

ZldCenina sa rozpusti v 50 ml tetrahydrofurdnu a roztok

ktory vznikne sa pridd k roztoku pripravenému nasledujdcim
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spbsobom : 1,9 g nadtriumhydridu (80 % disperzie v mineralnom
oleji) sa v 50 ml dimetylsulfoxidu zohrieva na 80 °C aZ do
Gplného rozpustenia vSetkych pevnych zloZiek. Vysledny roztok
sa zriedi 100 ml tetrahydrofurdnu, ochladi sa na -10 °C, v
priebehu 10 minit sa k nemu pridd roztok 11,5 g trimetylsulfé-
niumjodidu v 80 ml dimetylsufoxidu a zmes sa 15 minGt mieS3a
pri teplote -10 °C, potom sa k nej pridd roztok 11,8 g vyssie
pripraveného 2,2-dimetyl-4-chlér-5-(4-chlérbenzylidén) -1-cyk-
lopentanénu v 100 ml tetrahydrofurdnu. Reakdni zmes sa nech&
stadt pri laboratdérnej teplote, potom sa vyleje do vody a ex-
trahuje sa éterom. Extrakt sa premyje vodou a po vysudeni sa
destiluje. Ziska sa 7-(4-chlérbenzylidén)-4,4-dimetyl-1-oxa-
spiro[2,4]heptdn, ktory sa priamo pouZiva v masledujicom
reak&nom stupni.

Zmes 5 g tohto produktu spolu s 2,8 g 1,2,4-triazolu a
11 g uhliditanu draselného sa v 40 ml N,N-dimetylformamidu
4 hodiny zohrieva, potom sa vyleje do vody a extrahuje sa
etylacetdtom. Organickd fiza sa premyje, vysudi sa a po odpa-
reni sa zvySok prekryStaluje. Ziska sa vysgie uvedeny produkt

(z1GCenina &. 1) s teplotou topenia 154 °C.

Pre informdciu si dalej uvedené teploty topenia nasledu-

jicich zld&enin:

2,2—dimetyl-4—ch16r-5-(4—flu6rbenzylidén)-l—cyklopentanén
teplota topenia 69 °C,

2,2~dimetyl—4-chlér—5—(4—ch16rbenzylidén)—l-cyklopentanén
teplota topenia 68 °C,

2,2-dimetyl—4-ch16r-5—(2,4-dich16rbenzylidén)—l-cyklopentanén
- teplota topenia 68 °C,

2,2-dimetyl-5-(4-fludrbenzylidén) -1-cyklopentandén
teplota topenia 69 °C,

2,2~dimetyl-4—ch16r-5-(4—ch16rbenzy1idén)-1-cyklopentan6n
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- teplota topenia 120 °C,

2,2-dimetyl-5-(4-trifludrmetylbenzylidén) -1-cyklopentandn
- teplota topenia 107 °C,

olejovity 2,2-dimetyl-5-(2,4-dichlérbenzylidén) -1-cyklopenta-

nén,

2,2-dimetyl-4-ch16r-5-(4—ch16rbenzy1idén)—l-cyklopentanén
- teplota topenia 60 °cC,

2- (4-chlérbenzylidén) -1-cyklopentandn - teplota topenia 63 ©°C,
2- (4-brémbenzylidén) -1-cyklopentanén - olej,

2- (4-brémbenzylidén) -1-cyklopentandn - teplota topenia 97 °C,
2,2—dimetyl-5-benzylidén—l—cyklopentanén - olej,
2,2—dimetyl—5—(3,4-dichlérbenzylidén)-1-cyklopentan6n - olej,

2-(3,4-dichlérbenzylidén) -1-cyklopentanén - olej,

2-metyl-5-(4-chlérbenzylidén) -1-cyklopentandén
- teplota topenia 107 °cC,

2-metyl-5-(2-chlérbenzylidén) -1-cyklopentanén - olej,
2,2—dimety1-5-(2—chlérbenzylidén)—1-cyklopentan6n - olej,
2-fenylbenzylidén-1-cyklopentandén - teplota topenia 146 °C

2,2-dimetyl-5-fenylbenzylidén-1-cyklopentanén
- teplota topenia 120 °cC,

2—etyl—2-metyl-5-(4-ch16rbenzylidén)-1-cyklopentan6n
- teplota topenia 85 °cC,
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2-alyl-5-(4-chlérbenzylidén) -1-cyklopentanén
- teplota topenia 60 °C,
2,2-dialyl-5-(4-chlérbenzylidén) -1-cyklopentanén - olej,
2,2,4-trimetyl-5-(4-chlérbenzylidén) -1-cyklopentandén - olej,

2-metyl-2-metoxymetyl-5-(4-chlérbenzylidén)-1-cyklopentandén -
- olej, '

2-alyl-5-(4-fludrbenzylidén) -1-cyklopentandn
- teplota topenia 111 °C,

2,2-dialyl—5-(4-flu6rbenzylidén)-1—cyklopentan6n - olej,
2,2—dietyl-5—(4—chlérbenzylidén)-1—cyklopentan6n - olej,
2,2-dietyl-5-(4-fludrbenzylidén) -1-cyklopentandn - olej,
2- (4-kyanbenzylidén) -1-cyklopentanén - olej,

2,2—dimetyl-5—(4—kyanbenzylidén)—l—cyklopentanén - Qlej,

2,2-dimetyl-4-etyl-5-(4-chlérbenzylidén) -1-cyklopentandn
- olej,

2-(4-p-chlérfenoxybenzylidén) -1-cyklopentandn
- teplota topenia 92 °cC,

2,2—dimetyl-5-(4-p-chlérfenoxybenzylidén)—l—cyklopentanén
- olej,

2,2-dimetyl—4-izopropyl-5-(4-ch16rbenzylidén)-1—cyklopentan6n
- olej,

2,2-dimetyl-5*(4—chlérbenzylidén)—1—cyklopentan6n
teplota topenia 60 °c,
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2,2-dimetyl-5-(2,4-dichlérbenzylidén) -1-cyklopentandn
- teplota topenia 68 °C,

2,2-dimetyl-5-(4-fludrbenzylidén) -1-cyklopentandn
- teplota topenia 69 °C.

Priklad 8

Priprava 2-(4-chlérbenzylidén)-6-metyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-
-ylmetyl) -1-cyklchexanolu

K zmesi 22,4 g 2-metylcyklohexanénu a 28,1 g p-chldérben-
zaldehydu v 250 ml etanolu sa pri teplote 0 °C pridi 100 ml
10 ¥ vodného roztoku hydroxidu sodného. Zmes sa 15 hodin

mieSa, potom sa zriedi vodou a extrahuje sa etylacetatom.

Organickd fdza sa vysu$i siranom hore&natym, zahusti sa a
zvySok sa chromatografuje na silikageli pri pouzZiti zmesi
heptédnu a etylacetéitu (90 : 10) ako elu&ného &inidla. Ziska sa
21ty olejovity materidl, ktory po krysStalizidcii z pentandénu
poskytne 17,1 g 2-(4-chldrbenzilidén)-6-metylcyklohexandnu vo
forme svetlo Zltého pragkového materidlu s teplotou topenia
59 °cC.

3,8 g zlGc¢eniny sa rozpusti v 33 ml bezvodého
tetrahydrofurdnu a roztok sa pri teplote -5 °C prida

k reak&nému prostrediu pripravenému nasledujidcim spSsobom.

0,8 g Natriumhydridu (60 % disperzia) sa v 2 ml suchého
dimetylsulfdxidu zohreje na 70 °C a pridd sa 33 ml bezvodého
tetrahydrofurdnu. Zmes sa ochladi na -5 °C a pridd sa k nej
roztok 3,9 g trimetylsulféniumjodidu v 20 ml suchého
dimetylsulfoxidu.

Po jednohodinovej reakcii pri teplote -5 °C sa k
vzniknutému 8—(4—ch16rbenzilidén)—4-metyl—1-oxaspiro[2,5]okté—

nu pridad 2,2 g triazolu a 0,28 g triazolylnitria.
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Zo zmesi sa oddestiluje 30 ml tetrahydrofurdnu, prida sa
50 ml dimetylformamidu, reak&énd zmes sa 1,5 dodiny zohrieva na
93 °C, nésledne sa zriedi 1 1litrom vody a extrahuje sa
dichlérmetdnom. Extrakt sa odpari a zvySok sa vydisti
chromatografiou pri pouZiti zmesi rovnak§ch dielov hepténu a
etylacetdatu ako eluéného &inidla.

Najskdr sa vymyje prevlddajici diastereomér obsahujici
metylovy substituent a hydroxylovd skupinu vo vzdjomnej polohe
cis, s teplotou topenia 139 °C (zld&enina &. 35), a potom
minoritny diastereomér obsahujici metylovy substituent a
hydroxylovi skupinu vo vzdjomnej polohe trans, vo forme sirupu
(zld€enina &. 36).

Stereochémia tychto produktov bola zistend nukleidrnou
magnetickou rezonanénou spektroskopiou, pri pou¥iti technik

zndmych v danom odbore.

Priklad 9

Priprava 2-(4-chldérbenzylidén)-6,6-dimetyl-1-(1H-1,2,4-tria-
zol-1-ylmetyl) -1-cyklohexanolu

K zmesi pripravenej z 25 ml toluénu, 3,6 ml terc-amylal-
koholu a 1,35 g natriumhydridu (60 % disperzia v oleji),
zohriatej na 45 °C, sa  postupne prida 7,0 g vy$die
pripraveného 2-(4-chlérbenzylidén) -6-metylcyklohexandénu a
5,1 g metyljodidu. Reak&nd zmes sa 1 hodinu zohrieva do varu
pod spatnym chladidom, potom sa vyleje do vody a extrahuje sa
- etylacet&dtom. Extrakt sa vysu3i, zahusti a zvySok sa
kryStaluje z metanolu. Ziska sa 4,7 g 2-(4-chlérbenzylidén) -
-6,6-dimetylcyklohexanénu s teplotou topenia 92 °C.

4 g tohto ketdénu sa potom spracujd postupom opisanym
v priklade 1. Po chromatografii sa ziska oCakdvany produkt
(z1G&enina &. 37) s teplotou topenia 179 °C.
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Analogickym spdscbom sa pripravia nasledujice zldceniny:

2-(4-fludrbenzylidén)-6,6-dimetyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklohexanol

(izomér A; zldcenina &. 38) s teplotou topenia 154 °C)

2-(4-chlérbenzylidén)-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmetyl) -1-cyklo-
hexanol

(izomér A; zlG&enina &. 39) s teplotou topenia 117 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-cyklohexyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklohexanol

(izomér A; zlGdenina . 40) s teplotou topenia 206 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-cyklohexyl-1- (1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklohexanol

(izomér B; zlGlenina &. 41) s teplotou topenia 197 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-terc-butyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklohexanol

(izomér A; zlGlenina &. 42) s teplotou topenia 144 °C)

2-(4—chlérbenzylidén)—6—sek-butyl-1—(lH—l,2,4—triazol—1-ylme-
tyl) -1-cyklohexanol

(izoméry A + B; zldCenina &. 43) s teplotou topenia 171 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-sek-butyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylme-
tyl) -1-cyklohexanol

(izoméry C + D; zld&enina &. 44) s teplotou topenia 148 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-metyl-6-fenyl-1- (1H-1,2,4-triazol-1-
-ylmetyl) -1-cyklohexanol

(izomér A; zlilenina &. 45) s teplotou topenia 177 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-metyl-6-fenyl-1- (1H-1,2,4-triazol-1-
-ylmetyl) -1-cyklohexanol

(izomér B; zlGlenina &. 46) s teplotou topenia 133 °C)
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2-(4-chlérbenzylidén) -6-metyl-6-etyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-
-ylmetyl) -1-cyklohexanol
(izoméry A + B; zlGlenina &. 47) s teplotou topenia 175 °C)

2-(4-chlbérbenzylidén) -6-metyl-6-izopropyl-1-(1H-1,2,4-triazol-
-l-ylmetyl) -1-cyklohexanol
(izomér A; zlalenina &. 48) s teplotou topenia 154 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-metyl-6-izobutyl-1-(1H-1,2,4-triazol-
-1l-ylmetyl) -1-cyklohexanol

(izomér A; zldenina &. 49) s teplotou topenia 163 °C)

2-(4-chlérbenzylidén) -6-metyl-6-izobutyl-1-(1H-1,2,4-triazol-
-1-ylmetyl) -1-cyklohexanol
(izomér B; zldG&enina &. 50) s teplotou topenia 184 °C)

2-(4-chlérbenzylidén)-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmetyl) -1-cyk-
loheptanol (zldGc¢enina &. 54) s teplotou topenia 104 ©°C)

2—(4-ch16rbenzylidén)—7,7-dimetyl—l-(lH-l,2,4-triazol~1-ylme-
tyl) -1-cykloheptanol

(zl4dCenina &. 54) s teplotou topenia 143 °C)

2—(4—flu6rbenzylidén)-1-(1H-1,2,4-triazol—1—ylmetyl)-l—cyk—
loheptanol (zld&enina &. 56) s teplotou topenia 91 °C)

2-(4-ch16rbenzylidén)-7—metyl-l—(1H-1,2,4—triazol-1—ylmetyl)-
-1-cykloheptanol (zlidlenina &. 56) s teplotou topenia 166 °C)

Pre informédciu sd v nasledujlcej &asti uvedené vlastnosti
niekolkych vychodiskovych cykloalkanénov. VSeobecné metddy
pripravy tychto zld&enin sl opisané v literatdre. V tejto

suvislosti je moZné poukizat na nasledujice publikicie:

DE-OS &. 2 245 518,

D. A. Whiting, J. Chem. Soc. (1971), 3396,

G. LeGuillanton (1969), Bull. Soc. Chim. 2871,

Pal Perjesi a spol., Chem. Ber (1987), 120, 1449,
J. M. Conia a spol., Bull. Soc. Chim. (1970), 2072.
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2- (4-fludrbenzylidén) -1-cyklohexandn
teplota varu 140 °C/2,67 Pa,

2- (4-chldérbenzylidén) -1-cyklohexandn

teplota topenia 54 °C,

[\

-metyl-6-(4-chlérbenzylidén) -1-cyklohexandn

]

teplota topenia 59 °C,

N

,2-dimetyl-6- (4-chldérbenzylidén) -1-cyklohexandn
teplota topenia 92 °C,

(s8]

,2-dimetyl-6- (4-fludrbenzylidén) -1-cyklohexandn

teplota topenia 51 °C,

s8]

-cyklohexyl-6-(4-chldérbenzylidén) -1-cyklohexandn
teplota topenia 97 °C,

- terc-butyl-6- (4-chlérbenzylidén) ~1-cyklohexandn
teplota topenia 180 °C/8,0 Pa,

[\S]

]

2-sek-butyl-6-(4-chlbérbenzylidén) -1-cyklohexandn
teplota topenia 46 °C,

\V]

-fenyl-6- (4-chlérbenzylidén) -1-cyklohexandn
teplota topenia 121 °C,

' 2-metyl-2-fenyl-6- (4-chlérbenzylidén) -1-cyklohexandn
teplota topenia 77 °C,

1,1-dimetyl-3-(4-chlérbenzylidén) -2-tetraldn
vo forme oleja,

N

-metyl-2-etyl-6-(4-chldérbenzylidén) -1-cyklohexanén
teplota topenia 70 °C,

2-metyl-2-izobutyl-6-(4-chldérbenzylidén) -1-cyklohexandn
- vo forme oleja,
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2-metyl-2-izopropyl-6-(4-chlérbenzylidén) -1-cyklohexandn

- vo forme oleja,

6- (4-chlérbenzylidén)spiro(4,5]dekan-5-én

- vo forme oleja,

2-(4-fludrbenzylidén) -1-cykloheptandn

1

teplota topenia 62 °C,

2-(4-chlérbenzylidén) -1-cykloheptandn

- teplota topenia 75 °C,
2-metyl-7-(4-chlérbenzylidén) -1-cykloheptandn

- teplota topenia 74 °C,
2,2-dimetyl-7-(4-chldérbenzylidén) -1-cykloheptandn
- teplota topenia 63 °C,
2,2-dimetyl-7-(4-chldérbenzylidén) -1-cyklohexandn

teplota topenia 63 °C.

Nasledujice priklady ilustrujd aplikdcie zld&enin podla
vynalezu ako fungicidov.

V tychto prikladoch sa postreky roztokmi alebo suspenzia-
mi G&innych latok uskutodfiuji za takych podmienok, aby postrek
roztokom alebo suspenziou’ v koncentrdcii 1 g/liter zodpovedal
priemernej apiikécii ési 2 pug uc¢innej latky na cm? plochy lis-
tu oSetrovanej rastliny.

Pri podmienkach pouzivanych v prikladoch 10 aZ 16 nevyka-
zuji pouZivané zlidleniny Ziadnu fytotoxicitu.

V prikladoch sa ako 1latka poskytujica Gplnd ochranu pred
hubovou chorobou povaZuje zld&enina poskytujica najmenej 95 %
ochranu, ako dobrd sa povaZuje ochrana najmenej 80 % (ale
niz3ia ako 95 %), ako pomerne dobrid sa povaZuje aspoil 70 %

ochrana (ale niZSia ako 80 %) a ako priemernid sa oznaduje
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aspofi 50 % (ale niZdia ako 70 %) ochrana.

V texte sa wuvaddzanymi percentami, s vynimkou pripadov,
ked Jje uvedené inak a s vynimkou v§taZkov, mienia percentd
hmotnostné. Ak sa uvddzajd percentudlne Gdaje v sivislosti so
stechiometriou, jednd sa o percentd moldrne. Koncentricie sa v
niektorych pripadoch uvaddzajd v jednotkdm ppm, ktoré zodpove-
dajd mg/liter.

Pokusy sa  uskutolfiuji s dadvkami 1 g/liter alebo
0,3 g/liter, bez toho aby tieto hodnoty mali akykolvek vztah k
predpokladanej Gfinnosti produktov.

Priklad 10

Test UCinnosti in vivo na Botrytis cinerea (plieseii $edd) na

odrezanych listoch paradaijky
Jemnym rozdrobenim niZ$ie uvedenych zloZiek:

testovanéd Gdinnia latka 60 mg

Tween 80 (povrchovo aktivne &inidlo

tvorené oledtom polykondenzitu ety-

lénoxidu so sorbitanovym derivatom)

zriedeny vodou na koncentrdciu 10 % 0,3 ml

voda doplnit do 60 ml

sa pripravi vodnd emulzia testovanej G&innej 1latky, ktord sa
potom zriedi vodou na Ziadand koncentriciu.

Rastliny paradajky (odroda Marmande), pestovanej v
skleniku, staré 30 a% 40 dni, sa oSetria postrekom vodnymi
emulziami pripravenymi vyZSie uvedenym spdsobom a obsahujdcimi
testovand G¢innd l4tku v rdznych koncentricidch. Pre ka¥di

koncentriciu sa pokus opakuje dvakrat.

Po 24 alebo 48 hodindch sa z oSetrenych rastlin odre¥d
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listy, ktoré sa vloZia do dvoch Petriho misiek s priemerom
14 cm, na ktorych dne je poloZeny navlheny filtraény papier.
Do kaZdej misky sa vloZi 5 listov.

Inockulédcia sa uskutoéfiuje suspenziou spdr huby s pouZitim
injek&nej striekacky, pomocou ktorej sa na kaZdy list nanesd
3 kvapky suspenzie spdr. PouZivand suspenzia spdr Botrytis ci-
nerea sa ziska z kultiry starej 15 dni, ktora sa suspenduje v
Zivnom roztoku (100 000 spdr/ml) .

Za 3 aZ 6 dni po inokuldcii sa porovnanim stavu oSetre-
nych rastlin so stavom neoSetrenych rastlin kontrolny test vy-
hodnot1i.

Pri tychto podmienkach poskytujd po 6 difioch pri aplik&cii
v koncentrdcii 1 g/liter dobrd alebo Gplnd ochranu zld&eniny
¢.1 a 3 a pri aplikédcii v koncentricii 0,3 g/liter poskytujd

dobrd alebo Gplnd ochranu zld&eniny &. 2, 15, 16, 35, 38 a 39.

Priklad 11

Test GCinnosti in vivo na Erysiphe graminis (mG&natka travova)
na jacmeni

Rastliny jaCmefla, pestované v kvetindfoch v substraite
tvorenom zmesou rovnakych dielov raSeliny a tufu, sa po
dosiahnufi vy8ky 10 cm oSetria postrekom vodnou emulziou tes-
tovane]j latky, pripravenou vy38ie uvedenym spdsobom, s niZ&ie
uvedenou koncentriciou. KaZdy pokus sa dvakrat opakuje. Po
24 hodinach sa rastliny jadmefia popriaSia spdrami Erysiphe gra-
minis (pre popraZovanie sa pouZivajd rastliny napadnuté touto
hubou) .

Za 8 az 14 dni po inokuldcii sa pokus vyhodnoti.

Pri testoch uskutodifiovangch pri vyssie opisanych podmien-
kach boli zistené nasledujice vysledky:
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Pri aplikdcii v koncentrdcii 1 g/liter poskytuji dobrd
alebo UGplnd ochranu zlG&eniny ¢. 1, 2, 3, 14 a 26, a v koncen-
trdcii 0,3 g/liter zliG&eniny &. 4, 11, 38, 53 a 55.

Pri aplikédcii v koncentricii 1 g/liter poskytujd pomerne
dobri alebo stredne dobri ochranu zlddeniny &. 10, 25 a 33 a v

koncentracii 0,3 g/liter zld&eniny &. 8, 15, 22, 29 a 39.

Priklad 12

Test GCinnosti in vivo na Puccinia recondita vyvolavajicej

hrdzu na p8enici

Rastliny pSenice, pestované v kvetinidfoch v substrite
tvorenom zmesou rovnakych dielov raSeliny a tufu, sa po
dosiahnuti vySky 10 cm oSetria postrekom vodnou emulziou tes-
tovanej latky, pripravenou vy$Sie uvedenym spdsobom, obsahujd-
cou G&innd 1latku v rdznych koncentriciidch. Pre ka?dd koncen-

trédciu sa pokus opakuje dvakrat.

Po 24 hodindch sa oSetrené rastliny pSenice postriekajd
suspenziou spdr pokusného organizmu ziskanych zo zamorenych
rastlin (50 000 spdr/ml). Rastliny pSenice sa potom na 48 ho-
din umiestnia do inkubalnej komory s teplotou asi 18 °C a
100 % relativnou vlhkostou vzduchu.

Po dvoch diioch sa relativna vlhkost zniZi na 60 %. Medzi
11. a 15. diom po inokuldcii sa stav o3etrenych rastlin vyhod-

noti porovnanim so stavom neo$etrenych kontrolnych rastlin.

Pri aplikdcii v koncentrdcii 1 g/liter poskytujd tdplnd
ochranu zlGc¢eniny &. 1, 2, 3, 10, 14, 25, 26, 27 a 33 a v kon-
centrédcii 0,3 g/liter zld&eniny &. 4, 7, 9, 13, 14, 15, 18,
19, 28, 34, 35, 37, 38, 43, 47 a 53.
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Pri aplikdcii v koncentrdcii 2 g/liter poskytuje pomerne
dobri alebo stredne dobrd ochranu zlienina &. 5 a pri aplika-
cii v koncentrécii 0,3 g/liter zlG&eniny &. 8, 10, 11, 20, 22,
42, 44 a 49.

Priklad 13

Test G¢innosti in vivo na Piricularia oryzae vyvolavajlGcej

piricularidzu ryZe

Rastliny ryZe, pestované v kvetinddoch v zmesi rovnakych
dielov obohatenej raSeliny a tufu, sa po dosiahnuti vySky
10 cm oSetria postrekom vodnymi emulziami testovanych latok,
pripravenymi vyS$Sie opisanym spdsobom, obsahujicimi testované
zlGCeniny v  niZSie wuvedenych koncentrdcidch. Pre kazda
koncentrédciu sa pokus dvakrit opakuje. Po 48 hodinéch sa listy
inokulujd tak, Ze sa na ne aplikuje suspenzia spdr ziskanych z

¢istej kultdry organizmu.

Za 8 hodin po kontamindcii sa pokus vyhodnoti. Pri tes-
toch uskuto&lovanych pri vySSie opisanych podmienkach boli
ziskané nasledujice vysledky.

Pri aplikécii v koncentrdcii 1 g/liter poskytujid dobrd
alebo Uplnd ochranu zldéeniny &. 1, 2, 4, 25 a 28 a v koncen-
tracii 0,3 g/liter zld&eniny &. 7, 9, 11, 12, 13, 14, 22, 29,
30, 33, 34, 38, 39, 43, 44 a 47.

Pri aplikécii v koncentrédcii 1 g/liter poskytujd pomerne
dobri alebo stredne dobrid ochranu zldfeniny &. 5, 26 a 27 a v

koncentrdcii 0,3 g/liter zld&eniny &. 15, 16, 18, 23, 31, 32,
42, 48 a 49.

Priklad 14

Test Gcinnosti in vivo na Puccinia recondita pri aplikdcii
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G&innej latky ako moridla osiva

Osivo pSenice (odroda Talent) sa o8etri vy$3ie opisanym
spdsobom pripravou emulzii  G&innej latky v davke 75 g/q a
oSetrené osivo sa zaseje do substrdtu tvoreného zmesou rovna-
kych dielov raSeliny a tufu. Za 15 dni po zasiati sa kli&iace
rastliny inokulujd hubou Puccinia recondita spdsobom opisanym
v priklade 12. Pokus sa vyhodnocuje za 30 a 45 dnf po zasiati.

Z osiva oSetreného zlG¢eninami &. 1, 2, 3, 4, 13, 28, 29,
30, 31, 32, 35 a 37 vo vySSie uvedenej davke vzidu rastliny,
ktoré za 30 dni po zasiati nevykazujd Ziadne priznaky choroby,
zatial &o rastliny vzidené 2z neoSetrendho osiva vykazujd

100 % napadnutie.

Priklad 15

Test GCinnosti in wvivo na Fusarium roseum pri aplikdcii
Géinnej latky ako moridla osiva

Osivo pSenice (odroda Talent), prirodzene kontaminované
Fusarium roseum, sa v davke 10, 25, 50 a 100 g na 100 kg osiva
oSetri prostriedkom definovanym v priklade 10. Z 50 g takto
oSetreného osiva sa 200 zfn poloZi na prostredie obsahujice
agar a slad v koncentrdcii 2 % resp. 1 %. Takto uloZené semend
sa potom uchovdvajd 10 dni pri teplote 20 °C. Stav oSetrenych
semien sa potom porovnd so stavom neoSetrenych kontrolnych'

semien zamorenych koléniami Fusarium roseum.

Pri aplikdcii vo vyS88ie uvedenych davkach poskytujd dobrd
alebo UplnG ochranu zld&eniny &. 1, 2, 3, 4, 13, 15, 28, 29,
30, 31, 32, 35, 37, 52 a 54.

Nasledujici priklad ilustruje absenciu fytotoxicity zld-
Cenin podla vyndlezu pre semend rastlin.
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Priklad 16

Osivo pSenice (odroda Talent) sa oSetri vySSie uvedenym
spdsobom pripravenymi prostriedkami v divkach 2, 5, 10, 25,
50, 100, 200 a 400 g/q. , :

OSetrené semend sa poloZia na filtradny papier nasiaknuty
vodou a 15 dni sa inkubujd pri teplote 25 °C, potom sa u kli-
Ciacich rastlin vzidenych zo semien oSetrenych zld&eninami

¢. 1, 13, 15, 35 a 37 odmeraji dI%ky koleoptil a prvych
listov.

Dosiahnuté vysledky s zhrnuté do nasledujiceho prehladu:

dévka G&innej di%ka koleoptil a prvych
latky listov
(g/q) (cm)
0 4 13
12 13
25 13
50 : 13
100 12
200 13
400 12

VSetky vy&$ie uvedené hodnoty predstavujid priemery hodndt
zistenych pri 40 rastlinkéch.
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PATENTOVE NAROKY
1. (Benzilidén)azolylmetylcykloalkénové alebo -alkénové de-
rivaty vs$eobecného vzorca I
N—
\
.
OR> (1)
= Xn
\ :

v ktorom

W predstavuje trojviazbovi skupinu, ktorou ije bud skupina
=CH- alebo atdm dusika =N-,
R® znamend atém vodika alebo alkylovi skupinu s 1 aZ 4

atémami uhlika,

X predstavuje atdm halogénu, kyanoskupinu alebo nitroskupi-
nu, alebo alkylovd skupinu s 1 aZ 4 atdémami uhlika alebo
alkoxylovd skupinu s 1 aZ 4 atdémami uhlika, ktorid je

pripadne halogenovang,

n je 0 alebo kladné celé <Cislo menSie ako 6, pridom skupiny
X mbéZu byt v pripade, Ze n je vAa&Zie ako 1, rovnaké alebo
rdzne,

cyklus

predstavuje jednu z nasledujicich skupin
a) 1

1
Rh 3 alebo R

R R



kde
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symboly Rl a R2, ktoré mdéZu byt rovnaké alebo rdzne,

predstavujd vidy atdm vodika alebo alkylovid skupinu
s 1 aZ 4 atdmami uhlika, pripadne substituovand
jednym alebo niekolkymi atémami alebo skupinami
vybranymi zo sUboru zahfiflajiceho atdmy halogénov,
alkoxylové skupiny s .1 aZ 4 atdmami uhlika
a alkenylové skupiny s 2 az 4 atdémami uhlika,
cykloalkylovd skupinu s 3 aZz 7 atdémami uhlika alebo
arylovid skupinu so 6 aZz 10 atdémami uhlika, najmé
fenylovi skupinu,

symboly R3 a R7, ktoré mdZu byt rovnaké alebo rdzne, pred-

b)

kde

stavujd vidy atdm vodika alebo alkylovi skupinu s 1

az 4 atdémami uhlika,

znamend atdém vodika alebo atdm halogénu, najmd atdm

chléru alebo brdému, a

predstavuje atdm vodika alebo alkylovi skupinu s 1 az
4 atémami uhlika,

1

R

R?

symboly Rl a R2, ktoré mdéZu byt rovnaké alebo rézne, pred-

stavuji vidy atdém vodika alebo alkylovi skupinu s
1 aZ 4 atémami uhlika, pripadne substituovand jednym
alebo niekolkymi atémami alebo skupinami vybranymi zo
siboru zahfilajiceho atdmy halogénov, alkoxylové sku-
piny s 1 aZ 4 atémami uhlika a alkenylové skupiny
s 2 aZ 4 atémami uhlika, cykloalkylovi skupinu s 3 aZ
7 atdmami uhlika alebo arylovi skupinu so 6 a%Z 10

atémami uhlika, najmé fenylovid skupinu,
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‘kde

symboly R' a R?, ktoré mdzu byt rovnaké alebo rdzne,
predstavujd vidy alkylovd skupinu s 1 aZ 4 atdémami
uhlika substituovani alkenylovou skupinou s 2 aZ 4
atémami uhlika,

symboly R3 a R7, ktoré mdZu byt rovnaké alebo rdzne, zna-
menaji vidy atdm vodika alebo alkylovid skupinu s 1 aZ

4 atdémami uhlika, a

R4 predstavuje atdém vodika alebo alkylovi skupinu s 1 a¥
- 4 atdmami uhlika,

alebo

d)

kde

symboly Rl a R2, ktoré mdZu bbyﬁ rovnaké alebo rdzne,
predstavujd vZdy atém vodika alebo alkylovid skupinu
s 1 aZ 4 atémami uhlika, ‘

' i

a ich polnohospodidrsky prijatelné soli.

2.

(Benzilidén) azolylmetylcykloalkanové valebo -alkénové de-

rivaty vSeobecného vzorca I podla naroku 1, v ktorych cyklus

Ccyklus
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predstavuje skupinu a).

3. (Benzilidén)azolylmetylcykloalkdnové alebo -alkénové de-

rivaty vSeobecného vzorca I podla niroku 1, v ktorych cyklus

N

\

cyklus
predstavuje skupinu b).

4. (Benzilidén)azolylmetylcykloalkdnové alebo -alkénové de-

rivaty vSeobecného vzorca I podla ndroku 1, v ktorych cyklus

cyklus
predstavuje skupinu c).

5. (Benzilidén)azolylmetylcykloalkdnové alebo -alkénové de-

rivaty vSeobecného vzorca I podla ndroku 1, v ktorych cyklus

.\

cyklus

predstavuje skupinu d).

6. (Benzilidén)azolylmetylcykloalkdnovy derivat vSeobecného
vzorca I podla niroku 1, ktorym je

2—(4—chlérben;ilidén)-S,S—dimetyl—l-(1H—l,2,4—triazol—l-ylme—
tYl)-l—cyklopentanol alebo
2-(4-chlérbenzilidén)-5-metyl-5-etyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl-
-metyl) -1-cyklopentanol.

7. Fungicidny prostriedok, vy zna dujidci sa t v m,
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Ze ako G&innd latku obsahuje zlG&eninu podla ndroku 1 alebo 5,
v kombindcii s jednym alebo niekolkymi polnohospodirsky
prijatelnymi pevnymi alebo kvapalnymi nosnymi latkami alebo/a

polnohospodarsky prijatelnymi povrchovo aktivnymi &inidlami.
1

8. Fungicidny prostriedok, vy znadujdci sa t¢m,
Ze ako G¢innd latku obsahuje zlG&eninu podla niroku 2 alebo 6,
v kombindcii s jednym alebo niekolkymi polnohospodarsky
prijatelnymi pevnymi alebo kvapalnymi nosnymi latkami alebo/a

polnohospoddrsky prijatelnymi povrchovo aktivnymi &inidlami.

9. Fungicidny prostriedok, vy znadujidci sa t¥m,
Ze ako G&innd 1l&tku obsahuje zlG&eninu pod¥a néroku 3,
v kombindcii s Jednym alebo niekolkymi polnohospoddrsky
prijatelnymi pevnymi alebo kvapalnymi nosnymi latkami alebo/a
polnohospodarsky prijatelnymi povrchovo aktivnymi ¢inidlami.

10. Fungicidny prostriedok, vy znadujdci sa t ¢ m,
Ze ako G¢innd 1l&atku obsahuje zlG&eninu podla naroku 4,
v kombindcii s Jednym alebo niekolkymi polnohospodarsky
prijatelnymi pevnymi alebo kvapalnymi nosnymi latkami alebo/a
polnohospodarsky prijatelnymi povrchovo aktivnymi &inidlami.

11. Spdsob oSetrovania dZitkovych rastlin napadnutych alebo
vystavenych napadnutiu hubami, vyznadujlici sa
t ¥ m, Ze sa na listy rastlin aplikuje 4&inné mno¥stvo
zliCeniny podla niroku 1 alebo 5 alebo prostriedku podla
naroku 7.

12. Spdsob oSetrovania GZitkovych rastlin napadnutych alebo
vystavenych napadnutiu hubami, vy znad&uijdci s a
t ¥ m, Ze sa na listy rastlin aplikuje d&inné mnoZstvo
zlGCeniny podla niroku 2 alebo 6 alebo prostriedku podla
nédroku 8.
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13. Spdsob oSetrovania wGZitkovych rastlin napadnutych alebo
vystavenych napadnutiu hubami, vy znad&ujdci s a
t ¥ m, Ze sa na listy rastlin aplikuje d&inné mnoZstvo
z1lG&eniny podla ndroku 3 alebo prostriedku podla niroku 9.

14. Spdsob oSetrovania GZitkovych rastlin napadnutych alebo
vystavenych napadnutiu  hubami, vy znaduijdcdi s a
t
z

A

m, Ze sa na listy rastlin aplikuje G&inné mnoZstvo

ldCeniny podla naroku 4 alebo prostriedku podla naroku 10.

15. Spbsob oSetrovania podla ndroku 11, vy zna &u j dc i
s a t ym, Ze sa aplikuje davka G&innej latky v rozsahu od
0,002 do 5 kg/ha.

16. Spdsob oSetrovania podla ndroku 12, vy zna &du jidci
s a t ¥ym, Ze sa aplikuje davka G&innej latky v rozsahu od
0,002 do 5 kg/ha.

17. Spdsob ofetrovania podla ndroku 13, vy zna duijidci
s a tym, Ze sa aplikuje davka G&innej latky v rozsahu od
0,002 do 5 kg/ha.

18. Spdsob oSetrovania podla ndroku 14, vy zna &u jdc i
sa tym Ze sa aplikuje davka G&innej'latky v rozsahu od
0,002 do 5 kg/ha.

19. PouzZitie zlG€eniny podla néroku 1 alebo 5 alebo
prostriedku podla ndroku 7 na protektivne oSetrenie produktov
rozmnoZovania kultdrnych rastlin.

20. PouZitie zldG€eniny podla ndroku 2 alebo 6 alebo

prostriedku podla ndroku 8 na protektivne oSetrenie produktov
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rozmnoZovania kultdrnych rastlin.

21. Pouzitie zld&eniny podla ndroku 3 alebo prostriedku podYa
ndroku 9 na protektivne oSetrenie produktov rozmnoZovania
kultGrnych rastlin.

22. Pouzitie zlG&eniny podla ndroku 4 alebo prostriedku podla
ndroku 10 na protektivne ofetrenie produktov rozmnoZovania

kultdrnych rastlin.

23. Pouzitie  zld€eniny podla ndroku 1 alebo 5 alebo
prostriedku podla ndroku 7 na protektivne ofetrenie zrna v
davke od 0,1 do 500 g G&innej latky na 100 kg.

24. PouZitie zl4d8eniny podla nédroku 2 alebo 6 alebo
prostriedku podla ndroku 8 na protektivne oSetrenie zrna v
davke od 0,1 do 500 g G&innej latky na 100 kg.

25. PouZitie zldCeniny podla ndroku 3 alebo prostriedku podla
ndroku 9 na protektivne o3etrenie zrna v davke od 0,1 do
500 g G&innej l&atky na 100 kg.

26. PouZitie zldCeniny podla ndroku 4 alebo prostriedku podla
ndroku 10 na protektivne oSetrenie’ zrna v ' davke od 0,1 do
500 g G¢innej l&tky na 100 kg.

27. ZlidCenina pouZitelnd ako medziprodukt pri vyrobe zld&enin
podla narokov 1 alebo 5, zodpovedajlica vSeobecnému vzorcu VIIa
alebo IXa.



58

(%)
n (VIIa)

(X)
(IXa)

v ktorych majd jednotlivé symboly vyznam ako v ndroku 1.

28. ZlGCenina pouZitelnd ako medziprodukt pri vyrobe zld&enin
podla ndrokov 2 alebo 6, zodpovedajica vSeobecnému vzorcu VIIa
alebo IXa, v ktorych cyklus

.\

cyklus

predstavuje skupinu'a) a ostatné symboly majd vyznam ako v
naroku 1.

29. ZliCenina pouZitelnd ako medziprodukt pri vyrobe zli&enin

podla nédroku 3, zodpovedajica vZeobecnému vzorcu VIIa alebo
IXa, v ktorych cyklus |



59

predstavuje skupinu b) a ostatné symboly majd vyznam ako v
nadroku 1.

30. ZlG&enina pouZitelnd ako medziprodukt pri vyrobe zldlenin
podla néroku 4, zodpovedajica vieobecnému vzorcu VIIa alebo
IXa, v ktorych cyklus

cyklus

predstavuje skupinu c) a ostatné symboly majd vyznam ako v
naroku 1.
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