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具有用于气动运输的推进管道的高架导向

路

(57)摘要

本发明涉及高架导向路，其执行支撑、引导

和推进用于乘客和载荷的气动运输车辆的功能。

两件式高架导向路(20)由两个部件(21和22)形

成，每一部件对应于由穿过狭槽(23)中心的竖向

轴线分开的横截面的一侧部。部件(21和22)不对

称，左部件(22)有较宽顶部工作台(24)。部件(21

和22)通过填有结构树脂的已存在于下部厚板

(26)的凹穴(25)相连。连接两件式高架导向路

(20)的凹穴(25)具有凹‑凹类型中心配件。高架

导向路(20)包括导向路防护装置(27)，用来安装

推进管道狭槽密封件的两个添加件(28)，用于电

力供应和电信和控制电缆的管线(29)，用于侧部

紧急通道中保护的保护栏杆(31)，用来通过其腹

板固定轨道的单元(32)，轨道(33)及车辆的第三

和第四电力供应轨道(34)。两件式高架导向路

(20’)可具有组合在推进管道(7’)的相同梁上的

第二推进管道(13’)以形成单个不可分离结构。

[转续页]

权利要求书1页  说明书5页  附图6页

CN 109689973 B

2020.11.03

CN
 1
09
68
99
73
 B



(73)专利权人 朱利亚纳·克斯特尔

(72)发明人 塔蒂亚纳·克斯特尔　

朱利亚纳·克斯特尔　

(51)Int.Cl.

B61B 13/12(2006.01)

(56)对比文件

US 5845582 A,1998.12.08

US 2004244635 A1,2004.12.09

US 4587906 A,1986.05.13

CN 101018912 A,2007.08.15

CN 102582636 A,2012.07.18

CN 106428032 A,2017.02.22

CN 1494499 A,2004.05.05

CN 1343594 A,2002.04.10

2/2 页

2

[接上页]

CN 109689973 B



1.一种具有用于气动运输的推进管道的高架导向路，其用以运输轻型车辆，所述轻型

车辆设置有卡车(2)，每一卡车包含四个金属轮(3)，至少一个轮轴(4)连接到塔架(5)，所述

塔架螺栓连接到推进板(6)，所述推进板用来在安置在所述高架导向路(1)的工作台上的轨

道(8)上移动所述车辆，所述高架导向路安装在竖向柱(9)上，所述推进管道(7)用以包含和

传播由静止的动力推进单元(10)产生的空气流，所述高架导向路(1)具有开放轮廓横截面

以便所述推进板(6)自由通过其顶部工作台(12)中的中央狭槽(11)并且第二推进管道(13)

被安装成与所述高架导向路(1)平行，其特征在于，所述高架导向路(20)被分成两部分并且

由两个部件(21、22)形成，每一个部件对应于由穿过所述狭槽(23)的中心的竖向轴线分开

的所述横截面的各侧部中的一个侧部，所述两个部件(21、22)是不对称的，左侧部件(22)设

置有较宽的顶部工作台(24)，并且所述两个部件(21、22)通过已经存在于下部厚板(26)中

的凹穴(25)而被连接，所述凹穴填充有结构树脂。

2.根据权利要求1的具有用于气动运输的推进管道的高架导向路，其特征在于，两件式

高架导向路(20)的连接通过凹-凹类型中心配件而实现。

3.根据权利要求1的具有用于气动运输的推进管道的高架导向路，其特征在于，在所述

高架导向路(20)中集成有导向路防护装置(27)和用来安装推进管道(7’)的狭槽密封件的

两个添加件(28)。

4.根据权利要求3的具有用于气动运输的推进管道的高架导向路，其特征在于，在所述

高架导向路(20)中，集成有：用于电力供应和电信和控制电缆的管线(29)，用于在侧部紧急

通道上加以保护的保护栏杆(31)，用于通过其腹板而固定轨道的单元(32)，轨道(33)，以及

第三和第四车辆电力供应轨道(34)。

5.根据权利要求1的具有用于气动运输的推进管道的高架导向路，其特征在于，在所述

高架导向路(20’)的相同推进管道(7')上组合有第二推进管道(13’)，从而形成单个且不可

分离的结构。
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具有用于气动运输的推进管道的高架导向路

技术领域

[0001] 本发明涉及为高架导向路而开发的改进，该高架导向路执行支撑、引导和推进用

于乘客和载荷的气动运输车辆的功能。

背景技术

[0002] 专利文献PI  7703372-8，PI  7906255-5，PI  8301706-2，PI  8503504-1，PI 

9502056-0，PI  9814160-0，PI  9912112-3，PI  0805188-7和PI0901119-6公开一种气动运输

系统，该气动运输系统包括优选地设置有卡车的轻型车辆，每一个卡车包含四个金属轮，至

少一个轮轴连接到塔架，该塔架螺栓连接到推进板，该推进板负责将流体推力转化为机械

功以便在安置在专用高架导向路上的轨道上移动车辆。

[0003] 除了支撑和引导车辆的经典功能外，安装在竖向柱上的高架导向路的特征还在于

其包括推进管道，即，旨在产生用于包含和传播由静止的动力推进单元所产生的空气流的

物理装置的装置。由重型工业鼓风机和阀装置组成的动力推进单元，负责增大或减小形成

于高架导向路的梁的空心内部中的压力。

[0004] 车辆推进板塔架沿着包括高架导向路的上部结构的梁而纵向移动，该高架导向路

有利地具有开放轮廓横截面，以便允许推进板自由通过其上部厚板中的中央狭槽。文献PI 

7906255-5、PI  8301706-2、PI9814160-0、PI  0805188-7和PI  0901119-6描述这种狭槽，该

狭槽优选地被两个或更多个条带或管线的物理布置所密封，所述条带或管线由高强度和耐

用性材料制成，具有极佳的机械记忆，且具有低的表面摩擦。

[0005] 高架导向路上部结构的梁可以由混凝土、钢、复合材料或混合材料制成，其被设计

用来吸收由车辆的移动引起的意外载荷，并且用来耐受推进管道内的加压和减压的动态应

变。

[0006] 推进管道以高架导向路的内部作为边界，该高架导向路可以具有0.49m2、1.0m2、

1.44m2和1.96m2的典型横截面，横截面的选择，具体地取决于为了满足设计的运输能力所必

需的推力、动态性能、高度计方案中陡峭斜坡的存在，以及其它相关因素(基于不同实例而

对这些因素加以具体分析)。

[0007] 文献PI  9502056-0公开了一种第二推进管道，该第二推进管道被安装成与推进管

道平行，并且允许动力推进单元产生的空气流动在两个不同位置中排出到推进管道中，使

得在第二推进管道的影响区域中的车辆的推进板上产生推力。第二推进管道的区域正常情

况下被布置在站的上车平台的中心区中，每一个导向路需要一个。其延伸度至少等于被设

计用来在具体路线中操作的最长车辆的长度。这篇文献既没有给出关于第二推进管道的技

术和构造特征的细节，也没有描述与高架导向路的其联系，只限于提供仅仅示意性的简化

图。

发明内容

[0008] 本发明的目标是对于用来支撑、引导且推进用于乘客和载荷的气动运输车辆的高
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架导向路加以改进，这种改进有效地超越现有技术的所述限制。

[0009] 在长的距离和/或大的交通量方案中，从技术和经济立场用于高架导向路的最合

适结构现在在预应力的且加强的混凝土中，其中梁和柱的主要元件是预制部件。支架被留

在柱的顶部上以便与相应的中央结构的梁整体连接，并且这在柱连接到基础结构(地基)之

后而实现。

[0010] 在建筑地点制造的上部结构梁优选地被制成两个半部，并且为了这个目的，使用

了用以模制各部件的不同的两组模架，这两组模架各对应于由位于狭槽中心的竖向轴线分

开的横截面的各侧部中的一个侧部。各部件是不对称的，其最重要的区别是，左侧的两件式

部件具有较宽的顶部工作台，以用作集成的用于乘客的紧急通道和维修队的通路。

[0011] 直梁的制造是从覆盖全跨距长度的模架开始的，而弯曲梁的制造是通过一些更小

的模块而执行的，这些更小的模块相对彼此小心地布置在固定的基座上，以便形成以高的

精度接近任何设计的连续几何形状的折线。

[0012] 在被运输且正确地布置在中央结构上之后，两个部件通过已经存在于下部厚板中

的凹穴而相互连接。这个连接通过填充有合适的结构树脂的凹-凹类型中心配件而实现。随

后，通过连接支架，上部结构梁被制成与前面的一个成整体并且与支撑结构成整体，以便为

形成该线路的各元件提供连续性。

[0013] 上部结构梁被设计成具有30m的标准跨距，在每一个120m处，或四个跨距处，设有

膨胀接头。根据具体应用，在横截面不改变的情况下，可以选用数种其它组合，诸如，例如将

标准跨距增大到40m，也在每一个120m处或三个跨距处设置膨胀接头。

[0014] 结果是产生一种结构，该结构形成走廊以获得一种装置，这种装置具有刚性和阻

尼特征，能够承受风和/或地震载荷、重力和车辆移动载荷。一旦组装过程结束，梁就准备接

收其导向路保护装置和用来安装推进管道的狭槽密封部件的两个添加件。

[0015] 导向路防护装置由与梁结构的其余部分相分离地预制的部件组成，并且它可以由

混凝土或钢制成，管线嵌在其内，以便在一方面接纳电力供应电缆，并且在另一方面接纳控

制和电信电缆。

[0016] 在推进管道的工作台中的限定狭槽的中心端部，存在支柱以便另外紧固或模制包

含精确的角度的部件以便密封件的正确安装，以这种方式保证其完美的紧密性。这些部件

应当优选地由微混凝土、金属材料或一些其它对于该应用而言合适的等同物制成。

[0017] 在组装过程的最后步骤中，对高架导向路的补足物进行安装，该补足物根据具体

应用特别地包括例如：用于在侧部紧急通道上加以保护的保护栏杆，通过其腹板进行紧固

的轨道紧固装置，用于使车辆移动的轨道，推进管道狭槽密封件，第三和第四车辆电力供应

轨道。

[0018] 本发明也涉及包含第二推进管道的混凝土梁的横截面。在相同的梁上与推进管道

相组合的第二推进管道与前述推进管道形成单个不可分离式结构。以均匀的方式组成的梁

包括标准推进管道，该标准推进管道的面积是推进板的缺省面积，并且在其侧部中具有第

二推进管道，该第二推进管道具有封闭的截面和较小的面积，仅用于在预定操作情况中操

纵上车站区域内的车辆和动力推进单元。

[0019] 用于第二推进管道的各梁的制造过程，与为仅表征前述推进管道的梁(即，其结构

分成两部分)建立的制造过程，遵循相同的原理。不同之处是，左侧的两件式部件被保持不
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变，而右侧的两件式部件需要特别的模架来模制第二推进管道。

[0020] 使得各梁成一体的另外步骤、导向路保护装置的添加、用来安装推进管道狭槽密

封件的添加件和剩余的导向路补足物，都保持不变。

[0021] 本发明的优点

[0022] 用于气动运输系统的高架导向路的这种新颖构思提供了一种梁制造方法，与现有

技术相反(现有技术使用具有整体形式的在单个步骤中产生的梁)，这种梁制造方法的不同

之处是两件式横截面。

[0023] 通过这种创新的过程(由于其简单性)，能够获得大量时间节省，完全无需使用内

部模具来成形推进管道，能够消除在受限环境中工作的缺点，并且能够克服对于混凝土流

动性加以控制的困难，以便均匀地填充下部厚板，获得均匀径迹梁。

[0024] 另外，由于建筑地点的更高的序列化潜力，制造可以被加速，这是由于，需要精细

调节的机械精密元件在第二独立步骤中被分离地处理，第一步骤的速度不受影响，并且利

用为这个目的特别训练的团队。

[0025] 不同于前述专利中描述的情况的新颖结构的超静定特性，扩展了在各个柱之间的

更长的跨距中推进高架导向路上部结构并且使截面保持细长的可能性。这种收获在封闭半

径弯曲中更加显著，在该封闭半径弯曲中，各个梁被制成彼此成整体，保证了整体的稳定性

而不需要缩短所涉及的截面中的标准跨距。本发明的方案通过对抗倾翻的安全调节而将重

心完美地保持在要求限度之内，因此能够保证灵活性，以便以最小的可能视觉冲击而克服

城市障碍。

[0026] 形成第二推进管道的梁的优点在于：将所用的梁设计配合在高架导向路的剩余部

分(其中仅需要推进管道)中的简单性。这通过添加横向附件而实现，该横向附件由于技术

和功能原因而沿乘客站的上车平台的方向取向，并且该横向附件由与推进管道相同的材料

制成，并且这向原始结构添加惯性和稳定性。

[0027] 本发明还受益于以两个半部且以多个步骤进行生产，并且所实现的高架导向路，

除了单个且整体的结构(当过路人凝视高架导向路时，该结构的体积对于过路人而言是部

分地不可见的)的低的视觉冲击外，还具有聚集稳固性和耐用性，并且沿其轨线的空气流动

噪音降低。

附图说明

[0028] 现在将基于下面列出的附图，详细描述用来支撑、引导和推进用于乘客和载荷的

气动运输车辆的高架导向路的改进(本发明的目标)：

[0029] 图1是现有技术的高架导向路的立体图；

[0030] 图2是具有较低的且独立的第二推进管道的现有技术的高架导向路的前视图；

[0031] 图3是具有较低的且独立的第二推进管道的现有技术的高架导向路的侧视图；

[0032] 图4是本发明的两件式高架导向路的立体图；

[0033] 图5是本发明的两件式高架导向路的分解立体图；

[0034] 图6是两件式高架导向路(它们的附件被安装)的立体图；

[0035] 图7是用来安装管道狭槽密封件的添加件的细节的立体图；

[0036] 图8是轨道安装的细节，电力供应和电管道的立体图；
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[0037] 图9是两件式高架导向路的侧视图；

[0038] 图10是由推进管道和第二管道组成的两件式高架导向路的侧视图。

具体实施方式

[0039] 图1示出用于气动运输系统的已知高架导向路(1)，该气动运输系统由轻型车辆形

成，该轻型车辆优选地各设置有卡车(2)，卡车各包含四个金属轮(3)，至少一个轮轴(4)连

接到塔架(5)，该塔架螺栓连接到推进板(6)，该推进板负责转化管道(7)的内部中的流体流

量的推力，执行机械功以便在安置在高架导向路上的轨道(8)上移动车辆。

[0040] 图2和3示出已知高架导向路(1)的截面，该高架导向路被布置在上车平台的区域

上并且被安装在竖向柱(9)上。除了支撑且引导车辆的经典功能外，高架导向路(1)还特征

在于包括推进管道(7)，该推进管道用来包含且传播由静止的动力推进单元(10)产生的空

气流。高架导向路(1)具有开放轮廓横截面以允许推进板自由通过其顶部工作台(12)中的

中央狭槽(11)。在高架引导路(1)下面，第二推进管道(13)被布置成与推进管道(7)平行地

安装并且允许由动力推进单元(10)产生的空气流在推进导管(7)中在两个不同部分中被排

出，导致在第二推进管道的平台区域内的车辆的推进板上产生推力。第二推进管道(13)的

区域通常被布置在对于每一个导向路来说必要的站的上车平台的中心区中。其延伸度至少

等于被设计用来在具体应用中操作的最长车辆的长度。

[0041] 图4和5示出由两个部件(21和22)形成的本发明的两件式高架导向路(20)，每一个

部件对应于由穿过狭槽(23)的中心的竖向轴线分开的横截面的各侧部中的一个侧部。部件

(21和22)是不对称的，并且它们具有的重要区别是左侧的两件式部件(22)具有较宽的顶部

工作台(24)，该较宽的顶部工作台将被用作集成的用于乘客的紧急通道和气动运输系统的

维修队的通路。

[0042] 在被运输且布置在中央结构上之后，两个部件(21和22)通过已经存在于下部厚板

(26)中的凹穴(25)而相互连接。优选地，这个连接由填充有合适的结构树脂的凹-凹类型中

心配件形成。导向路防护装置(27)和用来安装推进管道狭槽密封件的两个添加件(28)使高

架导向路成整体。

[0043] 图6和9示出：组装具有不对称的部件(21和22)的两件式高架导向路的细节，填充

有结构树脂(25)的下部厚板(26)的连接，导向路防护装置(27)，用来安装推进管道狭槽密

封件的两个添加件(28)，用来接收电力电缆和电信和控制电缆的管线(29)，用于在侧部紧

急通道中进行保护的保护栏杆(31)。

[0044] 图7示出部件(21和22)的中心边缘的细节，所述部件(21和22)的中心边缘限定推

进管道的工作台(24)中的狭槽(23)，所述中心边缘具有支柱以便添加件(28)的随后紧固或

模制，该添加件具有角度以便安装密封件(30)。

[0045] 图8示出高架导向路的剩余部件的细节，该剩余部件包括：通过其腹板用来固定轨

道的单元(32)，轨道(33)和用于车辆的电力供应的第三和第四轨道(34)。

[0046] 图10示出由在一个相同的梁上组合推进管道(7’)和第二推进管道(13’)，形成单

个且不可分离的结构组成的本发明的两件式高架导向路(20’)的建设性选项的细节。各梁

以均匀的方式形成并且包括标准推进管道(7’)，该标准推进管道的面积是推进板的缺省面

积，并且在其侧部中具有第二推进管道(13’)，该第二推进管道具有封闭的截面和较小的面
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积，仅用于在预定操作情况中操纵上车站区域内的车辆和操纵动力推进单元。

[0047] 用于第二推进管道(13’)的梁的制造过程与为仅表征推进管道(7’)的梁(即，其结

构分成两部分)建立的制造过程遵循相同的原理。不同之处是，左侧的两件式部件(22)被保

持不变，而右侧的两件式部件(21’)需要特别的模架来模制第二推进管道(13’)。
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图1
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图2

图3

说　明　书　附　图 2/6 页

9

CN 109689973 B

10



图4

图5
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