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(54) Bezeichnung: Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeuges

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Betrieb eines Fahrzeuges (3), wobei zumindest ein in
Fahrtrichtung (F) vor dem Fahrzeug befindliches Objekt (1,
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be-
trieb eines Fahrzeuges, wobei zumindest ein in Fahrt-
richtung vor dem Fahrzeug befindliches Objekt er-
fasst wird.

[0002] Aus der DE 10 2008 059 240 A1 sind ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Betrieb eines
Fahrzeuges bekannt. Das Verfahren sieht vor, dass
mittels einer oder mehrerer Erfassungseinheiten ein
in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug befindliches Ob-
jekt und ein Abstand zu dem Objekt erfasst wer-
den, wobei anhand des Objektes und des Abstandes
ein Rickhaltesystem flir Fahrzeuginsassen gesteuert
wird. Dabei wird das Objekt dreidimensional vermes-
sen und aus dieser Messung ermittelte Objektdaten
werden mit einer Kontur des Fahrzeuges verglichen.
Aus dem Vergleich wird ein Kollisionszeitpunkt des
Fahrzeuges mit dem Objekt abgeleitet, wobei anhand
des Kollisionszeitpunktes Ausldseparameter, insbe-
sondere ein Ausldsezeitpunkt und/oder eine Auslé-
secharakteristik, des Rlckhaltesystems ermittelt und
eingestellt werden.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
gegeniiber dem Stand der Technik verbessertes Ver-
fahren zum Betrieb eines Fahrzeuges anzugeben.

[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
in Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost.

[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteransprtiche.

[0006] Ein Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeuges
sieht vor, dass zumindest ein in Fahrtrichtung vor
dem Fahrzeug befindliches Objekt erfasst wird. Erfin-
dungsgemaR wird eine Uberfahrbarkeit des erfassten
Objektes ermittelt und eine Auslésung zumindest ei-
nes Insassenschutzmittels wird bei Uberfahren eines
erfassten Uberfahrbaren Objektes unterdriickt, wobei
das Insassenschutzmittel erst bei einem Aufprall an
ein in Fahrtrichtung hinter diesem befindlichen er-
fassten nichtiberfahrbaren Objekt ausgeldst wird.

[0007] Mittels des Verfahrens wird ein Schutz fir In-
sassen des Fahrzeuges wesentlich erhdht, da das
zumindest eine Insassenschutzmittel in Abhangig-
keit von der Anzahl der erfassten Objekte und deren
Uberfahrbarkeit ausgeldst und in seine Wirkstellung
positioniert wird.

[0008] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
im Folgenden anhand von Zeichnungen néher erlgu-
tert.

[0009] Dabei zeigen:
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[0010] Fig. 1 schematisch ein auf ein Uberfahrba-
res und ein nicht Uberfahrbares Objekt zufahrendes
Fahrzeug,

[0011] Fig. 2 schematisch das mit dem Uberfahrba-
ren Objekt kontaktierende Fahrzeug nach dem Stand
der Technik,

[0012] Fig. 3 schematisch das mit dem nichtiber-
fahrbaren Objekt kollidierende Fahrzeug nach dem
Stand der Technik,

[0013] Fig. 4 schematisch ein auf ein Uberfahrba-
res und ein nicht Uberfahrbares Objekt zufahrendes
Fahrzeug mit einer vorausschauenden Sensorik,

[0014] Fig. 5 schematisch das mit dem Uberfahrba-
ren Objekt kontaktierende Fahrzeug mit der voraus-
schauenden Sensorik,

[0015] Fig. 6 schematisch das mit dem nichtiber-
fahrbaren Objekt kollidierende Fahrzeug,

[0016] Fig. 7 schematisch ein auf ein iberfahrbares
Objekt zufahrendes Fahrzeug,

[0017] Fig. 8 schematisch das mit dem Uberfahrba-
ren Objekt kontaktierende Fahrzeug und

[0018] Fig. 9 schematisch das Fahrzeug nach Uber-
fahren des Uberfahrbaren Objektes.

[0019] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-
guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0020] Die Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen ein auf ein Uber-
fahrbares Objekt 1 und ein nichtliberfahrbares Objekt
2 zufahrendes Fahrzeug 3.

[0021] Das Fahrzeug 3 umfasst eine nicht ndher dar-
gestellte Beschleunigungssensorik, die in ein Airbag-
steuergerat integriert ist. In Abhangigkeit erfasster Si-
gnale der Beschleunigungssensorik wird ein Insas-
senschutzmittel, insbesondere ein einem Fahrer des
Fahrzeuges 3 zugeordneter Airbag, ausgeldst und in
seine Wirkstellung positioniert.

[0022] In Fahrtrichtung F vor dem Fahrzeug 3 befin-
det sich ein Uberfahrbares Objekt 1, welches ein Hin-
dernis in Form einer Verkehrsinsel oder eines Bord-
steines flr das Fahrzeug 3 darstellt.

[0023] In Fahrtrichtung F hinter dem Uberfahrbaren
Objekt 1 befindet sich ein nicht tberfahrbares Ob-
jekt 2, welches somit ein verhaltnismaRig gefahrli-
ches Hindernis fir das Fahrzeug 3 darstellt, sofern
das Fahrzeug 3 mit dem nichtiiberfahrbaren Objekt 2
kollidiert.
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[0024] Gemal dem Stand der Technik wird ein Auf-
prall des Fahrzeuges 3 an das Uberfahrbare Objekt
1 anhand einer dadurch bedingten Verzégerung, die
mittels erfasster Signale der Beschleunigungssenso-
rik des Fahrzeuges 3 ermittelt wird, erfasst.

[0025] Bei einem Anprall des Fahrzeuges 3 an das
Uberfahrbare Objekt 1 verzdgert das Fahrzeug 3
plétzlich, wodurch das Insassenschutzmittel in Form
des Airbags ausgel6st und in seine Wirkstellung po-
sitioniert wird.

[0026] Das Fahrzeug 3 bewegt sich, wie Fig. 3 zeigt,
weiter auf das nichtliberfahrbare Objekt 2 zu und
kollidiert mit diesem, wobei fiir einen Insassen, ins-
besondere den Fahrer, kein Schutz besteht, da das
Insassenschutzmittel aufgrund der Verzdégerung bei
dem Anprall an das Gberfahrbare Objekt 1 ausgelost
und in seine Wirkstellung positioniert wurde.

[0027] Bei einer Kollision des Fahrzeuges 3 mit dem
nichtliberfahrbare Objekt 2 als sogenannter Zweit-
kontakt oder Folgeaufprall, weist der Airbag als be-
reits ausgeldstes Insassenschutzmittel seine Wirk-
stellung nicht mehr vollstandig auf, da der Airbag
nicht mehr vollstandig mit einem Gas zur Einnahme
der Wirkstellung befillt ist.

[0028] Um das Verletzungsrisiko fir Insassen des
Fahrzeuges 3, insbesondere den Fahrer, in einem
solchen, wie in den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigten Fall
zumindest zu verringern, ist vorgesehen, dass eine
Uberfahrbarkeit erfasster Objekte 1, 2 ermittelt wird.

[0029] Hierzu umfasst das Fahrzeug 3, wie in den
Fig. 4 und Fig. 5 sowie Fig. 7 und Fig. 8 dargestellt
ist, zumindest eine radarbasierte Erfassungseinheit 4
und eine Stereokamera 5, die Bestandteile einer Um-
gebungserfassung des Fahrzeuges 3 sind.

[0030] Alternativ oder zusatzlich kann die Umge-
bungserfassung auch eine Monokamera, eine ultra-
schallbasierte Erfassungseinheit, einen Laserscan-
ner und/oder eine weitere geeignete Erfassungsein-
heit zur Erfassung von Objekten 1, 2 und Ermittlung
von deren Uberfahrbarkeit umfassen.

[0031] Ein erster Erfassungsbereich 4.1 der radar-
basierten Erfassungseinheit 4 und ein zweiter Erfas-
sungsbereich 5.1 der Stereokamera 5 sind in Fahrt-
richtung F vor das Fahrzeug 3 gerichtet, so dass sich
das uberfahrbare Objekt 1 und das nichtiberfahrba-
re Objekt 2 in den Erfassungsbereichen 4.1, 5.1 be-
finden.

[0032] Anhand erfasster Signale der radarbasierten
Erfassungseinheit 4 und der Stereokamera 5 wird er-
mittelt, dass der erfasste Bordstein oder die erfass-
te Verkehrsinsel ein Uberfahrbares Objekt 1 und das
hinter diesem erfasste Hindernis ein nichtiiberfahrba-

3/9

2014.12.04

res Objekt 2 ist, wie in den Fig. 4 bis Fig. 6 dargestellt
ist.

[0033] Die ermittelte Uberfahrbarkeit des tberfahr-
baren Objektes 1 und die ermittelte Nichtiberfahr-
barkeit des nichtuberfahrbaren Objektes 2 werden ei-
ner Ansteuerung des Insassenschutzmittels zugrun-
de gelegt.

[0034] Da das Uberfahrbare Objekt 1 eine H6he auf-
weist, so dass das dieses durch das Fahrzeug 3 Uiber-
fahren werden kann, und das nichtiberfahrbare Ob-
jekt 2 wegen seiner Héhe nicht tberfahrbar ist, wird
das Insassenschutzmittel bei einem Kontakt mit dem
Uberfahrbaren Objekt 1 nicht ausgeldst. Die Auslo-
sung des Airbags als Insassenschutzmittel wird also
unterdriickt.

[0035] Kollidiert das Fahrzeug 3 mit dem nichtiber-
fahrbaren Objekt 2 wird das Insassenschutzmittel an-
gesteuert, ausgel6st und zur Verringerung eines Ver-
letzungsrisikos des Insassen in seine Wirkstellung
positioniert.

[0036] Mittels der radarbasierten Erfassungseinheit
4 und der Stereokamera 5 wird also ein Fahrkorridor
des Fahrzeuges 3 vermessen, eine Uberfahrbarkeit
des jeweiligen erfassten Hindernisses im Fahrkorri-
dor ermittelt und das Insassenschutzmittel ausgeldst,
wenn ein Hindernis als nichtiiberfahrbares Objekt 2
erfasst wird und es sich somit um einen kritischen
Aufprall handelt.

[0037] Die Fig. 7 bis Fig. 9 zeigen einen Ablauf eines
auf ein Gberfahrbares Objekt 1 zufahrenden Fahrzeu-
ges 3.

[0038] Mittels der radarbasierten Erfassungseinheit
4 und der Stereokamera 5 wird ein sich in Fahrtrich-
tung F des Fahrzeuges 3 befindliches Giberfahrbares
Objekt 1 erfasst, wobei die Uberfahrbarkeit anhand
der erfassten Signale ermittelt wird.

[0039] Der Bordstein oder die Verkehrsinsel wird als
Uberfahrbares Objekt 1 erfasst, wobei sich in Fahrt-
richtung F des Fahrzeuges 3 kein weiteres Hindernis,
insbesondere ein nichtliberfahrbares Objekt 2, befin-
det.

[0040] Es befindet sich also kein nichtliberfahrbares
Objekt 2, welches ein gefahrliches Hindernis darstellt,
in Fahrtrichtung F des Fahrzeuges 3, so dass das
Insassenschutzmittel bei einem Kontakt des Fahr-
zeuges 3 mit dem Uberfahrbaren Objekt 1 ausge-
I6st und zum Schutz des Insassen in seine Wirkstel-
lung positioniert wird. Vorzugsweise wird das Insas-
senschutzmittel ausgeldst, wenn eine Verzdgerung
des Fahrzeuges 3 einen vorgegebenen Schwellwert
Uberschreitet.
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[0041] Bei zwei sich hintereinander befindenden
Hindernissen wird das Insassenschutzmittel also
nicht wie im Stand der Technik aufgrund einer er-
fassten Verzégerung des Fahrzeuges 3, sondern auf-
grund einer ermittelten Nichtliberfahrbarkeit eines bei
zwei erfassten sich hintereinander befindenden Hin-
dernissen ausgel6st und in die Wirkstellung positio-
niert.

[0042] Mittels des Verfahrens wird ein innerhalb ei-
ner vergleichsweise kurzen Zeitdauer einmal auslds-
barer Airbag als Insassenschutzmittel in Bezug auf
einen Verletzungsschutz des Insassen optimiert aus-
gelost.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeuges (3),
wobei zumindest ein in Fahrtrichtung (F) vor dem
Fahrzeug befindliches Objekt (1, 2) erfasst wird, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Uberfahrbarkeit
des erfassten Objektes (1, 2) ermittelt wird und eine
Auslésung zumindest eines Insassenschutzmittels
bei Uberfahren eines erfassten iiberfahrbaren Objek-
tes (1) unterdriickt wird, wobei das Insassenschutz-
mittel erst bei einem Aufprall an ein in Fahrtrichtung
(F) hinter diesem befindlichen erfassten nichtiber-
fahrbaren Objekt (2) ausgeldst wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberfahrbarkeit des erfassten Ob-
jektes (1, 2) anhand erfasster Signale zumindest ei-
ner am Fahrzeug (3) angeordneten Kamera, insbe-
sondere Stereokamera (5), ermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass bei nur einem erfassten (iber-
fahrbaren Objekt (1) das Insassenschutzmittel bei ei-
ner Verzdgerung des Fahrzeuges (3), welche einen
vorgegebenen Schwellwert Uiberschreitet, ausgelost
und in seine Wirkstellung positioniert wird.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Stand der Technik
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FIG 5 1

FIG 6
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