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(57) Abstract: The invention relates to a novel connector
system that can be used for the reversible, quick and
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materials having a flat surface. The connector system is
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includes a set of hooks or projections arranged linearly in
series and separated by a distance matching that between a
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(57) Resumen: La presente invencidén se refiere a un
nuevo sistema conector que permite la unién reversible,
rapida y segura de tablas u otros materiales constructivos
de superficie plana. Fl sistema conector se basa en que
una de las piezas a unir presenta un conjunto de ganchos
o machos en disposicién seriada lineal cuya separacién
coincide con la que ostenta un conjunto de troqueles o
hembras en disposicién seriada que presenta la segunda
pieza a unir. Los troqueles o hembras se caracterizan por
tener la forma de botella. Los ganchos o machos sélo se
pueden insertar en los troqueles o hembras por

deslizamiento. Fl sistema conector puede disponer de una o mas series lineales de ganchos o de troqueles.
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SISTEMA CONECTOR DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

OBJETO DE LA INVENCION
La presente invencién se refiere a un nuevo sistema de ensamblaje entre paneles,
tableros u otros elementos constructivos planos. El sistema permite el ensamblaje rapido,
seguro y reversible, no precisa de herramientas y da acceso a la construccion rapida de
estructuras estables. El sistema admite el uso de materiales de naturaleza y grosor muy
diversos y heterogéneos. Es aplicable, entre otras, a estructuras construidas con papel,

cartoén, plasticos, madera, metal o cemento.

El ensamblaje rapido de paneles tiene aplicaciones multiples en ambitos tan diversos
como la construccién de edificios, de mobiliario, de compartimentacién de interiores, de

jugueteria, de paqueteria o de embalajes.

SECTOR DE LA TECNICA
La presente invencion se encuadra en el sector constructivo, en especial en el ambito
de la construccion de stands, expositores y compartimentacion de oficinas. También afecta el
ambito del mobiliario, el embalaje y la jugueteria. Al facilitar la construccién de estructuras
con materiales diversos y heterogéneos la invencién también afecta a la construccion de
edificios con materiales basados en hormigdn, como los pretensados y encofrados, o madera,
en especial las construcciones prefabricadas, o plasticos, como las clpulas de policarbonato o

los invernaderos, por citar unos ejemplos.

ESTADO DE LA TECNICA
La construccion rapida tiene dos de sus vertientes mas desarrolladas en el ambito de
la construccion de stands y en la de los expositores. Es donde encontraremos mayor
diversidad constructiva. Los intereses que rigen son facilidad de transporte de los materiales,
rapidez de montaje y desmontaje, y opciones de manipulacién por personal no cualificado y
sin necesidad de herramientas. Como se puede deducir trata de caracteres comunes gue

comparten con la construccion de edificios, de mobiliario o de paqueteria, entre otras.
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Existe un buen nimero de invenciones orientadas a permitir la uniéon de paneles o
tableros y que cumplen las caracteristicas detalladas, aunque a menudo no son reversibles,
son de montaje complejo, lento o de dificil interpretacion, o bien precisan de piezas o
herramientas especificas para su montaje. Los expositores acostumbran a ser estructuras de
montaje complejo. Un buen ejemplo son las patentes US 7024834 y US 6951283 que buscan
sistemas plegables que permitan un transporte sencillo. Un expositor ampliamente empleado
ha sido el elaborado por una trama tubular interconectada que al ser extendida permite
mantener a tension una lamina impresa. Son ejemplos notables las patentes US 6829869 y US
4658560. El resultado es una estructura muy vistosa, de montaje relativamente sencillo pero

gue no permite elaborar estructuras complejas.

Estructuras de montaje rapido pero que tampoco permite elaboraciones complejas
estan registradas en las patentes WO 2008/064441 y EP 2078299, ambas del mismo autor,
donde dos laminas flexibles permiten montar estructuras mediante la tension de bandas

elasticas.Un ejemplo similar lo encontramos en US 20050279906.

La construccion de estructuras con paneles planos delgados esta ampliamente
estudiada. Un ejemplo representativo seria la patente ES 2113641 que permite la
construccién de estructuras con un amplio abanico de materiales (laminados de aluminio, de
cartén, de madera, plasticos). Los paneles se sustentan mediante piezas metalicas en forma
de un gancho que mediante un troquelado especifico se adhiere a los paneles a sustentar. Los
ganchos pueden penetrar en aberturas efectuadas a montantes metalicos, con lo que se
pueden elaborar estructuras tridimensionales. El resultado es una estructura rigida pero de

montaje lento, engorroso y mediante piezas que pueden perderse con facilidad.

De ensamblaje igualmente engorroso, aunque se consigan estructuras rigidas, lo
encontramos en la patente ES 1076052 donde los paneles se ensamblan mediante tornilleria

especial a través de perforaciones que deben superponerse exactamente.

La construccion de stands exige igualmente rapidez y sencillez de montaje. La

patente ES 1075554 permite la unidn de paneles mediante una pieza de anclaje destinada a la
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unién de montantes y tableros. Es un buen sistema aungue no permite la construccion con
materiales livianos o flexibles. Ejemplos similares serian US 3608260, orientada a la unién de
paneles acusticos, o la CA2098275, posteriormente ampliada a WO 1992011428, que permite
la interconexion de dos paneles mediante una pieza Unica que se fija a ambos. Otro ejemplo
seria la patente US 5867955 que permite la union de paneles constructivos tipo Pladur en
interconexiones en X, en T o en L. Similar seria US 4344475 para la unién de paneles mediante
piezas adheridas a los laterales y que permiten cierto giro de los paneles. No es util para

paneles flexibles.

La invencidn trata de un sistema conector que permite la construccién de estructuras
complejas de manera rapida, que no precisa de piezas de interconexion metalicas (aunque lo
pueden ser), que es escalable y que permite construir desde juguetes a estructuras de
hormigon, y a la vez de materiales flexibles. Y siempre guardando la facilidad de montaje y

desmontaje.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
La presente invencién tal y como se expresa en su enunciado se refiere a un nuevo
sistema de ensamblaje entre piezas planas u otros elementos constructivos. En su aplicacion
habitual la presente invencion permite unir lateralmente dos piezas planas cuyos laterales
han sido troguelados digitalmente. El troquelado digital permite procesar materiales flexibles
en bobina u hojas, o bien materiales rigidos en planchas de diferentes componentes, grosores

y medidas.

Entre los materiales flexibles se troquelan digitalmente films plasticos, papeles,
cartulinas, espumas, etc. Los materiales rigidos mas empleados son cartén ondulado, cartdn
rigido, carton nido de abeja, PVC, aluminio, resinas compuestas, acrilicos, espumas rigidas y

madera.

El troquelado digital permite un gran nimero de tratamientos a los materiales. En
nuestro caso nos interesa en particular el hecho que permite recortar los margenes laterales

de los paneles, conformando series lineales de ganchos o el corte de cualquier pieza plana
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con series de troqueles en forma de botella. El troquelado digital permite asimismo el corte
en V o doble bisel y bisel simple, y en diferentes grados de inclinacion lo que facilita su

posterior doblado al grado deseado.

En la Fig.1 observamos dos piezas planas (1 y 2) cuyos laterales mayores han sido
recortados de manera que se les ha conformado una serie lineal de ganchos idénticos y
equidistantes. Adyacente a los ganchos se ha efectuado un corte en bisel lo que permite
doblar la serie de ganchos hasta adoptar una posicidon perpendicular a la posicion original.
Una vez acercamos las piezas(1 y 2) hasta contactar sus laterales las prominencias en forma
de gancho coinciden y adoptan la forma de un gancho con un grosor doble. En este momento
podemos acercar una pieza troquelada adecuadamente con una serie de troqueles en forma
de botella. La Fig. 2 muestra en alzado la pieza troquelada, o conector libre (3}, frente a la
serie de ganchos. En este momento podemos deslizar el conector libre (3) e insertarlo por
deslizamiento de manera que las piezas planas quedan fijadas lateralmente y forman un
conjunto. La fijacion es reversible. Levantando el conector libre (3) hasta que los troqueles en

forma de botella liberen los ganchos laterales o machos.

Las piezas planas pueden no ser idénticas. En la Fig. 3 representamos una pieza plana
(4) cuyos laterales mayores son diferentes. En ambos se han conformado lineas de
prominencias en forma de gancho, pero en un caso se ha practicado un corte biselado anexo
y en el otro dos cortes biselados, lo que permite practicar un doble pliegue del lateral. En la
pieza plana anexa (5) solo se ha recortado uno de los dos laterales con una serie de ganchos,
guedando el segundo completamente liso. Anexo al lateral recortado se ha practicado un
corte biselado lo que permite el pliegue. En la Fig. 4 se observan, en alzado, las dos piezas

planas anexadas (4 y 5) y el conector libre (6) justo antes de deslizarse y fijar el conjunto.

Los pliegues de las piezas planas, facilitadas o no por hendido, semicorte o por corte
biselado, permiten la unidn de distintas piezas formando un angulo diedro. Ello facilita, por
ejemplo, que se mantengan erectas. En la Fig. 5 podemos observar como cuatro piezas planas

(7, 8, 9 y 10) se mantienen unidas y erectas gracias al deslizamiento de los correspondientes
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conectores libres (11,12 y 13). En Fig. 6 se observan las mismas piezas planas y conectores

libres en alzado.

Los conectores libres, con sus troqueles en forma de botella, pueden fijar
prominencias en forma de gancho de dos o mas piezas planas. Asi, en la Fig. 7 podemos
observar un conector libre (14) con troqueles dimensionados para fijar dos series lineales de
ganchos y un segundo conector (15) que permite fijar 3 series lineales. En la practica, esta
opcién permite fijar paneles planos formando angulos diedros de marcada rigidez, que
permiten dar estabilidad a estructuras. En la Fig. 8 podemos observar como tres piezas planas
(16, 17 y 18) pueden fijarse mediante un Unico conector libre (19} y en la Fig. 9 se observan

las mismas piezas en alzado.

Los conectores libres pueden adoptar formas mas complejas. En la Fig. 10 podemos
observar un conector libre (20) con troqueles en forma de botella y los dos laterales
troguelados en series lineales de ganchos. Mediante hendido, semicorte o corte biselado, los
laterales pueden plegarse hasta una posicion perpendicular (21). Asi preparado, el conector
libre (21) puede actuar a la vez como cierre y como enganche. En la Fig. 11 podemos ver dos
piezas planas (24 y 25) con sus laterales doblemente plegados. Las dos piezas se unen por un
conector libre (26) y por un conector de cierre y enganche (27). Las prominencias en forma de
gancho de este conector (27) sobresalen de los troqueles en forma de botella de las piezas
planas (24 y 25), lo que permite fijar a través de los trogueles correspondientes a otras dos
piezas (28 y 29), parcialmente fijadas entre si por un conector libre (30). El conjunto es de
gran rigidez, estabilidad y baja densidad. La Fig. 12 permite ver en alzado la disposicion de las

distintas piezas.

Otro ejemplo de conector libre con funciones accesorias lo podemos observar en la
Fig. 10, una vez troquelado (22) y plegado (23). La forma de empleo de este tipo de conector
la podemos observar en la Fig. 13, y en alzado en la Fig. 14. Dos piezas planas (31 y 32) con los
laterales troquelados en forma de gancho y plegados, se pueden fijar por deslizamiento de un

conector libre (33) que permite fijar las piezas y, a la vez, actlUa de soporte o riostra.
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Una de las caracteristicas de la invencién es que permite fijar piezas planas plegadas,
lo que permite dar rigidez y estabilidad a las piezas. Las uniones de piezas permiten crear
estructuras de gran diversidad geométrica, por lo que la invencién nos permite una gran
versatilidad. En la Fig. 15 observamos en alzado tres piezas planas (34, 35y 36) fijadas entre si
por dos conectores libres. Si mediante hendido, semicorte o corte biselado podemos plegar
dichas piezas de manera adecuada, podremos formar una columna de base triangular como la
formada por las piezas 37, 38 y 39, que dispone de tres lineas de sutura. Una prueba de la
versatilidad de la invencion es que la misma forma puede obtenerse mediante el pliegue
adecuado de dos piezas (40 y 41) mediante dos lineas de sutura o bien de una pieza (42), con
una Unica linea de sutura. Cada linea de sutura podria fijar un plano diedro como el
representado en la Fig. 9. Estructuras similares, pero de base cuadrada, pueden obtenerse
mediante pliegues adecuados de una pieza (43), de dos (44 y 45) o de cuatro (46, 47, 48 y 49).
Formas de base rectangular se pueden obtener por plegado de una pieza plana (50) o de dos
(51 y 52) por ejemplo. La sutura de dos piezas (53 y 54) puede hacerse mediante un conector
libre de cierre y enganche (55). Esta uUltima conformacion permite enganches encadenados,
como puede observarse en la unién de seis piezas (56, 57, 58, 59, 60 y 61) mediante solo dos

conectores libres y dos cierres y enganche (62 y 63).

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
Fig. 1: Se muestra el proceso de unién entre dos paneles idénticos (1 y 2}, con
ganchos recortados en los margenes laterales, mediante un conector libre (3) con troqueles
en forma de botella. El conector libre (3) se superpone sobre los ganchos, estos penetran en
los troqueles en forma de botella y el conector libre (3) fija y une las piezas 1 y 2. La Fig. 2

esquematiza, en alzado, las tres piezas unidas (1,2 y 3).

Fig. 3: Visidn en perspectiva de la unién entre dos paneles distintos (4 y 5) mediante

un conector libre (6). La Fig. 4 muestra, en alzado, las tres piezas unidas (4, 5y 6).

Fig. 5: Unidn de cuatro piezas (7, 8, 9 y 10) mediante sendos conectores libres (11, 12
y 13). El pliegue angulado de la pieza 9 permite que los paneles se sustenten erectos. La Fig. 6

muestra, en alzado, el conjunto de piezas unidas (7, 8,9, 10, 11, 12 y 13)
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Fig. 7: Muestra un conector libre (14) apto para la unién de dos series lineales de
ganchos, y otro conector libre (15) que permite la unién de tres series lineales de ganchos. Se
observa que los troqueles en forma de botella del conector libre para tres series lineales de
ganchos (15) tienen dimensiones superiores a los troqueles del conector libre para dos series

lineales de ganchos (14).

Fig. 8: Muestra la unién de tres piezas planas (16, 17 y 18) mediante un conector libre
(19) que dispone de troqueles en forma de botella cuyas dimensiones permiten la unién de
tres series lineales de ganchos. La Fig. 9 muestra, en alzado, el conjunto de piezas unidas ( 16,

17,18y 19)

Fig. 10: Incluye dos piezas en dos visiones distintas: en un plano (20 y 22) y una vez
plegado (21 y 23). Se trata de un conector libre para cierre y enganche (20 y 21) y un conector

libre con un ala que actlia como riostra (22 y 23).

Fig. 11: Visién en perspectiva del mecanismo de union de cuatro paneles plegados
(24, 25, 28 y 29) unidos entre si mediante dos conectores libres (26 y 30} y un conector que
permite cierre y enganche (27). La Fig. 12 representa, en alzado, el conjunto de piezas una vez

unidas (24, 25, 26, 27, 28, 29 y 30).

Fig. 13: Se muestra el proceso de unién entre dos paneles idénticos (31 y 32), con
ganchos recortados en los margenes laterales, mediante un conector libre (33) con troqueles
en forma de botella y una expansion en forma de ala que, una vez plegada, actia como

riostra. La Fig. 14 representa, en alzado, el conjunto de piezas (31, 32 y 33) una vez unidas.

Fig. 15: Representa, en alzado, la conformacién de diversas columnas. Tres piezas
planas idénticas (34, 35 y 36) pueden unirse mediante 2 conectores libres. Si practicamos un
pliegue a lo largo de sus caras, podemos unir mediante conectores libres las tres piezas planas
(37, 38 y 39) en una columna de seccién triangular. Podemos obtener idéntica seccion de

columna plegando adecuadamente dos piezas (40, 41) o una pieza (42). En el caso de
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interesar obtener una columna de base cuadrada podemos obtenerla plegando
adecuadamente una pieza (43) y uniendo sus aristas mediante un conector libre; obtenerla
mediante el pliegue de dos piezas (44 y 45) o en su caso de cuatro piezas (46, 47, 48 y 49). De
manera similar podemos obtener columnas de base rectangular, o plafones huecos, plegando
una pieza (50) y uniéndola con un conector libre o dos piezas (51 y 52} mediante dos
conectores libres. En éste Ultimo caso, existe la opcidon de cerrar uno de los laterales de las
dos piezas (53 y 54) mediante un conector de cierre y enganche (55). Esta opcion nos permite
unir plafones huecos en cadena. Asi, los tres plafones huecos obtenidos por la unién de dos
piezas planas (56 y 57, 58 y 59, 60 y 61) se conectan mediante dos conectores de cierre y

enganche (62 y 63) y dos conectores libres.

Fig. 16: Muestra, en alzado, como se han obtenido distintas columnas de base
triangular, pentagonal, octogonal y dodecagonal. Para cada caso se representa como se

obtenido una misma base de columna plegando repetidamente una, dos o tres piezas planas.

Fig. 17: Representa, en alzado, una muestra de la diversidad de conformaciones que
se pueden obtener por unidn de distintos tableros planos, plegados o no, rigidos o flexibles,

mediante conectores libres y conectores de cierre y enganche.

Fig. 18: Vision en perspectiva de la union entre dos paneles (64 y 65) elaborados con
materiales de baja consistencia. Las series de ganchos (67, 68, 69 y 70) se incrustan en los
laterales de los paneles. La union se lleva a término mediante un conector libre (66). La Fig. 19

muestra, en alzado, las tres piezas unidas (64, 65 y 66).

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION
Los principales modos de realizacién de la invencién estan esquematizados en las
figuras 16 (en el caso de columnas) y 17, donde se muestran en alzado una muestra de la

diversidad de posibles uniones entre paneles.

Para realizar la invencion en su forma mas sencilla, dispondremos en una mesa de

corte digital, por ejemplo G3 de Zund (Altstitten, Suiza) o Kongsberg de Esko-Graphics
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(Gante, Bélgica), un panel en nido de abeja de 15 mm de grosor y de 2000 mm x 1200 mm,
por ejemplo de Brafim (Barbera del Vallés, Barcelona). Con la herramienta neumatica
oscilante recortaremos en los laterales de 1200 mm una serie linear de ganchos. Con la
herramienta de corte en bisel practicaremos a 50 mm dos semicortes contrapuestos en
angulo de 452. Repetimos la operacién en un segundo panel. El resultado final son dos piezas

idénticas a las representadas en la Fig. 1 (1 y 2).

A partir de un tercer panel, idéntico a los anteriores, recortamos una pieza de 100 x
2000 mm. Con la herramienta oscilante de corte practicamos una serie de trogueles en forma
de botella, idénticos a los de la Fig. 1 (3). Anexando las piezas (1 y 2) podremos deslizar el
conector libre (3) y mantener unidas las tres piezas (1,2 y 3} de manera reversible y sin mediar
herramientas. El ejemplo de realizacion también nos hubiera permitido reproducir la unién

entre las piezas 34 y 35 de la Fig. 15.

Un segundo ejemplo de realizaciéon permite unir dos paneles de metacrilato con un
tercer panel de un compuesto de aluminio, por ejemplo Alumalite. Para el fresado
empleariamos el modulo especial de fresado de 1KW, que permite el fresado de materiales
duros y densos de hasta 26 mm de grosor. Con él troguelariamos en los laterales de los
paneles de aluminio una serie de ganchos similar a los de la Fig. 8 (16 y 17} vy en el de
metacrilato una serie similar a la de la Fig. 8 (18). El conector libre (19) lo troquelariamos
preferentemente en Alumalite. La fijacion de los paneles mediante el conector libre queda

representada en la Fig. 8.

En el ejemplo 3, se emplean como elementos constructivos paneles de yeso tipo
Pladur. En este tipo de material, o en aquellos cuya textura sea friable o de baja consistencia,
es preferible que no se recorten en sus laterales las prominencias en forma de gancho. En
estas ocasiones es indicado aplicar a lo largo de los laterales que lo precisen una pieza
preformada de alta rigidez que incorpore las prominencias en forma de gancho. Se trata de
una solucién constructiva que se puede emplear con otros materiales o en otras ocasiones, y
gue a menudo permite resultados de notable estética. Por ejemplo, paneles de madera

oscura con perfiles laterales incrustados, cromados o de acero inoxidable, y que incorporan
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las cadenas de machos. El proceso de montaje es similar al indicado en la Fig. 18. A los
paneles de Pladur (64 y 65) se les incrusta una serie lineal de ganchos(67, 68, 69 y 70)
elaborada en zinc, y mediante un conector libre (66), también elaborado en zinc,

procederemos a su unién reversible.

Las formas de columnas representadas en la Fig. 16 nos permitiran crear distintas
piezas de mobiliario, expositores o incluso encofrados de hormigén. Para ello dispondremos
de una lamina de Hexapanel de Grudem (Valverde del Majano, Segovia), un cartén en nido de
abeja plastificado. El Hexapanel, por el hecho de tener una estructura en forma de nido de
abeja ofrece una alta resistencia a la compresion. Al ser plastificado ralentiza la hidratacion de
la zona central. Esta, al mojarse, pierde la consistencia y deja una cdmara de aire en la zona

de contacto con el hormigon.

10
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REIVINDICACIONES

Sistema constructivo que permite la unién de piezas planas, o elementos
estructurales, caracterizado porque dos o mas piezas disponen de una o mas series
lineares de prominencias en forma de gancho y el resto de piezas disponen de una
0 mas series de troqueles en forma de botella, y cuyo mecanismo de fijacion
consiste en la insercion reversible y por deslizamiento de una pieza con troqueles
en forma de botella a dos o mas paneles dotados de una o mas series lineales de
prominencias en forma de gancho, siendo coincidentes las prominencias en forma

de gancho, tal que se adopta la forma de un gancho.

Sistema constructivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque las prominencias
en forma de gancho, o machos, estan localizadas en el margen de los elementos

estructurales.

Sistema constructivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque las prominencias
en forma de gancho, o machos, estan localizadas en cualquier zona no marginal de

los elementos estructurales.

Sistema constructivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque las prominencias
en forma de gancho, o machos, se han originado en los elementos estructurales o

se han unido posteriormente a ellos.

Sistema constructivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque las prominencias

en forma de gancho, o machos, se han dispuesto de forma no equidistante.

Sistema constructivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque las prominencias

en forma de gancho, o machos, se han realizado en diferentes tamarios.

Sistema constructivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque las prominencias

en forma de gancho, o machos, se han realizado con diferentes formas.

11
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5
8. Sistema constructivo segln reivindicacion 1 caracterizado porque las series de
troqueles en forma de botella, o hembras, estan troqueladas en cualquier zona no
marginal de los elementos estructurales.
10
9. Sistema constructivo segun reivindicaciones anteriores caracterizado porque el
elemento que se inserta por deslizamiento consiste en un pieza libre no
estructural, o elemento conector libre, y que une dos o mas elementos
estructurales.
15
10. Sistema constructivo segln reivindicacion 9 caracterizado porque el elemento
conector libre dispone a la vez de prominencias macho y de troqueles hembra, lo
gue le permite actuar como cierre y enganche.
20 11. Sistema constructivo segun reivindicacion 9 caracterizado porque el elemento
conector libre dispone de una expansion que actlia como riostra.
12. Sistema constructivo segln reivindicaciones anteriores en que los elementos
estructurales comprenden tanto materiales flexibles, entre ellos plasticos, papeles,
25 cartulinas y espumas, como rigidos, entre ellos cartéon ondulado, cartén rigido,
cartén nido de abeja, polipropilenos, vinilo, acrilicos, aluminio, resinas compuestas,
cauchos, espumas rigidas y madera.
13. Sistema constructivo segln reivindicaciones anteriores en que los elementos
30 estructurales comprenden materiales celuldsicos, plasticos, pétreos, vitreos o
cemento.
14. Sistema constructivo segln reivindicacion 13 caracterizado porque los elementos
estructurales comprenden materiales ecoldgicos o procedentes de materiales
35 reciclados.

12
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