
(57)【要約】

【課題】非点収差の発生を抑制して照明効率を高めた反

射型照明光学系、および、全体光学系の大きさの最小化

、並びに光学系の奥行きを最小化しながら、光学的な性

能に影響を与えない光学系を提供する。

【解決手段】反射型照明光学系は、光が放出されるラン

プ31と、ランプから放出される偏光成分が整列された赤

、緑、青の光をそれぞれの経路に分離させるダイクロイ

ックミラー32a、32bが含まれる照明部と、赤、緑、青の

光を位相を変えて反射するイメージャと、ダイクロイッ

クミラー32a、32bによりそれぞれの経路に分離された光

が透過してイメージャで位相が変えられて反射された光

を反射する平板型ＰＢＳ34a、34b、34cと、この平板型

ＰＢＳから反射されたそれぞれの光を合成して投射レン

ズに入射させるＸ－プリズム36が含まれる合成部とを備

える。

【選択図】図１３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 を 放 射 す る ラ ン プ と 、 前 記 ラ ン プ か ら 放 射 さ れ 、 偏 光 成 分 が 整 列 さ れ た 赤 色 、 緑 色 、
青 色 の 光 を そ れ ぞ れ の 経 路 に 分 離 さ せ る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 む 下 段 部 に 備 わ る 照 明
部 と 、
　 前 記 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 光 を 、 位 相 を 変 え て 反 射 す る イ メ ー ジ ャ と 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ
ク ミ ラ ー に よ り そ れ ぞ れ の 経 路 に 分 離 さ れ た 光 が 透 過 し て 、 前 記 イ メ ー ジ ャ で 位 相 が 変 え
ら れ て 反 射 さ れ た 光 が 反 射 さ れ る 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ と 、 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ か ら 反 射 さ れ た そ れ
ぞ れ の 光 を 合 成 し て 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ せ る Ｘ － プ リ ズ ム を 含 む 上 段 部 に 備 わ る 合 成 部 と
、 が 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ｘ － プ リ ズ ム と 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ 間 の 経 路 に は 、 偏 光 板 が さ ら に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 照 明 部 に は 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 光 の う ち 、 少 な く と も 一 つ の 光 経 路 を 補 償 す る た
め の リ レ ー シ ス テ ム が さ ら に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学
系 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 リ レ ー シ ス テ ム は 、 Ｐ 波 ま た は Ｓ 波 を 透 過 す る 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ と 、 入 射 さ れ た 光 の 位
相 を 変 調 し て Ｓ 波 ま た は Ｐ 波 で 反 射 し て 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ に 入 射 さ せ る ミ ラ ー 及 び ウ ェ ー
ブ プ レ ー ト と 、 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ か ら 反 射 さ れ た 光 の 位 相 を 変 調 す る ウ ェ ー ブ プ レ ー ト が
含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ は 、 前 記 イ メ ー ジ ャ の 短 辺 側 に 対 し て 斜 角 で 配 置 し た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ は 、 フ ィ ル ム タ イ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型
照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー は 、
　 青 色 の 光 は 透 過 し 、 緑 色 、 赤 色 の 光 は 反 射 す る 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 、
　 前 記 赤 色 、 緑 色 の 光 の う ち 、 赤 色 の 光 を 透 過 し 緑 色 の 光 は 反 射 す る 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ
ク ミ ラ ー か ら 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 光 の 経 路 に は 、 光 学 系 の 面 積 を 最 小 化 す る た め の 少 な く と も 一
つ 以 上 の 反 射 ミ ラ ー が さ ら に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学
系 。
【 請 求 項 ９ 】
　 光 を 放 射 す る ラ ン プ と 、
　 前 記 ラ ン プ か ら 放 射 さ れ 、 偏 光 成 分 が 整 列 さ れ た 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 光 を そ れ ぞ れ の 経
路 に 分 離 さ せ る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 、
　 前 記 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 光 を 、 位 相 を 変 え て 反 射 す る イ メ ー ジ ャ と 、
　 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー に よ り 、 そ れ ぞ れ の 経 路 に 分 離 さ れ た 光 が 透 過 さ れ 、 前 記 イ
メ ー ジ ャ で 位 相 が 変 え ら れ て 反 射 さ れ た 光 が 反 射 さ れ る よ う に 前 記 イ メ ー ジ ャ の 短 辺 側 に
対 し て 斜 角 で 配 置 し た 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ と 、
　 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ か ら 反 射 さ れ た そ れ ぞ れ の 光 を 合 成 し て 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ せ る Ｘ －
プ リ ズ ム が 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 Ｘ － プ リ ズ ム と 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ 間 の 経 路 に は 、 偏 光 板 が さ ら に 含 ま れ た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学 系 。
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【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ は 、 フ ィ ル ム タ イ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 反 射 型
照 明 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 反 射 型 照 明 光 学 系 は 、 前 記 ラ ン プ と ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー が 下 段 部 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 イ メ ー ジ ャ と 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ 及 び Ｘ － プ リ ズ ム が 、 上 段 部 に 配 置 さ れ た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 反 射 型 照 明 光 学 系 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 反 射 型 照 明 光 学 系 に 係 り 、 特 に 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ （ Polarized Beam Splitter） を
、 イ メ ー ジ ャ ー （ imager） （ Ｌ ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ） の 短 辺 側 に 関 し 、 斜 め 角 度 で 配 置 し 、 バ ッ
ク 焦 点 距 離 Ｂ Ｆ Ｌ 及 び 光 学 系 高 さ を 最 小 化 し て 、 照 明 効 率 を 高 め た 反 射 型 照 明 光 学 系 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 軽 量 化 、 薄 型 化 だ け で な く 、 大 画 面 に な っ て 行 く 傾 向 に あ る
。 特 に 、 大 画 面 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 実 現 は 、 デ ィ ス プ レ イ 分 野 に お い て 重 要 な 課 題 に な っ
て い る 。 現 在 ま で 、 こ の よ う な 大 画 面 を 有 す る 典 型 的 な デ ィ ス プ レ イ 装 置 と し て 、 プ ロ ジ
ェ ク シ ョ ン ・ テ レ ビ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ テ レ ビ は 、 Ｃ Ｒ Ｔ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ テ レ ビ と Ｌ Ｃ Ｄ プ ロ ジ ェ ク シ
ョ ン ・ テ レ ビ の ２ 種 の 形 態 に 分 け る こ と が で き る 。 Ｌ Ｃ Ｄ を 利 用 し た プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・
テ レ ビ は 、 さ ら に 、 透 過 型 Ｌ Ｃ Ｄ を 利 用 す る シ ス テ ム と 、 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ （ Liquid Crystal
 on Silicon； Ｌ Ｃ ｏ Ｓ ） を 利 用 す る シ ス テ ム に 分 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ で 、 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ を 利 用 す る シ ス テ ム は 、 透 過 型 Ｌ Ｃ Ｄ よ り パ ネ ル を 低 廉 に 製 作 で
き る 長 所 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し 、 従 来 の プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン シ ス テ ム 及 び 照 明 系 に 関 し て 説
明 す る 。
　 図 １ な い し 図 ４ は 、 従 来 の ３ 板 式 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 照 明 系 の 構 成 図 で あ る 。
　 従 来 の 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ を 利 用 し た プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ テ レ ビ の 照 明 系 の 一 つ と し て 、 図 １
の ３ ― Ｐ Ｂ Ｓ シ ス テ ム の 反 射 型 照 明 系 は 、 ラ ン プ １ か ら 照 射 さ れ た 光 が 集 光 レ ン ズ を 経 て
第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ に 向 け ら れ る が 、 赤 色 Ｒ お よ び 緑 色 Ｇ の 光 は 反 射 さ れ 、 青
色 の 光 は 透 過 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ し て 反 射 さ れ た 赤 色 、 緑 色 の 光 は 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ に 進 み 、 緑 色 の 光
は 反 射 さ れ 、 赤 色 の 光 は 透 過 す る 。 赤 色 、 緑 色 お よ び 青 色 は 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル
の 前 に あ る 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 各 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 各 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ に 入 射 し た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 は 反 射 さ れ て
、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ に そ れ ぞ れ 入 射 す る 。 入 射 し た Ｒ
、 Ｇ 、 Ｂ の 光 は 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ に よ り 位 相 が 変 え
ら れ て 反 射 さ れ 、 そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 各 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ を 透 過 す る 。
　 こ の よ う に 透 過 し た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 は 、 Ｘ － プ リ ズ ム ６ で 合 成 さ れ 、 投 射 レ ン ズ に 入 射
す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 の よ う に 、 こ の よ う な ３ ― Ｐ Ｂ Ｓ シ ス テ ム の 反 射 型 照 明 系 の 光 路 は 、 ３ 段 階 か ら な
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っ て い る 。 す な わ ち 、 ラ ン プ １ 及 び 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ に よ る 第 １ 段 階 と 、 第
２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ５ ｂ 、 及 び 第 ２ の Ｐ Ｂ Ｓ ４ ｂ に よ る
第 ２ 段 階 と 、 そ し て 第 １ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ５ ａ 、 ５ ｃ 、 Ｘ － プ リ ズ ム ６ 、 第 １ 、 第
３ の Ｐ Ｂ Ｓ ４ ａ 、 ４ ｃ に よ る 第 ３ 段 階 か ら 形 成 さ れ て お り 、 そ の た め 、 シ ス テ ム の 奥 行 き
が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 シ ス テ ム を 構 成 す る 部 品 の 個 数 が 多 く 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ 枚 、 ミ ラ ー １ 枚
そ し て Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 経 路 差 を 補 正 す る た め の リ レ ー レ ン ズ 、 ３ 個 の Ｐ Ｂ Ｓ 、 Ｘ － プ リ ズ ム
な ど の 多 く の 部 品 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は 、 こ の よ う な リ レ ー シ ス テ ム の 代 り に 、 カ ラ ー セ レ ク タ ー を 用 い た カ ラ ー ク オ ー
ド シ ス テ ム の ３ 板 式 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 照 明 系 の 構 成 を 示 す 。
　 図 ２ の 照 明 系 は 、 カ ラ ー セ レ ク タ ー を 用 い て Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 光 の 光 経 路 の 差 を な く し た も の
で あ っ て 、 ラ ン プ ７ か ら 出 た 光 が 、 第 １ の カ ラ ー セ レ ク タ ー ８ ａ を 通 過 し 、 青 色 Ｂ だ け Ｓ
波 （ Secondary wave） に 変 わ っ て 、 赤 色 Ｒ 、 緑 色 Ｇ は Ｐ 波 （ Primary wave） で 出 力 さ れ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 光 が 第 １ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ａ を 通 過 し 、 Ｓ 波 は 反 射 さ れ て Ｐ 波 は 透 過 し て 、 青 色 の 光 は 青
色 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル の 前 に あ る 第 ２ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｂ に 到 達 す る 。
　 こ の 青 色 光 は 、 再 び 第 ２ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｂ か ら 反 射 さ れ て 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ０ ｃ に 入
射 し 、 反 射 さ れ な が ら 位 相 が 変 わ っ て 第 ２ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｂ を 透 過 し 、 第 ４ の カ ラ ー セ レ ク タ
ー ８ ｄ を 経 て 第 ４ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｄ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ し て 赤 色 、 緑 色 の 光 は 、 第 ２ の カ ラ ー セ レ ク タ ー ８ ｂ に よ り 緑 色 の 光 は Ｓ 波 で 、 赤 色
の 光 は Ｐ 波 で 第 ３ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｃ に 入 射 す る 。 第 ３ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｃ で 緑 色 の 光 は 反 射 し 、 赤 色
は 透 過 し 、 そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ に 入 射 さ れ る 。
　 第 １ 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ に 入 射 さ れ た 緑 色 、 赤 色 の 光 は 、 位 相 が 変
え ら れ て 反 射 さ れ 、 再 び 第 ３ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｃ に 入 射 し て 合 成 さ れ て 、 第 ３ の カ ラ ー セ レ ク タ
ー ８ ｃ に よ っ て 偏 光 状 態 が 等 し く な っ て 第 ４ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｄ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う な 過 程 で 第 ４ の Ｐ Ｂ Ｓ ９ ｄ に 到 達 し た 赤 色 Ｒ 、 緑 色 Ｇ 、 青 色 Ｂ は 、 Ｐ Ｂ Ｓ の Ｐ
／ Ｓ 分 離 及 び 合 成 の 特 性 に よ り 合 成 さ れ て 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ れ る 。
　 こ の よ う な カ ラ ー ク オ ー ド シ ス テ ム の ３ 板 式 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 照 明 系 は 、 ２ 段 構 成 で 形 成 さ
れ て お り 、 リ レ ー シ ス テ ム が 要 ら な く て 構 成 が 単 純 化 は さ れ た が 、 ４ 個 の カ ラ ー セ レ ク タ
ー と Ｐ Ｂ Ｓ を 含 む た め に 、 製 造 コ ス ト が 増 加 し 、 有 利 で な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ し て Ｐ Ｂ Ｓ で Ｐ ／ Ｓ 分 離 及 び 合 成 を す る 過 程 で 入 力 さ れ た 波 が 出 力 さ れ る 時 、 他 の 成
分 の 偏 光 を 有 す る よ う に な る 光 弾 性 問 題 が あ り う る 。
　 以 上 説 明 し た 従 来 技 術 の 光 学 系 の 価 格 面 で の 問 題 、 Ｐ Ｂ Ｓ に よ る 光 弾 性 問 題 を 解 決 し て
、 広 角 の 照 明 光 を 用 い て 照 明 効 率 を 高 め る た め に 、 図 ５ に 示 す よ う な 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ （ Wire
 Grid Type PBS） を 用 い る 照 明 系 が 提 示 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ の 構 造 を 有 す る 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い る 照 明 系 は 、 ラ ン プ １ １ か ら 照 射 さ れ た 光 が 、
集 光 レ ン ズ を 経 て 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ２ ａ に 向 け ら れ る が 、 赤 色 Ｒ 、 緑 色 Ｇ の
光 は 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ２ ａ を 透 過 し 、 青 色 Ｂ の 光 は 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 透 過 し た 赤 色 、 緑 色 の 光 は 、 カ ラ ー セ レ ク タ ー １ ４ を 通 過 し 、 緑 色 の 光 は Ｓ 波 で
、 赤 色 の 光 は Ｐ 波 で 、 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ １ ３ ｂ に 入 射 す る 。 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ １ ３ ｂ
で 赤 色 は 透 過 し て 緑 色 の 光 は 反 射 し 、 そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ５ ａ 、 １ ５
ｂ に 入 射 さ れ る 。
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　 第 １ 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ５ ａ 、 １ ５ ｂ に 入 射 さ れ た 緑 色 、 赤 色 の 光 は 、 位 相 が 変
わ っ て 反 射 さ れ 、 再 び 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ １ ３ ｂ を 経 て 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ２
ｂ を 通 過 し 、 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ２ ａ か ら 反 射 さ れ た 青 色 の 光 は 、 第 １ の 平 板 型
Ｐ Ｂ Ｓ １ ３ ａ に 向 か い 、 そ こ で 反 射 さ れ て 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ５ ｃ に 入 射 さ れ る 。 そ
こ で 、 位 相 が 変 え ら れ て 反 射 さ れ 、 再 び 第 １ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ １ ３ ａ を 経 て 第 ２ の ダ イ ク ロ
イ ッ ク ミ ラ ー １ ２ ｂ に よ り 反 射 さ れ て 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ の 構 造 を 有 す る 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い る 照 明 系 は 、 ラ ン プ １ ６ か ら 照 射 さ れ た 光 が 、
集 光 レ ン ズ を 経 て 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ７ に 向 け ら れ 、 赤 色 Ｒ 、 緑 色 Ｇ の 光 は 反
射 し て 青 色 Ｂ の 光 は 透 過 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 透 過 し た 青 色 の 光 は 、 第 ２ の リ レ ー レ ン ズ １ ８ ｂ 、 反 射 ミ ラ ー 、 第 ３ の リ レ ー レ ン ズ １
８ ｃ を 経 て 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ２ ０ ｃ に よ り 反 射 さ れ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ２ １ ｃ に 入
射 す る 。
　 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ２ １ ｃ に 入 射 し た 青 色 の 光 は 、 位 相 が 変 わ っ て 反 射 さ れ 、 再 び 第
３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ２ ０ ｃ を 経 て Ｘ － プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ７ を 過 ぎ な が ら 反 射 さ れ た 赤 色 Ｒ 、 緑 色 Ｇ の 光
は 、 第 １ の リ レ ー レ ン ズ １ ８ ａ を 経 て 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ９ で 赤 色 は 透 過 し
、 緑 色 は 反 射 さ れ る 。
　 反 射 さ れ た 緑 色 は 、 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ２ ０ ｂ に よ り 反 射 さ れ 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル
２ １ ｂ に 入 射 し て 位 相 が 変 え ら れ て 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ２ ０ ｂ を 透 過 し 、 Ｘ － プ リ ズ ム ２
２ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー １ ９ を 透 過 し た 赤 色 は 、 第 １ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ２ ０ ａ
に よ り 反 射 さ れ 、 第 １ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ２ １ ａ に 入 射 し 、 位 相 が 変 わ っ て 第 １ の 平 板 型 Ｐ
Ｂ Ｓ ２ ０ ａ を 透 過 し 、 Ｘ － プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に Ｘ － プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 さ れ た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 は 、 Ｘ － プ リ ズ ム ２ ２ で 合 成
さ れ て 投 射 レ ン ズ ２ ３ に 入 射 す る 。
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 こ の よ う な 照 明 系 で 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ は 、 ガ ラ ス 板 上 に 所 定 パ タ ー ン が
形 成 さ れ て い る 。
　 こ こ で 、 上 記 ガ ラ ス 板 上 の 所 定 パ タ ー ン は 、 数 10ナ ノ の 大 き さ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う な 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い て 照 明 系 を 構 成 す る 場 合 、 光 弾 性 問 題 と 価 格 的 な 問 題 、
低 い 照 明 効 率 な ど の 問 題 は 解 決 さ れ る が 、 非 点 収 差 問 題 が 発 生 す る よ う に な る 。
　 ガ ラ ス 板 を 結 像 レ ン ズ 系 に 斜 角 で 挿 入 す る 場 合 、 非 点 収 差 が 発 生 す る が 、 こ の 収 差 は 上
下 方 向 の 焦 点 距 離 と 左 右 方 向 の 焦 点 距 離 が 違 い 、 一 つ の 面 で は 一 方 の 方 向 が デ フ ォ ー カ シ
ン グ さ れ る 現 象 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 特 に 、 光 が Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル に 反 射 さ れ た 後 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 す る 場 合 に 非 点 収 差 が
大 き く 発 生 す る 。
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ５ ｂ か ら 反 射 さ れ た 緑 色 光 は 、 第 ２ の 平 板
型 Ｐ Ｂ Ｓ １ ３ ｂ を 透 過 し 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル １ ５ ｃ か ら 反 射 さ れ た 青 色 光 は 、 第 １ の
平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ １ ３ ａ を 透 過 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 図 ４ を 参 照 す る と 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ 、 ２ １ ｃ
か ら 反 射 さ れ た 光 は 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ 、 ２ ０ ｃ を 透 過 す
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る 。
　 こ の よ う に 、 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル か ら 反 射 さ れ た 光 が 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 す る 時 、 非 点 収 差
が 大 き く 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ な い し 図 ８ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
　 図 ６ は 、 光 が 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 す る 場 合 の 投 射 レ ン ズ の レ イ ア ウ ト 構 成 図 で あ っ て 、
図 ７ と 図 ８ は 、 図 ６ の 場 合 に お け る 波 面 図 で あ る 。
　 シ ミ ュ レ ー タ ー を 利 用 し て 、 光 が 斜 角 で 挿 入 さ れ た 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 す る 場 合 を 説 明
す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ６ の よ う に 、 光 が 投 射 レ ン ズ と Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル 間 に 斜 角 で 挿 入 さ れ た 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を
透 過 す る 場 合 の 収 差 特 性 は 、 図 ７ と 図 ８ の よ う に な る 。
　 す な わ ち 、 図 面 に 示 す よ う に 、 光 が 投 射 レ ン ズ と Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル 間 に 斜 角 で 挿 入 さ れ た
平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ５ ０ を 透 過 す る 場 合 、 非 点 収 差 が 発 生 す る 問 題 点 が あ る 。
　 こ の よ う に 従 来 の 反 射 型 照 明 系 は い ろ い ろ 問 題 点 を 有 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ で 説 明 し た ３ ― Ｐ Ｂ Ｓ シ ス テ ム の 反 射 型 照 明 系 は 、 全 体 の 光 経 路 が ３ 段 構 成 を 有 す
る も の で あ っ て 、 シ ス テ ム の 奥 行 き が 大 き く な っ て 、 シ ス テ ム を 構 成 す る の に 多 く の 部 品
を 必 要 と す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ で 説 明 し た カ ラ ー ク オ ー ド シ ス テ ム の 反 射 型 照 明 系 は 、 ２ 段 構 成 で あ っ て 全 体 構 造
が 単 純 化 さ れ た が 、 ４ 個 の カ ラ ー セ レ ク タ ー と Ｐ Ｂ Ｓ を 含 む た め に 価 格 面 で 有 利 で な い 。
　 ま た 、 Ｐ Ｂ Ｓ で Ｐ ／ Ｓ 分 離 及 び 合 成 を す る 過 程 で 、 入 力 さ れ た 波 が 出 力 さ れ る 時 、 他 の
成 分 の 偏 光 を 有 す る よ う に な る 光 弾 性 問 題 が あ り う る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ と 図 ４ で 説 明 し た 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い る 反 射 型 照 明 系 は 、 光 弾 性 問 題 と 価 格 的 な 問
題 、 低 い 照 明 効 率 な ど の 問 題 は 解 決 さ れ る が 、 収 差 問 題 が 発 生 す る よ う に な る 。
　 非 点 収 差 を 減 ら す 方 法 で 挿 入 さ れ た 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ の 厚 さ を 薄 く し た り 、 二 個 の 平 板 型 Ｐ
Ｂ Ｓ を 相 異 な る 方 向 に 配 置 す る 方 法 を 用 い る 場 合 に も 、 次 の よ う な 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
す な わ ち 、 挿 入 さ れ た Ｐ Ｂ Ｓ の 厚 さ が 薄 く な れ ば 、 ガ ラ ス 板 が 曲 が る 問 題 が 発 生 す る 。 Ｐ
Ｂ Ｓ の 配 置 を 相 異 な る よ う に し て も 、 非 点 収 差 を 補 償 さ れ ず 、 単 に ス ポ ッ ト の 形 状 を 円 形
に 作 っ た も の に 過 ぎ ず 、 ス ポ ッ ト の 大 き さ を 増 加 さ せ る 。 ま た 、 Ｐ Ｂ Ｓ が 互 い に 異 な る 角
度 を 有 す る の で 、 一 平 面 上 に 照 明 系 を 構 成 で き な く な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 の よ う な 従 来 技 術 の 照 明 光 学 系 の 問 題 を 解 決 す る た め の も の で あ っ て 、
プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン シ ス テ ム に お い て Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル か ら 反 射 さ れ た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 信 号 が 平
板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 し 、 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ せ て 、 非 点 収 差 の 発 生 を 抑 制 し 、 照
明 効 率 を 高 め た 反 射 型 照 明 光 学 系 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ の よ う な フ ィ ル ム タ イ プ の 光 学 部 品 を 用 い る
光 学 系 に お い て 、 投 射 レ ン ズ の バ ッ ク 焦 点 距 離 Ｂ Ｆ Ｌ を 最 小 化 し 、 全 体 光 学 系 の 大 き さ を
最 小 化 で き る よ う に す る こ と で あ る 。
　 ま た 、 光 学 系 の 高 さ を 最 小 化 し な が ら 、 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ を 照 明 系 に 用 い な が ら も 、 光 学 的 な
性 能 に 影 響 を 与 え な い 光 学 系 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 は 、 光 を 放 射 す る ラ ン プ と 、 前 記 ラ ン プ か ら 放 射 さ れ て
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偏 光 成 分 が 整 列 さ れ た 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 光 を 、 そ れ ぞ れ の 経 路 に 分 離 さ せ る ダ イ ク ロ イ
ッ ク ミ ラ ー が 含 む 下 段 部 に 備 わ る 照 明 部 と 、 前 記 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 光 を 、 位 相 を 変 え て
反 射 す る イ メ ー ジ ャ と 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー に よ り 、 そ れ ぞ れ の 経 路 に 分 離 さ れ た
光 が 透 過 さ れ 前 記 イ メ ー ジ ャ で 位 相 が 変 え ら れ て 反 射 さ れ た 光 が 反 射 さ れ る 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ
と 、 前 記 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ か ら 反 射 さ れ た そ れ ぞ れ の 光 を 合 成 し て 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ せ る Ｘ
－ プ リ ズ ム を 含 む 上 段 部 に 備 わ る 合 成 部 と 、 が 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 は 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 第 １ に 、 反 射 型 ３ 板 式 光 学 系 の 構 成 時 に 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い て 光 弾 性 問 題 を 解 決 す る
こ と が で き る 。
　 第 ２ に 、 Ｘ － プ リ ズ ム と 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ の 間 に 偏 光 板 を 挿 入 す る 場 合 に 、 投 射 レ ン ズ に 入 射
す る 光 の コ ン ト ラ ス ト を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 第 ３ に 、 投 射 レ ン ズ に 入 射 す る 光 を 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 し 、 投 射 レ ン ズ に
入 射 さ せ て 非 点 収 差 が 発 生 し な い よ う に す る 。
　 第 ４ に 、 光 の 経 路 が ３ 段 ま た は ２ 段 で 構 成 す る 場 合 シ ス テ ム の 奥 行 き が 大 き く な り 、 シ
ス テ ム を 構 成 す る の に 多 く の 部 品 を 必 要 と す る 以 前 の 技 術 に 比 べ て 、 全 体 構 造 が 単 純 化 さ
れ て 価 格 面 で 有 利 で あ る 。
　 第 ５ に 、 イ メ ー ジ ャ の 短 辺 側 に 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 斜 角 で 配 置 し 、 投 射 レ ン ズ と イ メ ー ジ ャ
と の 距 離 Ｂ Ｆ Ｌ を 最 小 化 し 、 イ メ ー ジ ャ 全 体 を 同 一 平 面 上 に 構 成 し 、 以 前 の 光 学 系 の 平 面
上 の ３ 段 構 成 を ２ 平 面 ２ 段 構 成 で 構 成 し て Ｔ Ｖ セ ッ ト の 奥 行 き を 減 ら す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 の 望 ま し い 実 施 形 態 に 関 し て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 以 下
に 説 明 す る 。
　 図 ９ は 、 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 の 構 成 図 で あ る 。
　 本 発 明 は 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ で あ る Ｌ ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル を 利 用 し た プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン デ ィ ス プ レ イ
装 置 の 照 明 系 に 係 り 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し て 優 秀 な 性 能 を 有 し て 、 価 格 が 低 廉 な 新 し い
形 態 の ３ 板 式 反 射 型 照 明 系 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 は フ ィ ル ム タ イ プ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い る が 、 非 点 収 差 が 発 生 し な い よ う に す る
た め に 、 Ｌ ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル か ら 反 射 さ れ て 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ れ る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 は 、 す べ
て 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 さ れ て Ｘ － プ リ ズ ム に 入 射 す る 。
　 す な わ ち 、 以 前 の Ｐ Ｂ Ｓ の 光 弾 性 問 題 に よ る コ ン ト ラ ス ト 低 下 及 び 光 量 低 下 問 題 を 解 決
す る た め に 、 Ｐ Ｂ Ｓ の よ う な 機 能 （ Ｐ ／ Ｓ 分 離 及 び 合 成 ） を 備 え る 偏 光 フ ィ ル ム で あ る 平
板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ に よ り 以 前 の Ｐ Ｂ Ｓ よ り 小 さ い Ｆ ／ ＃ に お い て も 、
Ｐ ／ Ｓ 分 離 及 び 合 成 を 行 う こ と が で き 、 さ ら に 明 る い 照 明 系 を 実 現 す る 。 ま た 、 フ ィ ル ム
タ イ プ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ に 反 射 し 、 投 射 レ ン ズ に 入 射 す る 光 の コ ン ト ラ ス ト を 向 上 さ せ る た
め に 、 Ｘ － プ リ ズ ム と 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ の 間 に 偏 光 板 を 挿 入 し た 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 、 Ｆ ／ ＃ は 照 明 光 の 角 度 を 示 す も の で あ っ て 、 Ｆ ／ ＃ が 小 さ い ほ ど 照 明 光 の 角 度
が 大 き く な る も の で あ っ て 、 こ の よ う に 照 明 角 度 が 大 き く な る 場 合 に 多 く の 光 を 受 け る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 の 一 実 施 形 態 は 、 図 ９ に 示 さ れ る 。
　 先 に 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 を 照 射 す る ラ ン プ ３ １ と 、 ラ ン プ ３ １ か ら 照 射 さ れ て Ｐ Ｃ Ｓ （ Po
larization Converting System） を 経 て 片 方 方 向 に 偏 光 成 分 が 整 列 さ れ た 光 を 受 け 、 青 色
Ｂ の 光 を 透 過 し て 緑 色 Ｇ 、 赤 色 Ｒ の 光 を 反 射 し 、 二 個 の 経 路 に 分 離 す る 第 １ の ダ イ ク ロ イ
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ッ ク ミ ラ ー ３ ２ ａ と 、 反 射 さ れ た 黄 色 （ Ｇ ＋ Ｒ ） の 光 を 、 第 １ の リ レ ー レ ン ズ ３ ３ ａ を 通
し て 受 け た 赤 色 の 光 は 透 過 し 緑 色 の 光 は 反 射 す る 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ２ ｂ と 、
第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ２ ｂ に よ り 反 射 さ れ た 緑 色 の 光 を 、 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル
３ ５ ｂ に 透 過 す る 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ｂ と 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ２ ｂ に よ
り 透 過 さ れ た 赤 色 の 光 を 、 第 １ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５ ａ に 透 過 す る 第 １ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３
４ ａ と 、 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ２ ａ を 透 過 し 第 ２ の リ レ ー レ ン ズ ３ ３ ｂ 、 ミ ラ ー
、 第 ３ の リ レ ー レ ン ズ ３ ３ ｃ を 経 て 入 射 さ れ る 青 色 の 光 を 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５ ｃ
に 透 過 す る 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ｃ と 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５ ａ 、 ３
５ ｂ 、 ３ ５ ｃ に よ り 反 射 さ れ て そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ
、 ３ ４ ｃ に よ り 反 射 さ れ る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 を 合 成 し 投 射 レ ン ズ ３ ８ に 入 射 さ せ る Ｘ － プ リ
ズ ム ３ ６ と 、 Ｘ － プ リ ズ ム ３ ６ に 入 射 す る 前 に コ ン ト ラ ス ト を 高 め る た め に そ れ ぞ れ の Ｒ
、 Ｇ 、 Ｂ の 光 を 偏 光 す る 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 偏 光 板 ３ ７ ａ 、 ３ ７ ｂ 、 ３ ７ ｃ が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 は 、 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ２ ａ に よ
り 一 番 目 に 反 射 さ れ た 黄 色 （ 緑 色 ＋ 赤 色 ） 光 は 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー に 入 射 し て
反 射 さ れ た 緑 色 の 光 が 、 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ｂ を 透 過 し て 第 ２ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５
ｂ に 入 射 さ れ 、 透 過 し た 赤 色 光 は 、 第 １ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ａ を 透 過 し て 第 １ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ
パ ネ ル ３ ５ ａ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ２ ａ を 透 過 し た 青 色 の 光 は 、 リ レ ー レ ン ズ ３ ３
ｂ 、 ３ ３ ｃ を 経 て 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ｃ を 透 過 し 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５ ｃ に 入
射 さ れ る 。
　 こ の よ う に 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５ ａ 、 ３ ５ ｂ 、 ３ ５ ｃ に 入 射 し た Ｒ 、
Ｇ 、 Ｂ の 光 は 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５ ａ 、 ３ ５ ｂ 、 ３ ５ ｃ に よ っ て 反 射
さ れ 、 こ の よ う に 反 射 さ れ た 光 は 、 各 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ３ ５ ａ 、 ３ ５ ｂ
、 ３ ５ ｃ の 前 に あ る 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ 、 ３ ４ ｃ に よ っ て 反
射 さ れ 、 Ｘ － プ リ ズ ム ３ ６ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ こ で 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ 、 ３ ４ ｃ に よ っ て 反 射 さ れ た
Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 は 、 コ ン ト ラ ス ト を 高 め る た め に Ｘ － プ リ ズ ム ３ ６ に 入 射 す る 前 に 、 第 １
、 第 ２ 、 第 ３ の 各 偏 光 板 ３ ７ ａ 、 ３ ７ ｂ 、 ３ ７ ｃ を 経 て Ｘ － プ リ ズ ム ３ ６ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 系 は 、 光 学 的 性 能 に 異 常 を 起 こ さ ず 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ
の よ う な フ ィ ル ム タ イ プ の 光 学 部 品 を 照 明 系 に 用 い る こ と が で き る 構 造 を 有 し て お り 、 反
射 型 照 明 系 に 用 い ら れ る Ｐ Ｂ Ｓ の 光 弾 性 問 題 に よ る コ ン ト ラ ス ト 低 下 及 び 光 量 低 下 問 題 を
解 決 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 の 非 点 収 差 特 性 を 説 明 す る と 次 の 通 り で あ る
。
　 図 １ ０ は 、 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル か ら 反 射 さ れ た 光 が 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 す る 場 合
の 投 射 レ ン ズ の レ イ ア ウ ト 構 成 図 で あ っ て 、 図 １ １ と 図 １ ２ は 図 １ ０ の 場 合 に お け る 波 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 １ ０ を 図 ６ と 比 較 し て み れ ば 、 図 １ ０ は 光 が 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 さ れ る の
で 、 図 ６ と 違 っ て 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ５ ０ が 図 示 さ れ て い な い 。
　 図 ６ な い し 図 ８ と 図 １ １ 及 び 図 １ ２ を 比 較 す る と 、 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル か ら 反 射 さ れ た 光 が
、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 す る 場 合 、 図 １ １ と 図 １ ２ は 、 非 点 収 差 が 発 生 し な い こ
と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ に よ っ て 反 射 さ れ て 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ れ る 構 造 を 有 し た 本 発
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明 に よ る 光 学 系 で は 、 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル か ら 反 射 さ れ た 光 が 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 し な い の で
非 点 収 差 が 発 生 し な い 。
　 ま た 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ の 厚 さ を 厚 く し て 構 造 物 に 付 着 す る 場 合 、 曲 が る 問 題 を 除 去 す る こ
と が で き て 、 光 学 性 能 に 影 響 を 与 え な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 し か し こ の よ う な 本 発 明 の 照 明 光 学 系 は 、 パ ネ ル と 投 射 レ ン ズ の 距 離 を 減 ら す こ と に 限
界 が あ っ て バ ッ ク 焦 点 距 離 （ Ｂ Ｆ Ｌ ） が 長 く な る 問 題 が あ る 。
　 こ の よ う に Ｂ Ｆ Ｌ が 増 加 す る 場 合 に は 、 投 射 レ ン ズ の 効 率 の 低 下 が 起 き て 所 望 す る だ け
の 性 能 を 得 る の が 難 し い 。
　 こ の よ う に Ｂ Ｆ Ｌ が 増 加 す る 問 題 を 補 完 す る た め に 、 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル を ９ ０ ゜ 回 転 さ せ
て 光 学 系 を 立 て る 図 １ ３ の 構 造 が 提 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 し か し こ の よ う に Ｂ Ｆ Ｌ を 最 小 化 す る た め の 図 １ ３ の 構 造 は 、 光 学 系 の 奥 行 き が 増 加 し
、 実 際 の Ｔ Ｖ セ ッ ト の 大 き さ が 大 き く な る 問 題 が あ る 。
　 し た が っ て 、 図 １ ４ で は Ｂ Ｆ Ｌ を 最 小 化 す る た め の 構 成 を 提 示 す る 。
　 図 １ ４ は 、 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 の 構 成 図 で あ っ て 、 図 １ ５ は 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ を 利
用 し た 光 学 系 の 下 段 構 成 図 で あ る 。
　 そ し て 図 １ ６ は 、 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し た 光 学 系 の 上 段 構 成 図 で あ っ て 、 図 １ ７ は 平 板 Ｐ
Ｂ Ｓ を 利 用 し た 光 学 系 の 投 射 レ ン ズ 正 面 の 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 照 明 光 学 系 は 、 フ ィ ル ム タ イ プ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い る が 、 非 点 収 差 が 発
生 し な い よ う に す る た め に 投 射 レ ン ズ に 入 射 さ れ る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 が 、 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず
に 反 射 し 入 射 さ せ る 構 造 を 有 す る 。
　 ま た 、 従 来 の Ｐ Ｂ Ｓ の よ う な 機 能 （ Ｐ ／ Ｓ 分 離 及 び 合 成 ） を 備 え る 偏 光 フ ィ ル ム 、 す な
わ ち 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い て 、 以 前 の Ｐ Ｂ Ｓ の 光 弾 性 問 題 に よ る コ ン ト ラ ス ト 低 下 及 び 光 量
低 下 問 題 を 解 決 す る こ と が で き る 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ こ で 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ は 、 以 前 の Ｐ Ｂ Ｓ よ り 小 さ い Ｆ ／ ＃ に お い て も 、 Ｐ ／ Ｓ 分 離 及 び
合 成 を す る こ と が で き 、 さ ら に 明 る い 照 明 系 を 実 現 す る こ と が で き る よ う に す る も の で あ
る 。 Ｆ ／ ＃ は 照 明 光 の 角 度 を 示 す も の で あ っ て 、 Ｆ ／ ＃ が 小 さ い ほ ど 照 明 光 の 角 度 が 大 き
く な り 、 照 明 角 度 が 大 き く な る 場 合 に 多 く の 光 を 受 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 は 、 光 学 系 構 造 に お い て フ ィ ル ム タ イ プ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ に 反 射 し 投 射 レ ン ズ に 入
射 す る 光 の コ ン ト ラ ス ト を 向 上 さ せ る た め に 、 Ｘ － プ リ ズ ム と 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ の 間 に 偏 光 板
を 挿 入 す る 。
　 こ の よ う な 本 発 明 の 照 明 光 学 系 の 実 施 形 態 を 示 し た 図 １ ４ を 参 照 す れ ば 、 投 射 レ ン ズ と
イ メ ー ジ ャ と の 距 離 Ｂ Ｆ Ｌ を 最 小 化 す る た め に 、 イ メ ー ジ ャ の 短 辺 側 に 対 し て 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ
を 斜 角 で 配 置 し て 、 以 前 の 光 学 系 の ３ 段 構 成 を ２ 平 面 ２ 段 構 成 で 構 成 し て Ｔ Ｖ セ ッ ト の 奥
行 き を 減 ら す こ と が で き る が わ か る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 そ の 構 成 は 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 を 照 射 す る ラ ン プ ４ １ と 、 ラ ン プ ４ １ か ら 照 射 さ れ て Ｐ Ｃ
Ｓ ４ ２ を 経 て 片 方 方 向 に 偏 光 成 分 が 整 列 さ れ た 光 を 受 け て 青 色 Ｂ の 光 を 反 射 し 、 緑 色 Ｇ 、
赤 色 Ｒ の 光 を 透 過 し て 二 個 の 経 路 に 分 離 す る 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ３ と 、 第 １ の ダ
イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ３ を 透 過 し た 黄 色 （ Ｇ ＋ Ｒ ） の 光 を 受 け 、 赤 色 の 光 は 透 過 し 緑 色 の
光 は 反 射 す る 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ４ と 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ４ に よ
り 反 射 さ れ た 緑 色 の 光 を 第 ２ の イ メ ー ジ ャ （ 緑 色 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ） ４ ６ ｂ に 透 過 す る 第 １
の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ａ と 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ４ を 透 過 し た 赤 色 の 光 を 、 赤 色
リ レ ー シ ス テ ム （ 図 １ ５ を 参 照 し て 以 下 に 説 明 す る ） に 透 過 す る 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５
ｂ と 、 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｂ を 透 過 し た 赤 色 の 光 の 光 経 路 を 補 償 す る 赤 色 リ レ ー シ ス
テ ム を 経 た 光 を 第 １ の イ メ ー ジ ャ （ 赤 色 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ） ４ ６ ａ に 透 過 す る 第 ３ の 平 板 型
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Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｃ と 、 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ３ か ら 反 射 さ れ た 青 色 の 光 を 第 ３ の イ メ
ー ジ ャ （ 青 色 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル ） ４ ６ ｃ に 透 過 す る 第 ４ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｄ と 、 第 １ 、 第
２ 、 第 ３ の 各 イ メ ー ジ ャ ４ ６ ａ 、 ４ ６ ｂ 、 ４ ６ ｃ に よ り 反 射 さ れ 、 そ れ ぞ れ 第 ３ の 平 板 型
Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｃ 、 第 １ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ａ 、 第 ４ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｄ に よ り 反 射 さ れ る
Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 を 合 成 し て 投 射 レ ン ズ ４ ８ に 入 射 さ せ る Ｘ － プ リ ズ ム ４ ７ を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ こ で 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ の 構 造 は 、 ガ ラ ス 板 上 に 微 細 な 縞 模 様 の パ タ ー ン を 記 録 し た 板 か
ら な っ て お り 、 こ れ は 以 前 の Ｐ Ｂ Ｓ よ り 構 造 的 に 簡 単 で 加 工 も 容 易 で あ っ て 、 低 廉 な 光 学
系 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 照 明 光 学 系 は 、 ラ ン プ ４ １ か ら 出 た 光 が Ｐ Ｃ Ｓ ４ ２ を 経 て 片 方 方 向
に 偏 光 成 分 が 整 列 さ れ て 、 偏 光 が 整 列 さ れ た 光 は 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー （ 青 色 反 射
、 緑 色 ／ 赤 色 透 過 ミ ラ ー ） ４ ３ に よ っ て 二 個 の 経 路 に 分 離 さ れ る 。
　 一 番 目 に 反 射 さ れ た 黄 色 （ 緑 色 ＋ 赤 色 ） 光 は 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー （ 緑 色 反 射
、 赤 色 透 過 ミ ラ ー ） ４ ４ に よ っ て 、 緑 色 光 は 反 射 さ れ て 赤 色 光 は 透 過 さ れ る 。
　 こ の よ う に 図 １ ４ の 実 施 形 態 に よ る 光 学 系 の 構 造 は 、 合 成 部 で あ る 上 段 部 と 照 明 部 で あ
る 下 段 部 で 構 成 さ れ て お り 、 第 １ 平 面 上 に 構 成 さ れ る 下 段 部 の 場 合 は イ メ ー ジ ャ に 光 を 照
ら し て 色 を 分 離 す る 部 分 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 そ し て 第 ２ 平 面 上 に 構 成 さ れ る 上 段 部 は 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ と イ メ ー ジ ャ （ Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル
） そ し て 色 を 合 成 す る Ｘ － プ リ ズ ム と 投 射 レ ン ズ で 構 成 さ れ る 。
　 先 に 、 下 段 部 の 色 分 離 部 分 と 照 明 部 分 を 、 図 １ ５ を 参 照 し て 以 下 に 説 明 す る 。
　 本 発 明 に よ る 光 学 系 の 下 段 部 は 、 ラ ン プ ４ １ か ら 出 た 光 の 偏 光 を Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ す べ て を Ｐ
波 で 整 列 す る Ｐ Ｃ Ｓ ４ ２ と 、 整 列 さ れ た 光 の う ち 青 色 光 を 分 離 す る 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク
ミ ラ ー ４ ３ と 、 分 離 さ れ た 青 色 の 光 を 第 ３ の イ メ ー ジ ャ （ ブ ル ー 　 イ メ ー ジ ャ ー ） ４ ６ ｃ
の 下 部 に 位 置 す る 第 ４ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｄ に 入 射 さ れ る よ う に 反 射 す る 第 １ の 反 射 ミ ラ
ー ５ ２ と 、 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ３ に よ り 透 過 さ れ た 緑 色 、 赤 色 の 光 か ら 、 緑 色
の 光 を 反 射 し て 第 ２ の イ メ ー ジ ャ （ グ リ ー ン 　 イ メ ー ジ ャ ー ） ４ ６ ｂ の 下 部 に 位 置 す る 第
１ の 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ａ に 入 射 さ せ 、 赤 色 の 光 を 透 過 す る 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ４
と 、 透 過 し た 赤 色 光 を 第 １ の イ メ ー ジ ャ （ レ ッ ド 　 イ メ ー ジ ャ ー ） ４ ６ ａ の 下 部 に 位 置 す
る 第 ３ の 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｃ に 入 射 さ せ る 赤 色 リ レ ー シ ス テ ム ５ １ と 、 第 ３ の 反 射 ミ ラ ー ５
７ と で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ こ で 、 赤 色 リ レ ー シ ス テ ム ５ １ は 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ４ ４ に よ り 透 過 さ れ
た Ｐ 波 の 赤 色 の 光 を 透 過 す る 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｂ と 、 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｂ を
透 過 し た 赤 色 の 光 を 反 射 す る 第 ２ の 反 射 ミ ラ ー ５ ４ と 、 第 ２ の 反 射 ミ ラ ー ５ ４ に よ り 反 射
さ れ た Ｐ 波 の 赤 色 の 光 を Ｓ 波 に 変 調 し て 反 射 す る ミ ラ ー 及 び ウ ェ ー ブ プ レ ー ト ５ ５ と 、 ミ
ラ ー 及 び ウ ェ ー ブ プ レ ー ト ５ ５ に よ り Ｓ 波 に 変 調 し た 赤 色 の 光 を 、 第 ２ の 反 射 ミ ラ ー ５ ４
及 び 第 ２ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ｂ を 通 じ て 受 け 、 Ｐ 波 に 変 調 し て 第 ３ の 反 射 ミ ラ ー ５ ７ に 入
射 さ せ る ウ ェ ー ブ プ レ ー ト ５ ６ で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の よ う な 赤 色 リ レ ー シ ス テ ム は 、 多 様 な 方 法 で 構 成 が 可 能 で あ り 、 緑 色 と 青 色 の 光 と
は 異 な っ た 赤 色 の 光 の 光 経 路 を 補 償 す る 役 割 を 遂 行 す る 。
　 す な わ ち 、 Ｐ Ｂ Ｓ と 反 射 ミ ラ ー 、 レ ン ズ を 利 用 し て 充 分 な 長 さ の 光 経 路 を 確 保 し 、 こ の
よ う に 確 保 さ れ た 経 路 を 利 用 し て イ メ ー ジ ャ に 入 射 す る 光 の 大 き さ を 緑 色 や 青 色 と 同 じ 大
き さ に 作 る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 に よ る 光 学 系 の 上 段 部 の 構 成 を 、 図 １ ６ を 参 照 し て 以 下 に 説 明 す る 。
　 上 段 部 は 、 下 段 と 違 っ て そ の 構 成 が 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ と 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の イ メ ー ジ ャ と
、 色 を 合 成 す る た め の Ｘ － プ リ ズ ム 、 投 射 レ ン ズ な ど で 構 成 さ れ る 。
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　 そ の 構 成 及 び 動 作 原 理 を 説 明 す れ ば 、 下 段 で Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 色 が 分 離 さ れ た 光 が Ｐ 波 で あ
っ て 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 各 イ メ ー ジ ャ ４ ６ ａ 、 ４ ６ ｂ 、 ４ ６ ｃ の 下 部 に 位 置 す る 第 １ 、
第 ２ 、 第 ３ の 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ａ 、 ４ ５ ｃ 、 ４ ５ ｄ を 透 過 し 、 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 各 イ メ ー
ジ ャ ４ ６ ａ 、 ４ ６ ｂ 、 ４ ６ ｃ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 各 イ メ ー ジ ャ ４ ６ ａ 、 ４ ６ ｂ 、 ４ ６ ｃ で は 、 照 明 さ れ た 光 を 映 像 情
報 に よ っ て Ｐ 波 か ら Ｓ 波 に 変 調 し て 反 射 し 、 反 射 さ れ た 光 の う ち Ｓ 波 に 変 調 し た 光 は 、 平
板 Ｐ Ｂ Ｓ に よ っ て 反 射 さ れ て Ｘ プ リ ズ ム ４ ７ に 入 射 す る 。
　 こ こ で 、 Ｘ プ リ ズ ム ４ ７ に 入 射 す る 前 に 、 コ ン ト ラ ス ト を 高 め る た め に 偏 光 板 を 用 い る
場 合 も あ る 。
　 す な わ ち 、 Ｘ プ リ ズ ム ４ ７ と 第 １ 、 第 ３ 、 第 ４ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ ４ ５ ａ 、 ４ ５ ｃ 、 ４ ５ ｄ
間 に 、 そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 偏 光 板 （ 図 示 せ ず ） を 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の よ う に 入 射 さ れ た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 光 は 、 Ｘ プ リ ズ ム ４ ７ に よ っ て 色 が 合 成 さ れ て 投 射
レ ン ズ ４ ８ に 入 射 し 、 こ の 投 射 レ ン ズ ４ ８ に よ っ て ス ク リ ー ン に 映 像 が 伝 達 さ れ る 。
　 そ し て 投 射 レ ン ズ の 正 面 か ら 眺 め た 構 成 を 示 し た 図 １ ７ の よ う に 、 イ メ ー ジ ャ と 平 板 Ｐ
Ｂ Ｓ の 配 置 に よ っ て 、 投 射 レ ン ズ か ら イ メ ー ジ ャ ま で の 距 離 Ｂ Ｆ Ｌ が 変 わ る 。 こ の Ｂ Ｆ Ｌ
が 小 さ け れ ば 小 さ い ほ ど 投 射 レ ン ズ の フ ォ ー カ ス 性 能 は 向 上 し 、 シ ス テ ム の 奥 行 き も 減 る
。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ れ を 考 慮 し て 本 発 明 の 光 学 系 で は 、 イ メ ー ジ ャ の 短 辺 側 に 対 し て 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 斜 角
で 配 置 し 、 光 学 系 の Ｂ Ｆ Ｌ を 最 小 化 し て 全 体 イ メ ー ジ ャ の 配 置 を 同 一 平 面 上 に 位 置 さ れ る
よ う に し て 、 ド ラ イ ブ ボ ー ド （ Drive Board） の 構 造 を 単 純 化 す る 。
　 ま た 、 光 学 系 を 垂 直 に 回 転 さ せ 、 Ｔ Ｖ セ ッ ト に 装 着 す る 構 造 で 光 学 系 の 配 置 に よ る Ｔ Ｖ
セ ッ ト の 高 さ が 増 加 す る 問 題 を 防 ぐ た め に 、 光 学 系 を 上 段 と 下 段 の 基 本 ２ 段 で 構 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 光 学 系 は 、 図 １ ８ と 図 １ ９ の よ う に 、 垂 直 方 向 に ２ 段 構 成 を 有 し 、 水 平 方
向 で も ２ 段 構 成 を 有 す る 光 学 系 の 大 き さ を 減 ら す こ と が で き る 構 造 を 有 し て い る 。
　 図 １ ８ と 図 １ ９ は 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し て 光 学 系 の 垂 直 、 水 平 方 向 に お け る ２ 段 構 造
を 示 し た 構 成 図 で あ る 。 す な わ ち 、 図 １ ４ を 下 側 方 向 と 正 面 方 向 か ら 眺 め た 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 に よ る 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ （ Wire Grid Type Ｐ Ｂ Ｓ 、 高 分 子 物 質 を 利 用
し た Ｐ Ｂ Ｓ な ど の 平 板 形 状 を 有 し て い る Ｐ Ｂ Ｓ ） を 利 用 し た 反 射 型 ３ 板 式 光 学 系 は 、 以 前
の Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い ず に 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い て 以 前 の 光 学 系 よ り 小 さ い 大 き さ を 有 す る よ う
に 構 成 す る こ と が 可 能 で あ っ て 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い る 光 学 系 に お い て Ｂ Ｆ Ｌ が 最 小 化 さ
れ 、 光 学 系 の 高 さ が 最 小 に な る 光 学 系 を 構 成 で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 上 説 明 し た 内 容 を 通 じ て 、 当 業 者 な ら ば 本 発 明 の 技 術 思 想 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 多 様 な
変 更 及 び 修 正 が 可 能 で あ る こ と が わ か る 。
　 そ し て 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 は 、 実 施 形 態 に 記 載 さ れ た 内 容 に 限 定 さ れ る こ と で な く 、
特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 事 項 の 均 等 物 や 変 形 例 も 含 ま れ る も の で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 は 、 反 射 型 ３ 板 式 光 学 系 の 構 成 時 に 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 用 い て 光 弾 性 問 題 を 解 決 す る
こ と が で き 、 Ｘ － プ リ ズ ム と 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ の 間 に 偏 光 板 を 挿 入 す る 場 合 、 投 射 レ ン ズ に 入 射
す る 光 の コ ン ト ラ ス ト を 向 上 さ せ る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 投 射 レ ン ズ に 入 射 す る 光 を 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 し 、 投 射 レ
ン ズ に 入 射 さ せ て 非 点 収 差 が 発 生 し な い よ う に す る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 光 の 経 路 が ３ 段 ま た は ２ 段 で 構 成 す る 場 合 シ ス テ ム の 奥 行 き が 大 き く な
り 、 シ ス テ ム を 構 成 す る の に 多 く の 部 品 を 必 要 と す る 以 前 の 技 術 に 比 べ て 、 全 体 構 造 が 単
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純 化 さ れ て 価 格 面 で 有 利 で あ る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 イ メ ー ジ ャ の 短 辺 側 に 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 斜 角 で 配 置 し て 投 射 レ ン ズ と イ
メ ー ジ ャ と の 距 離 Ｂ Ｆ Ｌ を 最 小 化 で き 、 全 体 イ メ ー ジ ャ を 同 一 平 面 上 に 構 成 し 、 以 前 の 光
学 系 の 平 面 上 の ３ 段 構 成 を ２ 平 面 ２ 段 構 成 で 構 成 し て Ｔ Ｖ セ ッ ト の 奥 行 き （ Depth） を 減
ら す 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 従 来 の ３ 板 式 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 照 明 系 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の ３ 板 式 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 照 明 系 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の ３ 板 式 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 照 明 系 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の ３ 板 式 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 照 明 系 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ６ 】 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ が あ る 場 合 の 投 射 レ ン ズ の レ イ ア ウ ト 構 成 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 場 合 に お け る 波 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ６ の 場 合 に お け る 波 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル か ら 反 射 さ れ た 光 が 、 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 透 過 せ ず に 反 射 す る 場 合
の 投 射 レ ン ズ の レ イ ア ウ ト 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の 場 合 に お け る 破 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ０ の 場 合 に お け る 破 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 で 、 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル を ９ ０ ゜ 回 転 さ せ た 実 施 形
態 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に よ る 反 射 型 照 明 光 学 系 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し た 光 学 系 の 下 段 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し た 光 学 系 の 上 段 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 平 板 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し た 光 学 系 の 投 射 レ ン ズ 正 面 に お け る 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し て 光 学 系 の 垂 直 、 水 平 方 向 に お け る ２ 段 構 造 を 示 し た 構
成 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ を 利 用 し て 光 学 系 の 垂 直 、 水 平 方 向 に お け る ２ 段 構 造 を 示 し た 構
成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ３ １ ； ラ ン プ
　 ３ ２ ａ 、 ３ ２ ｂ ； 第 １ 、 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
　 ３ ３ ａ 、 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｃ ； 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の リ レ ー レ ン ズ
　 ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ 、 ３ ４ ｃ ； 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ
　 ３ ５ ａ 、 ３ ５ ｂ 、 ３ ５ ｃ ； 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の Ｌ Ｃ ｏ Ｓ パ ネ ル
　 ３ ６ ； Ｘ － プ リ ズ ム
　 ３ ７ ａ 、 ３ ７ ｂ 、 ３ ７ ｃ ； 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 偏 光 板
　 ３ ８ ； 投 射 レ ン ズ
　 ４ １ ； ラ ン プ
　 ４ ２ ； Ｐ Ｃ Ｓ
　 ４ ３ ； 第 １ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
　 ４ ４ ； 第 ２ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
　 ４ ５ ａ 、 ４ ５ ｂ 、 ４ ５ ｃ 、 ４ ５ ｄ ； 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 第 ４ の 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ
　 ４ ６ ａ 、 ４ ６ ｂ 、 ４ ６ ｃ ； 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の イ メ ー ジ ャ
　 ４ ７ ； Ｘ － プ リ ズ ム
　 ４ ８ ； 投 射 レ ン ズ
　 ５ ０ ； 平 板 型 Ｐ Ｂ Ｓ
　 ５ １ ； 赤 色 リ レ ー シ ス テ ム

10

20

30

40

50

(12) JP 2004-341529 A 2004.12.2



　 ５ ２ ； 第 １ の 反 射 ミ ラ ー
　 ５ ４ ； 第 ２ の 反 射 ミ ラ ー
　 ５ ５ ； ミ ラ ー 及 び ウ ェ ー ブ プ レ ー ト
　 ５ ６ ； ウ ェ ー ブ プ レ ー ト
　 ５ ７ ； 第 ３ の 反 射 ミ ラ ー

                                                                                

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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