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DISPOSITIF ET PROCEDE DE TRANSMISSION D'INFORMATIONS PAR BALISES ET BALISE UTILISEE DANS

UN TEL DISPOSITIF.

La présente invention porte sur un dispositif de trans-
mission d’informations Mn au moyen d’une balise (1) com-
mandée par un dispositif de commande (2), lesdites infor-
mations Mn étant transmises & une antenne (3) au moyen
de ladite balise (1), ladite antenne (3) étant embarquée sur
un véhicule (5), ledit dispositif de commande (2) étant sus-
ceptible d’effectuer une commutation C entre lesdits mes-
sages Mn et des messages Mn+1.

L'invention porte également sur une balise pour dispositif
de transmission d’'informations, ainsi que sur un procédé
de transmission d’informations.
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DISPOSITIF ET PROCEDE DE TRANSMISSION D'INFORMATIONS PAR
BALISES ET BALISE UTILISEE DANS UN TEL DISPOSITIF

La présente invention concerne les systémes
automatiques, au sol et embarqués, de contrdle du trafic sur
les réseaux de transports urbains, en générale, et porte,
plus particuliérement, sur un dispositif et un procédé de
transmission d'informations par balises ainsi que sur une
pbalise utilisée dans un tel dispositif.

Les dispositifs de transmission d'informations de
1'art antérieur font appel a des balises ponctuelles.

Ces balises sont des balises passives et sont
disposées au sol.

La figure 1 représente un dispositif de transmission
d'informations de 1'état de la technique comprenant un
équipement embarqué dans un véhicule ferroviaire et une
installation au sol.

Le dispositif de transmission d'informations
représenté & la figure 1 comprend des installations au sol
1, 2 et des équipements embarqués 3, 4 damns un véhicule
ferroviaire 5.

Les installations au sol se composent d'une balise 1
et de son dispositif de commande 2, 1'ensemble étant relié
au moyens d'une ligne de transmission 7.

La balise 1 est fixée sur des traverses, dans 1l'axe
d'une voie ferroviaire 6.

Les équipements embarqués se composent principalement
d'une antenne 3 et d'une unité d'évaluation 4.

L'unité d'évaluation 4, qui peut étre un ordinateur,
est alimentée par son propre convertisseur et est connecté a
l'antenne 3.

L'antenne 3 est située sous le véhicule ferroviaire 5,
de préférence & l'avant de celui-ci.

Les balises utilisées dans les systemes de contrdle,
par exemple de la vitesse d'un train, permettent la
transmission d'informations sur 1'état de la signalisation
en aval de leur position géographique.
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La réception de ces informations s'effectue & 1l'aide
d'une antenne située sous le train.

La balise émet une série de bits en série, par exemple
a un débit de 50 kbits/s, au moyen d'un équipement
électronique de commande chargé d'élaborer un message.

Ces balises ont une longueur fixe, ce qui définit une
région de l'espace dans laquelle 1l'antenne embarquée & bord
d'un train est capable de recevoir le message émis.

Cette longueur de captation, encore appelée longueur
de contact, permet de transmettre un certain nombre de bits
d'un message & transmettre.

La lecture d'un message binaire s'effectue entre un
dispositif de commande et le train via une balise. Une
synchronisation s'effectue entre le début du message et
l'arrivée du train sur la balise et donc au début de la
lecture de la balise.

Les figures 2A & 2C illustrent, respectivement,
1'émission de messages Mn au moyen d'une balise de 1'état de
la technique, la lecture du message au moyen de l'antenne
embarquée puis la reconstitution du message émis & partir du
message 1lu.

La figure 2A montre une suite de messages Mn
identiques émis par un dispositif de commande et transmis
via une balise & une antenne embarquée.

L'antenne embarquée dispose d'une fenétre de lecture
prédéterminée qui est fonction de sa structure.

Le message binaire lu par l'antenne embarquée peut ne
pas correspondre au message Mn complet, mais correspond le
plus souvent & une juxtaposition de deux parties
complémentaires de deux messages Mn successifs.

La figure 2B illustre ce message binaire 1lu par
1l'antenne embarquée.

La figure 2C illustre le message binaire reconstitué a
bord du train.

A haute vitesse, la longueur de captation de 1l'antenne
ne permet donc pas la réception de plus d'un message.



10

15

20

25

30

35

2724075

Une conséquence de ce qui précéde est qu'il est
possible a partir de la lecture d'un seul message émis de
reconstituer ce message émis & la seule condition que les
deux parties de messages disponibles appartiennent a des
messages émis successifs aux contenus identiques.

I1 apparait donc une difficulté lorsque 1'équipement
chargé d'établir les messages émis commute le contenu de ces
messages, par exemple pour prendre en compte un changement
d'état de la signalisation.

Une conséquence de cette commutation du contenu des
messages émis est que les messages émis avant et aprés cette
commutation ont un contenu différent.

Le message reconstitué & bord du train est alors
incohérent car composé de deux parties d'un premier et d'un
second messages émis aux contenus différents.

Aussi un but de 1l'invention est-il un dispositif de
transmission d'informations par balises ne présentant pas
cet inconvénient.

Un autre but de 1l'invention est un dispositif de
transmission d'information par balises permettant a tout
instant la reconstitution de messages cohérents.

Conformément & 1l'invention, le dispositif de
transmission d'informations Mn au moyen d'une balise
commandée par un dispositif de commande, lesdites
informations Mn étant transmises & une antenne au moyen de
ladite balise, ladite antenne étant embarquée sur un
véhicule, ledit dispositif de commande étant susceptible
d'effectuer une commutation C entre lesdits messages Mn et
des messages Mn+l, se caractérise en ce que, lors de la
présence dudit véhicule & proximité de ladite balise, ledit
dispositif de commande retarde ladite commutation C entre
lesdits messages Mn et lesdits messages Mn+l en émettant un
ou plusieurs messages Mn supplémentaire Mms.

L'invention a pour objet un dispositif satisfaisant
également & l'une des caractéristiques suivantes:
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- le dispositif de commande superpose, sur une ligne
de transmission reliée & la balise, une tension alternative
correspondant aux messages Mn émis et un courant continu,

- le retard de la commutation C est effectuée lors de
la présence dudit véhicule & 1'aplomb de ladite balise.

L'invention porte également sur une balise pour
dispositif de transmission d'informations.

Conformément & l'invention, la balise pour dispositif
de transmission d'informations est connectée & un dispositif
de commande par une ligne de transmission, et se caractérise
par des moyens de transmissions, audit dispositif de
commande, d'un signal relatif a la présence d'un véhicule a
proximité de ladite balise.

L'invention a pour objet une balise pour dispositif de
transmission d'informations comportant:

- une premiére interface, sensible uniquement & des
signaux alternatifs, dont la fonction est de recevoir
lesdits messages émis par ledit dispositif de commande puis
de les transmettre de maniére a ce qu'une antenne embarquée
sur un véhicule puisse lire ces messages Mn,

- une seconde interface sensible uniquement & un
courant continu, dont la fonction est de court-circuiter
ladite ligne de transmission pour ledit courant continu
uniquement, lors de la réception d'umne information relative
a la présence dudit véhicule & proximité de ladite balise.

L'invention porte également sur un procédé de
transmission d'informations.

Conformément & 1'invention, le procédé de transmission
d'informations Mn au moyen d'une balise commandée par un
dispositif de commande, se caractérise par les étapes
suivantes:

- superposition sur ladite 1ligne de transmission
reliant ladite balise et ledit dispositif de transmission,
au moyen dudit dispositif de commande, d'une tension
alternative correspondant auxdits messages émis et d'un
courant continu,
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- mise en court-circuit pour 1ledit courant continu
seulement, au moyen desdits moyens de transmissions, de
ladite ligne de transmission, lors de la réception, au moyen
desdits moyens de transmissions, d'une information 10
relative a la présence dudit véhicule & proximité de ladite
balise,

- détection du court-circuit par ledit dispositif de
commande,

- retardement, au moyen dudit dispositif de commande,
de ladite commutation C entre lesdits messages Mn et lesdits
messages Mn+l, par la transmission, au moyen dudit
dispositif de commande, d'un ou plusieurs messages Mn
supplémentaires Mns.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront & la lecture de la description du
mode de réalisation préféré du dispositif de transmission
d'informations par balises, description faite en liaison
avec les dessins dans lesquels:

- La figure 1 représente un dispositif de transmission
d'informations de 1'état de la technique comprenant un
équipement embarqué dans un véhicule ferroviaire et une
installation au sol,

- Les figures 2A a 2C illustrent, respectivement,
1'émission de messages Mn au moyen d'une balise de 1'état de
la technique, la lecture du message au moyen de 1'antenne
embarquée puis la reconstitution du message émis a partir du
message lu, selon un principe connu de 1'état de la
technique,

- Les figures 3A a 3E illustrent, respectivement,
1'émission de messages Mn au moyen d'une balise de 1l'état de
la technique, l'apparition d'une information de la présence
d'un train, l'émission retardée de la commutation entre les
messages Mn et les messages Mn+l au moyen d'une balise
conforme au principe de 1l'invention, 1la lecture du message
au moyen de l'antenne embarquée puis la reconstitution du
message émis & partir du message lu,
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- La figure 4 représente un schéma synoptique d'un
mode de réalisation préféré d'une balise utilisée dans le
dispositif de transmission d'informations par balises
conforme & 1l'invention.

Les figures 1 et 2 sont décrites ci-dessus.

Les figures 3A & 3E illustrent l'émission retardée de
la commutation C entre les messages Mn et les messages Mn+l
au moyen d'une balise conforme au principe de 1l'invention.

Pour éviter que le message reconstitué ne soit
incohérent, il est possible de tenir le dispositif de
commande informé de la présence d'un train & 1l'aplomb de la
balise.

cette information relative & la présence d'un train
permet de générer un retard dans la commutation C du contenu
des messages.

Lorsqu'un train arrive & 1'aplomb d'une balise, celle-
ci transmet au dispositif de commande une information
relative & la présence du train qui permet au dispositif de
commande de retarder la commutation C du contenu des
messages émis.

Pour ce faire, le dispositif de commande émet un ou
plusieurs messages Mn supplémentaires Mns vers la balise de
maniére a retarder la commutation C entre les messages Mn et
les messages Mn+l.

I1 résulte de ce qui précéde que les deux demi-
messages lus par 1l'antenne embarquée sont cohérents et
permettrons donc la reconstitution d'un message également
cohérent.

La figure 4 représente un schéma synoptique d'un mode
de réalisation préféré d'une balise utilisée dans le
dispositif de transmission d'informations par balises
conforme a 1l'invention.

La balise 1 utilisée dans le systéme de transmission
d'informations est un équipement passif, c'est & dire
n'‘ayant pas de source d'énergie électrique propre
permanente.
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De plus, la balise 1 est téléalimenté uniquement
lorsqu'un train 5 est présent & l'aplomb de la balise 1. La
télé alimentation est effectuée de fagon connue par couplage
entre l'antenne 3 du train et la balise 1.

La balise 1 n'est donc pas capable de fournir de
1l'énergie pour alimenter wune 1ligne électrique 7 de
transmission vers le dispositif de commande 2.

L'information relative & la présence d'un train est
élaboré, conformément & 1'invention, par la superposition
par le dispositif de commande 2 de deux signaux sur la ligne
de transmission 7 vers la balise 1.

Ces signaux superposés sont constitués d'une tension
alternative correspondant aux messages émis Mn et d'une
polarisation en courant continu de la ligne de transmission
correspondant & 1l'information relative a la présence d'un
train.

En présence d'un train 5, la balise 1 court-circuite
1'extrémité de la ligne de transmission en provenance du
dispositif de commande 2 pour le courant continu uniquement.

Le dispositif de commande 2 détecte alors un court-
circuit sur la ligne de transmission 7 pour le courant
continu uniquement et en déduit une information relative a
la présence d'un train 5 & l'aplomb de la balise 1 connectée
a la ligne court-circuitée.

La tension alternative correspondant aux messages émis
n'étant pas court-circuitée par la balise 1, les messages
pourront étre émis par le dispositif de commande 2 vers
1'antenne 3 embarquée au moyen de la balise 1.

La balise 1 est donc connectée & le dispositif de
commande 2 par une ligne de transmission 7 et se compose:

- d'une premiére interface 8 sensible uniquement aux
signaux alternatifs et

- d'une seconde interface 9 sensible uniquement au
courant continu.

La premiére interface 8 sensible uniquement aux

signaux alternatifs a pour fonction 1la réception des
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messages émis par le dispositif de commande 2 et destinés a
étre lu par l'antenne embarquée 3.

La seconde interface 9 sensible uniquement au courant
continu a pour fonction de court-circuiter la ligne de
transmission 7 pour le courant continu uniquement.

I1 1résulte de ce qui précéde un procédé de
transmission d'informations Mn au moyen d'une balise 1
commandée par un dispositif de commande 2.

Le procédé de transmission d'informations Mn comporte
une premiére étape consistant & superposer, sur la ligne de
transmission 7 reliant la balise 1 et 1le dispositif de
transmission 2, au moyen du dispositif de commande 2, une
tension alternative correspondant aux messages émis et un
courant continu.

Une deuxiéme étape consiste & mettre en court-circuit
pour le courant continu seulement, au moyen des moyens de
transmissions 9, la ligne de transmission 7, lors de la
réception, au moyen des moyens de transmissions 9, d'une
information 10 relative & la présence du véhicule 5 a
proximité de la balise 1.

L'étape suivante consiste & détecter le court-circuit
au moyen du dispositif de commande 2.

Une quatriéme étape consiste & retarder, au moyen du
dispositif de commande 2, la commutation C entre les
messages Mn et les messages Mn+l, par la transmission,
toujours au moyen du dispositif de commande 2, d'un ou

plusieurs messages Mn supplémentaires Mns.
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REVENDICATIONS

Dispositif de transmission d'informations Mn au moyen
d'une balise (1) commandée par un dispositif de
commande (2), lesdites informations Mn étant
transmises & une antenne (3) au moyen de ladite balise
(1), 1ladite antenne (3) étant embarquée sur un
véhicule (5), ledit dispositif de commande (2) étant
susceptible d'effectuer une commutation C entre
lesdits messages Mn et des messages Mn+l, ledit
dispositif étant caractérisé en ce que, lors de la
présence dudit véhicule (5) & proximité de ladite
balise (1), ledit dispositif de commande (2) retarde
ladite commutation C entre lesdits messages Mn et
lesdits messages Mn+l en émettant un ou plusieurs
messages Mn supplémentaires Mns.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le
dispositif de commande (2) superpose, sur une ligne de
transmission (7) reliée & la balise (1), une tension
alternative correspondant aux messages Mn émis et un
courant continu.

Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 1
et 2, dans lequel le retard de la commutation C est
effectuée lors de la présence dudit véhicule (5) a
1l'aplomb de ladite balise (1).

Balise pour dispositifs de transmission d'informatioms

connectée & un dispositif de commande (2) par une

ligne de transmission (7), caractérisée par des moyens

de transmissions (9), audit dispositif de commande

(2), d'un signal relatif & la présence d'un véhicule

(5) & proximité de ladite balise (1).

Balise selon la revendication 4, comportant:

- une premiére interface (8), sensible uniquement &
des signaux alternatifs, dont la fonction est de

recevoir lesdits messages émis par ledit dispositif
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de commande (2) puis de les transmettre de maniére a
ce qu'une antenne (3) embarquée sur un véhicule (5)
puisse lire ces messages Mn,

une seconde interface (9) sensible uniquement & un
courant continu, dont la fonction est de court-
circuiter 1ladite ligne de transmission (7) pour
ledit courant continu uniquement, lors de 1la
réception d'une information (10) relative a la

présence dudit véhicule (5) & proximité de 1ladite
balise (1).

Procédé de transmission d'informations Mn au moyen
d'une balise (1) commandée par un dispositif de
commande (2) selon l'une quelconque des revendications

1

a 5, caractérisé par les étapes suivantes:
superposition sur ladite ligne de transmission (7)
reliant ladite balise (1) et ledit dispositif de
transmission (2), au moyen dudit dispositif de
commande (2), d'une tension alternative
correspondant auxdits messages émis et d'un courant
continu,

mise en court-circuit pour ledit courant continu
seulement, au moyen desdits moyens de transmissions
(9), de ladite ligne de transmission (7), lors de la
réception, au moyen desdits moyens de transmissions
(9), d'une information (10) relative & la présence
dudit véhicule (5) & proximité de ladite balise (1),
détection du court-circuit par ledit dispositif de
commande (2),

retardement, au moyen dudit dispositif de commande
(2), de ladite commutation C entre lesdits messages
Mn et lesdits messages Mn+l, par la transmission, au
moyen dudit dispositif de commande (2), d'un ou de

plusieurs messages Mn supplémentaire Mns.
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