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69 Thermoplastisch verformbare, schlagziihe Polyamidlegierungen.

@ Thermoplastisch verformbare, hervorragend schlag-
zdhe und dimensionsstabile sowie wirmeformbestin-

dige Polyamid-Legierungen aus

a) 20 - 98 Gew.-% eines amorphen, niedrigviskosen
Copolyamides, erhalten aus Benzoldicarbonsiuren,
welche gegebenenfalls durch aliphatische Dicarbon-
sduren ersetzt sein kdnnen, Hexamethylendiamin und
einem in Nachbarstellung zu dem die Amino-Gruppe
tragenden C-Atom substituierten Bis-(4-amino-cyclo-
hexyl)-methan-Homologen und

b) 2 - 80 Gew.-% modifiziertes Copolyolefin, das durch
Pfropfung von Aethylen/a-Olefin-Copolymeren mit
ethylenisch ungesittigten Dicarbonsduren oder deren
Anhydriden erhalten wird.

Diese Formmassen zeichnen sich durch hohe Steifigkeit

bei ausgezeichneter Schlagzihigkeit iiber einen breiten

Temperaturbereich, sehr niedrige Wasseraufnahme, sehr

hohe Dimensionsstabilitit und niedrige Sauerstoff-Per-

meabilitit sowie hohe Wirmeformbestindigkeit aus und

sind aufgrund ihrer relativ niedrigen Schmelzviskositét

hervorragend geeignet fiir die Verarbeitung in Spritzguss-
und Extrusionsverfahren, besonders auch fiir die Herstel-
lung von z.B. diinnwandigen oder grossflichigen Teilen,
wie Ummantelungen oder Folien.
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PATENTANSPRUCHE

1. Thermoplastisch verformbare, schlagzéhe Polyamidlegie-
rungen, dadurch gekennzeichnet, dass diese

a) zu20-98.0 Gew.-% aus einem amorphen Copolyamid,
welches zusammengesetzt ist aus Hexamethylendiamin und/oder
gegebenenfalls alkylsubstituierten Hexamethylendiaminen
sowie aus in Nachbarstellung zur Aminogruppe, gegebenenfalls
auchin weiteren Stellungen des Cyclohexanringes, substituierten
Bis(4-amino-cyclohexyl)-methan-Homologen und Isophthal-
séure, welche gegebenenfalls durch Terephthalséure und/oder
andere aromatische oder aliphatische Dicarbonséuren ersetzt
sein kann und

b) zu 2-80 Gew.-% aus modifizierten Copolyolefinen be-
stehen.

2. Polyamidlegierungen geméss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die in Nachbarstellung zur Aminogruppe substitu-
ierten Bis-(4-aminocyclohexyl)methan-Homologen Isomerenge-
mische sind, welche in 3- und/oder 5-Stellung, gegebenenfalls
auch in weiteren Stellungen des Cyclohexanringes Alkylreste
besitzen und dass Alkylreste mit R=C, bis Cg, bevorzugt R=C,
bis C,und besonders Methyl-, Athyl-, Propyl, Isopropyl-Grup-
pen gemeint sind, wobei Kombinationen von Methyl- mit Athyl-
bzw. Isopropylgruppen besonders bevorzugt sind.

3. Polyamidlegierungen geméss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anteil des alkylsubstituierten Diaminsim
gesamten Diaminanteil des Copolyamids mindestens 2 Gew. %
betrégt und aus einem vornehmlich trans/trans- und cis/trans-
Isomerengemisch besteht.

4. Polyamidlegierungen geméss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anteil an Terephthalsdure im amorphen
Copolyamid 0-10 Mol% betrégt.

5. Polyamidlegierungen geméss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als modifizierte Copolyolefine mit ethylenisch
ungesittigten Dicarbonséduren oder ihren Anhydriden gepfropfte
Copolymere aus Athylen und a-Oleﬁnen mit 3-16 Kohlenstoff-
Atomen enthalten sind.

6. Verwendung der Polyamidlegierungen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass diese durch Extrusions- bzw.
Spritzgussmaschinen zu Formteilen verarbeitet werden.

7. Verwendung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet,
dass besonders grossflichige und/oder besonders diinnwandige
Formteile hergestellt werden.

8. Verwendung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet,
dass als Formteile Folien oder Ummantelungen von Lichtwellen-
leitern hergestellt werden.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft thermoplastisch verformbare, schlag-
zéhe Polyamidlegierungen aus amorphem Copolyamid geméss
Anspruch 1. Sie betrifft im besonderen niedrigviskose, auf
Spritzguss- oder Extrusionsanlagen leicht verarbeitbare Poly-
amidlegierungen, welche im wesentlichen aus einem speziellen,
niedrigviskosen, amorphen Copolyamid und einem speziellen
Polyolefin bestehen und sich durch hohe Schlagzahigkeit, beson-
ders auch bei Temperaturen unter —20 °C, hohe Steifheit, hohe
Wirmeformbestandigkeit sowie geringe Sauerstoff-Permeabili-
t4t und Wasseraufnahme auszeichnen und deren Verwendung.

Inder US Patentschrift 2 696 482 wird ein amorphes Polyamid
aus Bis-(4-amino-cyclohexyl)-methan und Isophthalsdure
beschrieben, welches fiir die Verarbeitung z.B. im Spritzguss
wegen der zu hohen Viskosititen nicht geeignet war.

InDAS 1795464 st ein Verfahren bekannt gemacht worden,
amorphe Copolyamide aus Kombinationen von mit Alkylgrup-

pensubstituierten Hexamethylendiaminen, Isophthalsdure und
Terephthalsdure herzustellen; aber auch bei diesen liegen die
Viskositéten so hoch, dass sich dabei Verarbeitungsschwierigkei-
ten einstellen.

5 Die US Patentschrift 3597 400 (= DOS 1933 395) handelt von
einem amorphen Copolyamid, welches aus Bis-(4-amino-cyclo-
hexyl)-methan, Hexamethylendiamin, Isophthalsiure und
Terephthalsiure aufgebaut ist und geméss welcher gerade die
Kombinationen mit hohen Anteilen Bis-(4-amino-cyclohexyl)-

10 methan besonders hohe Schmelzviskosititen aufweisen und sich
darum schlecht (z.B. im Spritzguss) verarbeiten lassen; aber auch
bei kleinen Konzentrationen an Diamin entstehen noch hohe,
zur Herstellung grosser Formteile schwer beherrschbare Viskosi-
titen.

Gemiss US Patent 4 396 305 erhélt man Viskositdten unter
30000 Poise bei 280 °C mit einer Scherbeanspruchung von 10°
dyn/cm?, wenn das Copolyamid ganz bestimmte Anteile Iso-und
Terephthalsdure, sehr niedrige Anteile von Bis-(4-amino-cyclo-
hexyl)-methan und diese in einem speziellen Isomerengemisch,
5o NAmlich mindestens 59 Gew. % trans/trans oder cis/trans-Isomere

enthélt.

In Vergleichen zeigte sich aber, dass die Homologenzusam-
mensetzung des Bis-(4-amino-cyclohexyl)-methans fiir die hohen
Viskositéten und das dariiber hinaus zu beobachtende stark

3 strukturviskose Verhalten verantwortlich ist.

Aus dem gesamten zugénglichen Stand der Technik ergab
sich jedoch kein Hinweis, ob und in welchem Masse durch
geeignete Substituenten an geeigneter Stelle am Cyclohexan-
Ring die viskositétsbeeinflussende Reaktivitit der NH,-Gruppe

30 steuerbar wird.

Ineinem weiteren US Patent 4 536 541 wird ein amorphes
Copolyamid beschrieben, welches ebenfalls niedere Anteile von
Bis-(4-amino-cyclohexyl)-methan-Isomeren enthélt und mit
einem speziellen auf Basis von Bernsteinsdureanhydrid aktivier-

35 ten Ethylen/Propylen/Dien-Terpolymeren (EPDM) schlagzih
modifiziert ist.

Vonderartigen Schlagzdhmodifikatoren ist aber bekannt,
dass sie, in Polyamide eingearbeitet, die Schmelzviskositt
betrédchtlich erhShen (US4 174358, DAS 1241 606), so dass die

40 Verarbeitung solcher Polyamide noch weiter erschwert wird.

Andererseits bewirkt eine Erniedrigung der Menge an Bis-(4-
amino-cyclohexyl)-methan in den amorphen Copolyamiden eine
Verminderung der Warmeformbestindigkeit und eine Ver-
schlechterung bestimmter mechanischer Eigenschaften, z.B. der

45 Zahigkeit und Festigkeit.

Der Einbau von modifizierten Polyolefinen und Polyacryla-
ten zur Schlagzdhmodifizierung von linearen teilkristallinen
Polyamiden istin GB 998 439 beschrieben; die Schlagzdhmodifi-
zierung mit speziellen reaktiven Copolyolefinen wird auch in

50 DOS 2722270 fiir die Polyamide PA 6 und PA 66 eingehend
beschrieben. Nachdem aber teilkristalline PA-Typen von sich
aus eine sehr niedrige Schmelzviskositét besitzen, verursacht die
Viskositdtserh6hung durch die Modifizierung keine Probleme
bei der Verarbeitung derartiger thermoplastischer Massen.
InUS Patent4 339 555 wird die Modifizierung von iiblichen
Homo-Polyamiden mit bestimmten Copolyolefinen beschrieben,
welche zusétzlich noch Harnstoffderivate zur Verbesserung des
Schmelze- und Entformungsverhaltens beinhalten.
Es bestand also die Aufgabe, die aufgezeigten Nachteile fiir
60 Polyamid- und Copolyamidlegierungen zu tiberwinden und spe-
ziell leichtverarbeitbare, niederviskose Legierungen mit hohen .
Gebrauchseigenschaften zu finden.

Die Losung dieser Aufgabe wurde erreicht durch die erfin-

dungsgemassen thermoplastisch verformbaren, schlagzihen
65 Polyamidlegierungen geméss Anspruch 1.

Unerwartet zeigte sich

1. dass man aus Hexamethyldiamin, Isophthals&ure und
gegebenenfalls Terephthalsiure oder anderen aliphatischen Di-
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carbonsiuren gut verarbeitbare amorphe Copolyamide erhélt,
wenn als zusitzliche Aminkomponenten nicht Bis(4-amino-
cyclohexyl)-methan, sondern Homologe davon verwendet wer-
den, welche in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Aminogrup-
pen, also in 3- und/oder 5-Stellung alkylsubstituiert sind. Dabei
war die Beeinflussung der erreichbaren Viskositdt durch die
Einfiihrung definierter Substituenten und Ionomerengemische
nicht voraussehbar.

2. dass aus solchen Copolyamiden mit modifizierten Copoly-
olefinen, z.B. Ethylen/Propylen- und/oder Ethylen/1-Buten-
Copolymerisaten oder ihren Gemischen gut verarbeitbare
schlagzihe Legierungen hergestellt werden konnen, die sich

3. infolge ihrer gut beherrschbaren Viskositéten zur Herstel-
tung von grossfléchigen Formteilen z.B. im Spritzgussverfahren
oder aber auch fiir extrem diinnwandige Artikel nach dem
Extrusionsverfahren verwenden lassen,

4, dass durch die substituierten Diamine infolge der sterischen
Beeinflussung der Amino- durch die benachbarten Alkylgruppen
und die Zusammensetzung der Isomerengemische die Copoly-
amid-Viskositit gezielt reguliert werden kann, :

5. dass auch iiber den Gewichtsanteil der Terephthalséure die
Viskositit der erfindungsgemassen Legierungen deutlich beein-
flusst werden kann. »

Bei den erfindungsgeméssen zusétzlichen cyclo-aliphatischen
Aminen handelt es sich um Diamine wie z.B.

Bis-(4-amino-3-methyl-5-dthyl-cyclohexyl)-methan

Bis-(4-amino-3,5-didthyl-cyclohexyl)-methan

Bis-(4-amino-3-methyl-5-isopropyl-cyclohexyl)-methan

Bis-(4-amino-3,5-diisopropyl-cyclohexyl)-methan

Bis-(4-amino-3,5-dimethyl-cyclohexyl)-methan

Bis-(4-amino-3-methyl-cyclohexyl)-methan

Bis-(4-amino-3-éthyl-cyclohexyl)-methan

Bis-(4-amino-3-isopropyl-cyclohexyl)-methan

oder Mischungen derselben oder bestimmter Isomerengemi-
sche einzelner dieser genannten Diamine oder solcher, welche
noch weitere Alkyl-Substituenten in den Cyclohexanringen auf-
weisen oder bei welchen gegebenenfalls die -CH,-Gruppierung
zwischen den Cyclohexanringen durch Athylen, Propylen, Iso-
propyl, Butylen ersetzt sein kann.

3
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den gepfropfte Copolyolefine aus Ethylen/1-Buten oder Ethylen/
Propylen bzw. bevorzugt Gemische davon, welche in Mengen
2-80 Gew.% eingesetzt werden.

Die erfindungsgemissen Polyamidlegierungen konnen noch
weitere Komponenten enthalten wie Fiillstoffe, Verstirkungs-
mittel, Pigmente, Farbstoffe, Wérmestabilisatoren, Antioxydan-
tien, UV-Schutzmittel, Plastifizierungsmittel, Nukleierungsmit-
tel w.a.m.

Sie konnen aber auch mit weiteren Polyamidtypen oder

w

10 Fremdpolymeren legiert oder gemischt sein.

Die beanspruchten Polyamidlegierungen stellen Formmassen
dar, welche besonders gut geeignet sind, auf Extrusions- und
Spritzgussmaschinen verarbeitet zu werden, u.a. zur Herstellung
von grossflichigen oder grossvolumigen Formteilen, wie sie z.B.

15 im Automobilkarosseriebau oder als Maschinenabdeckungs-

oder als Schutzteile Verwendung finden, ferner zur Herstellung
von dimensionsstabilen Apparateteilen, aber auch zur Herstel-
Iung von Draht- und Lichtwellenleiterummantelungen und ande-
ren Formteilen mit sehr geringen Abmessungen in Wandstirke

5o und Durchmesser.

Die erfindungsgeméssen Polyamidlegierungen und ihre Her-
stellung werden nachfolgend beispielhaft beschrieben.

Dabei veranschaulichen die Beispiele 1-5 die Herstellung der
amorphen Copolyamidtypen und die Art der erfindungsgemés-
sén Polyamidlegierungen. In den Vergleichsbeispielen 6 und 7
wird verdeutlicht, dass nichtsubstituiertes Bis-(4-amino-cyclo-
hexyl)-methan sehr hohe, schlecht beherrschbare Schmelzvisko-
sititen verursacht, sodass die Legierungen im Spritzgussverfah-
ren kaum verarbeitbar sind.

30

Beispiel 1

376,5 g Isophthalsiure (47,7 Mol %), 395,5 g einer 60%igen
Hexamethylendiaminlosung (43,0 Mol %), 118,0 g Bis-(4-amino-
3,5-disthyl-cyclohexyl)-methan (7,8 Mol%) und 8,7 g Benzoe-
siure (1,5 Mol%) wurden in ein Reaktionsgefiss eingewogen,
auf180°C, dann noch 1 Std. auf 250 °C unter Riihren und
Beschleierung mit Stickstoff erhitzt; das bei der Polykondensa-
tion entstehende Reaktionswasser von ca. 82,0 ml wurde geson-
dert aufgefangen und die Temperatur dann ca. 4% Std. auf285°C

b

Die Ursache fiir die wesentlich verminderten Viskositétender 40 gehalten.

daraus hergestellten amorphen Copolyamide und Copolyamidle-
gierungen liegt eindeutigin der sterischen Beeinflussung dieser
Diamine im Vergleich zu nicht substituierten Diaminen undin
einer bestimmten Isomeren-Zusammensetzung der Diamin-Ho-
mologen.

Bei der Verwendung solcher Diamine im Copolyamid bzw. in
der Copolyamidlegierung stellen sich noch weitere Vorteile ein,
némlich

—eine stark erhdhte Wirmeformbesténdigkeit der Form-
massen

—eine erhohte Steifigkeit derselben auch in konditioniertem
Zustand,

— eine verbesserte Kalteschlagzéhigkeit und

— eine verminderte Wasseraufnahme derselben,

ebenfalls hervorgerufen durch die zusétzlichen Alkylgruppen
in den Bis-(4-amino-cyclohexyl)-methan-Homologen.

Weiterhin zeigen die erfindungsgemassen Polyamidlegierun-
gen eine besonders niedrige Sauerstoff-Permeabilitit.

Der Anteil der verwendeten homologen Diamine im Copo-
lyamid wird zum Einstellen einer bestimmten Viskositét gezielt
variiert, soll aber mind. 2 Gew. % des gesamten Diaminanteils
betragen. In dhnlicher Weise steigt die Viskositét der Polymeren
mit steigender Menge Terephthalsaure, deren sinnvolle Ober-
grenze bei 10 Gew. % liegt.

Bei den die Schlagzihigkeit verbessernden Copolyolefinen
der erfindungsgemassen Polyamidlegierungen handelt es sich um
einmit 0,05 bis 1,0 Gew. % Maleinsdureanhydrid oder anderen
ethylenisch ungesttigten Dicarbonséuren oder deren Anhydri-

Das entstandene Polymer war vollig transparent,, besass eine
Losungsviskositit (0,5% inm-Kresol) von 1,529 und eine
Schmelzviskositit von 912 Pa-s (bei 270°C/122,6 N). Der Glas-
umwandlungspunkt betrug 138°C.

45 Dasso hergestellte Polymere wurde mit 20 Gew. % eines mit

Maleinsaureanhydrid gepfropften Ethylen/Propylen-Ethylen/1-
Buten-Copolymerisatgemischs (Schmelzpunkt 48 °C bzw. 70°C)
vermischt und in einem Laborextruder Typ Netstal 5730/N 110
bei ca. 260°C Massetemperatur extrudiert.

50 Derim Wasser abgeschreckte Polymerstrang wurde zerklei-
nert und getrocknet. Der Glasumwandlungspunkt betrug eben-
falls 130°C und die Schmelzviskositit 1342 Pa-s (270°C/122,6 N).

Beispiel 2
55 3573 glIsophthalsaure (43,6 Mol %), 15,0 mg Benzoeséure
(0,025 Mol%), 40,0 g Terephthalsaure (4,9 Mol %), 102,0 g Bis-
(4-amino-3-methyl-5-ithyl-cyclohexyl)-methan (7.07 Mol %),
254,0 g Hexamethylendiamin (4.4 Mol %) wurden in ein Reak-
tionsgeféss gefiillt und unter Riihren und Stickstoffbeschleierung
60 allmahlich auf 180°C erhitzt.
Nach Abtrennung des Reaktionswassers wurde das Reak-
tionsgemisch 3 Std. auf 285 °C erhitzt und abgekiihit.
Das glasklare Polykondensationsprodukt besass eine
Losungsviskosittnrel = 1,628 und eine Schmelzviskositét von
65 1212 Pa-s (bei 270°C/122,6 N). Der TG betrug 142°C. Nach
Vermischen des Polykondensates mit 25 Gew. % des im Beispiel
1 beschriebenen, modifizierten Ethylen/Propylen, Ethylen/1-
Buten-Copolyolefingemischs und Extrusion wurde ein Granulat



671 022

erhalten von einer Viskositit von 1392 Pa-s bei 270°/122,6 N und
einem TG von 142°,

Ein daraus hergestellter Probekdrper erfuhr nach 3monatiger
Wasserlagerung bei 25° eine Wasseraufnahme von nur 2,1%.

Beispiel 3

273,0 g Isophthalsaure (39,9 Mol %), 85,0 g Doedecandicar-
bonsiure (8,9 Mol%), 125,0 g Hexamethylendiamin (26,1
Mol%) 333,0 g Bis-(4-amino-3,5-didthyl-cyclohexyl)-methan
(25,1 Mol%) wurden bei 285 °C polykondensiert; die relative
Losungsviskositét des transparenten Polykondensates betrug
1,504 (0,5% m-Kresol), die Schmelzviskositét 680 Pa-s (270°*/
122,6 N) und der Glasumwandlungspunkt 165°.

Nach Extrusion mit 20 Gew. % eines mit Maleinsdureanhy-
drid gepfropftem Ethylen/Propylen/1-Buten-Polyolefingemischs
betrug die Viskositit der Legierung 836 Pa-s (270°/122,6 N) und
der TG 159°.

Beispiel 4

21,3 kgisophthalsdure (42,42 Mol%), 3,4 kg Terephthalsiure
(6,86 Mol %), 26,15 kg einer 60:4% wissrigen Hexamethylendia-
minl6sung (45Mol%), 3,58 kg Von Bis-(amino-3-methyl-cyclo-
hexyl)-methan (4,97 MoI%), 400 g Stearinséure (0,74 Mol%)
und 51 Wasser wurden in einem 1501 Autoklaven unter Rithren
auf260° aufgeheizt. Nach Entspannung des Autoklaven wurde
der Inhalt unter Stickstoff bei 290° polykondensiert, das Polykon-
densat als Strang durch ein Wasserbad ausgefahren und granu-
liert. Das glasklare Granulat besass eine Losungsviskositat (0;5
m-Kresol) von 1,589; eine Schmelzviskositét von 1158 Pa-s (270°
122,6 N) und einen TG von 143 °C.

Daraus hergestellte Priifk6rper wiesen eine Schiagzahigkeit
nach DIN 53453 0.B. und eine Kerbschlagzhigkeit von 1,9 kJ/m?
auf.

DerBiege E-Modul nach DIN 53452 betrug 2754 N/mm?und
die Grenzbiegespannung 153 N/mm?. Die Wasseraufnahme
betrug 2,9% nach 30 Tagen Lagerung in Wasser von 25°C.

Das amorphe Copolyamid wurde mit 20 Gew. % desin
Beispiel 3 beschriebenen Copolyolefingemischs vermengt, extru-
diert und granuliert. Die Viskositit des Granulates betrug 1410
Pa's (270°122,6 N) der TG war 142°.

Aus dem Granulat hergestellte Priifkdrper wiesen nach DIN
53453 eine Schlagzihigkeit 0.B. und eine Kerbschlagzahigkeit
bei 23 °Cund 44,0 kJ/m*und bei —40°C von 16 kJ/m?auf, ferner
nach DIN 43457 einen Biege E-Modul trocken von 1911 und
konditioniert 1903 N/mm?und eine Bruchfestigkeit trocken von
58,7 N/mm?und eine Bruchdehnung von 150%. Die Wasserauf-
nahme nach 30 Tagen Wasserlagerung bei 25 °Cbetrugnur 2,5%.

Beispiel 5
2,8kgIsophthalsdure (41,1%), 0,52 kg Terephthalsiure (7,4
Mol%). 2,07 kg Hexamethylendiamin (43,4 Mol %), 0,83 kg (7.1
Mol%) Bis-(4-amino-3,5-diéthyl-cyclohexy!)-methan und 50 g (1
Mol%) Benzoesiure wurden in einem 201 Autoklaven bei 285 °C
polykondensiert.

Dasresultierende Polykondensat hatte eine Losungsviskosi-
tdtvon 1,574 (0,5% in m-Kresol), eine Schmelzviskositét von 840
Pa-s und einen TG von 140°.

Daraus hergestellte Priifkrper ergaben eine Schlagzihigkeit

s 0.B. und eine Kerbschlagzihigkeit von 2,3 kJ/m*(DIN 53453),
ferner einen Biege E-Modul trocken von 3080 N/mm?(DIN
53457) und konditioniert von 2334 N/mm?,
Nach Compoundierung mit 12 Gew. % desin den Beispielen 3
und 4 beschriebenen Copolyolefingemischs wurde in den daraus
10 hergestellten Priifkérpern eine Schlagzéhigkeit 0.B., eine Kerb-
schlagzdhigkeit bei 23 °Cvon 30,5 kJ/m?(trocken) und bei —40°C
von 12 kJ/m?, ein Biege E-Modul trocken von 2360 N/'mm?und
2400 N/mm’ konditioniert und eine Grenzbiegespannung von 100
N/mm? gemessen.
1

w

Vergleichsbeispiel 6

Es wurde Bis-(4-amino-cyclohexyl)-methan mit der Isome-

renverteilung 46 Gew. % trans/trans und 45 Gew. % cis/trans und
20 9 Gew. % cis/cis eingesetzt.

15,0 kg Isophthalsiure (44,14 Mol%), 1,60 kg Terephthal-
sdure (4,7Mol%), 10,3 kg Hexamethylendiamin (43,3 Mol %), 3
kg Bis-(4-amino-cyclohexyl)-methan (6,97 Mol %), 0,22 kg Ben-
zoesdure (0,89 Mol% ) wurden in einem 201 Autoklaven bei ”

25 280°C polykondensiert.

Das als transparenter Strang abgezogene Copolyamid wurde
granuliert; es besass eine Losungsviskositit von 1,539 und eine
hohe Schmelzviskositét von 2974 Pa-s bei 270°/122,6 N. Nach

“Coextrusion mit 20 Gew. % des in Beispiel 3 beschriebenen,
30 modifizierten Copolyolefingemischs stieg die Viskositét auf 5200
Pa-s bei 270+/122,6 N).

Mit dieser Schmelzviskositit konnten Priifkdrper nur mit

grosser Miihe und nicht mehr einwandfrei hergestellt werden.

35
Vergleichsbeispiel 7

In diesem Beispiel wurde Bis-(4-amino-cyclohexyl)-methan
des folgenden Isomerengemischs eingesetzt: 54 Gew. % trans/
trans, 40 Gew.% cis/trans, 6 Gew.% cis-cis.

2,98 kg Isophthalsdure (43,9Mol%), 0,34 Gew. % Tereph-
thalsdure (5,0 Mol%), 2,07 kg Hexamethylendiamin (43,5
Mol%), 0,55 kg (6,7 Mol %) Bis(4-amino-cyclohexyl)-methan
und 40 g Benzoesdure (0,8 Mol%) wurden in einem 201
Autoklaven zu einem transparenten Copolyamid polykonden-

45 siert.

Die Viskositit war ausserordentlich rasch angestiegen und
der Autoklav nur mit Miihe entleerbar. Die relative Losungsvis-
kositét betrug 1,68 (0,5% m-Kresol), die Schmelzviskositét 7640
Pa-s (270°/122,6 N).

Nach Extrusion mit 20 Gew. % des in Beispiel 3 beschriebe-
nen Copolyolefingemischs wurde eine hochviskose Polymerle-

-gierung erhalten, deren Schmelzviskositét grosser als 10'000 Pa-s
(270°/122,6 N) war. Es konnten damit keine brauchbaren Spritz-
korper hergestellt werden, da sich die Form nicht fiillen liess.
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