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本发明公开了一种手持式放射性污染去污

方法，方法包括布置装置、封堵事故区、喷洒作

业、剥离膜体、收集处理。本发明适用于室内、地

下空间等大型装备无法作业的各类场所，实现了

对放射性污染的快速控制与清除，可快速有效控

制放射性污染的扩散范围，保护人民群众的生命

和财产安全，将事故危害和损失降至最小程度。
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1.一种手持式放射性污染去污方法，其特征在于：包括以下步骤：

（ⅰ）根据封闭或半封闭环境内作业环境及可能发生事故的影响范围，布置手持式放射

性污染去污装置；

（ⅱ）发生核污染泄漏、核污染事故后，对事故区域进行封堵；

（ⅲ）打开手持式放射性去污装置，对被污染地面或介质表面进行喷洒作业；

（ⅳ）等待一段时间，放射性去污材料膜体干燥后，用手或工具将其从地面或介质表面

进行剥离，并放入回收袋中；

（ⅴ）测量地面或介质表面的放射性浓度是否达标，若不达标，重复喷洒作业；

（ⅵ）将装有膜体的回收袋集中收集，焚烧碳化处理后进行掩埋处理，或直接压缩减容

后进行掩埋处理。

2.根据权利要求1所述的手持式放射性污染去污方法，其特征在于：所述步骤（ⅲ）中的

手持式放射性污染去污装置为单组份和双组份液体去污装置时，去污装置直接喷洒。

3.根据权利要求1所述的手持式放射性污染去污方法，其特征在于：所述步骤（ⅲ）中的

手持式放射性污染去污装置为液固混合型去污装置时，先将固体粉末压入液体组份中摇晃

混合均匀后再进行喷洒。
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手持式放射性污染去污方法

技术领域

[0001] 本发明属于核工业放射性废物处理领域，具体涉及一种手持式放射性污染去污装

置及去污方法。

背景技术

[0002] 核能是一种极为重要的优质、清洁和经济的能源。随着国家核电战略的逐步实施，

我国的核能利用高速发展，涉核工程一旦因为运营、自然灾害、人为操作失误等原因发生泄

漏，例如放射性废物管理设施事故、核燃料或放射性废物运输和贮存事故、用于科研目的的

放射性同位素泄漏事故、武器库等事故等等,均会产生不同程度的核污染，将对公共环境和

民众造成巨大危害和损失。

[0003] 室外开放环境中的核事故现场放射性沉降物的消除属于大面积污染消除。在紧急

处置过程中应用较多方法包括铲土法、冲洗法、自然衰减法、吸尘法、剥离型膜体压制去污

法等。其中，剥离型膜体压制去污法应用最多，主要是利用大型喷洒车或者手推式喷洒机，

将压制去污剂大面积地喷洒到被污染的区域中,将空气及地面上的放射性颗粒被压制固定

在地面,通过压制去污剂的渗透吸附以及自身反应,形成连续、包埋放射性颗粒的可剥离膜

体。最后再将膜体剥离卷曲并运离现场,从而达到清除的目的。

[0004] 对于封闭或半封闭环境内的核污染突发事件的紧急处置，大型喷洒装置无法进入

现场，用于室外开放环境处理大面积放射性污染的设备和方法已不适用，如若不能及时有

效地控制放射性污染的扩散，会导致污染危害范围迅速扩大，增加后期处置难度，从而造成

重大经济损失。目前针对室内环境的核污染处理手段主要包括滤毒通风和密封隔离，这些

方法在适用范围、功能、消除效果和作业效率等方面都不同程度地存在缺陷,与核事故应急

响应的要求还不相适应，缺乏能够快速、有效控制和清除现场放射性污染的处置手段和应

用装备。因此，提出一种手持式放射性污染去污装置和方法，提高核泄漏突发事件应急处置

及保障能力，是本领域技术人员的基本诉求。

发明内容

[0005] 本发明是为了克服现有技术中存在的缺点而提出的，其目的是提供一种手持式放

射性污染去污装置及去污方法。

[0006] 本发明的技术方案是：

手持式放射性污染去污方法，包括以下步骤：

（ⅰ）根据封闭或半封闭环境内作业环境及可能发生事故的影响范围，布置手持式放射

性污染去污装置；

（ⅱ）发生核污染泄漏、核污染事故后，对事故区域进行封堵；

（ⅲ）打开手持式放射性去污装置，对被污染地面或介质表面进行喷洒作业；

（ⅳ）等待一段时间，放射性去污材料膜体干燥后，用手或工具将其从地面或介质表面

进行剥离，并放入回收袋中；
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（ⅴ）测量地面或介质表面的放射性浓度是否达标，若不达标，重复喷洒作业；

（ⅵ）将装有膜体的回收袋集中收集，焚烧碳化处理后进行掩埋处理，或直接压缩减容

后进行掩埋处理。

[0007] 所述步骤（ⅲ）中的手持式放射性污染去污装置为单组份和双组份液体去污装置

时，去污装置直接喷洒。

[0008] 所述步骤（ⅲ）中的手持式放射性污染去污装置为液固混合型去污装置时，先将固

体粉末压入液体组份中摇晃混合均匀后再进行喷洒。

[0009] 本发明的有益效果是：

本发明提供了一种手持式放射性污染去污方法，可适用于室内、地下空间等大型装备

无法作业的各类场所。放射性去污喷洒装置中的去污剂对放射性粉尘颗粒具有良好的润

湿、吸附、包埋作用，实现了对放射性污染的快速控制与清除，可快速有效控制放射性污染

的扩散范围，保护人民群众的生命和财产安全，将事故危害和损失降至最小程度。

附图说明

[0010] 图1是本发明实施例1单组份手持式放射性污染去污装置的结构示意图；

图2是本发明实施例1、2中雾化喷嘴的结构示意图；

图3是本发明实施例2固液型手持式放射性污染去污装置的剖视图；

图4是本发明实施例2中粉末推送器的结构示意图；

图5是本发明实施例3双组份放射性污染去污装置的结构示意图；

图6是本发明实施例3双组份放射性污染去污装置的剖视图；

图7是本发明实施例3中混合喷嘴的结构示意图；

图8是本发明实施例3中混合喷嘴的混合叶片装配结构示意图。

[0011] 其中：

11    单组份压制器瓶体             12    提握手柄

13     按压手柄                     14    喷洒安全环

15     雾化喷嘴

1501  喷嘴入口                     1502   螺旋雾化头

1503  雾化喷嘴扩口

16     压力表                       17    喷射阀

21    固液型压制器瓶体             22     侧壁螺纹口

23    粉末推送器

2301   推送器壳体                   2302  安装螺纹

2303  热压隔膜                     2304  热压密封口

2305   推送活塞                     2306   密封圈

2307  固体组份粉末                 2308   螺旋推杆

2309   旋转手柄                     2310   推送安全环

24    液体组份                     25     搅拌球

26    导液管

31     A液体瓶体                    32     B液体瓶体
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33    导液连接器                   34    混合喷嘴

3401  喷嘴插管                     3402  混合腔

3403  混合喷嘴扩口                 3404  混合叶片

35     辅助固定环                   36     辅助手柄

37    混合喷嘴座                   38     A组份液体

39     B组份液体。

具体实施方式

[0012] 下面结合说明书附图及实施例对本发明一种手持式放射性污染去污装置及去污

方法进行详细说明：

手持式放射性污染去污装置的去污方法，包括以下步骤：

（ⅰ）根据封闭或半封闭环境内作业环境及可能发生事故的影响范围，布置手持式放射

性污染去污装置；

（ⅱ）发生核污染泄漏、核污染事故后，对事故区域进行封堵；

（ⅲ）打开手持式放射性去污装置，对被污染地面或介质表面进行喷洒作业；

（ⅳ）等待一段时间，放射性去污材料膜体干燥后，用手或工具将其从地面或介质表面

进行剥离，并放入回收袋中；

（ⅴ）测量地面或介质表面的放射性浓度是否达标，若不达标，重复喷洒作业；

（ⅵ）将装有膜体的回收袋集中收集，焚烧碳化处理后进行掩埋处理，或直接压缩减容

后进行掩埋处理。

[0013] 所述步骤（ⅲ）中的手持式放射性污染去污装置为单组份和双组份液体去污装置

时，去污装置直接喷洒。

[0014] 所述步骤（ⅲ）中的手持式放射性污染去污装置为液固混合型去污装置时，先将固

体粉末压入液体组份中摇晃混合均匀后再进行喷洒。

[0015] 本发明方法所使用则装置为手持式放射性污染去污装置，其结构包括：

瓶体，其瓶口处安装喷射阀17，

提握手柄12，其与所述喷射阀17连接；

按压手柄13，其与所述提握手柄12铰链连接并控制喷射阀17，其被按压后开启喷射阀

17；

压力表16，其设置于所述喷射阀17上，且与所述瓶体内部连通；

喷嘴，其设置于所述喷射阀17上；

喷洒安全环14，其插接在所述按压手柄13上，卡住按压手柄13不能向下按压。

[0016] 所述喷嘴为单通道的雾化喷嘴15，所述雾化喷嘴15包括：

喷嘴入口1501，其为中空圆柱形，与喷射阀17连接的一端形成凸环；

雾化喷嘴扩口1503，其为中空两端敞口的圆台型，其小径端与喷嘴入口1501连接；

螺旋雾化头1502，其为逐渐缩径的螺旋型，大径端与喷嘴入口1501连接，且设置于雾化

喷嘴扩口1503空腔内。

[0017] 所述喷嘴为双通道的混合喷嘴34，所述混合喷嘴34包括：

喷嘴插管3401；
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混合腔3402，其一端连通两个所述喷嘴插管3401，且其内部设置多个螺旋排列的混合

叶片3404；

混合喷嘴扩口3403，其为中空两端敞口的圆台型，其小径端与混合腔3402连接。

[0018] 所述瓶体为单组份压制器瓶体11，其为口部形成螺纹结构的压力瓶体。

[0019] 所述瓶体为固液型压制器瓶体21，其为口部形成螺纹结构的压力瓶体，且其侧壁

上设置有粉末推送器23。

[0020] 所述的瓶体装固液混合组份去污剂时，包括口部带有螺纹结构的压力瓶体，侧壁

上留有一个安装粉末推送器的侧壁螺纹口，螺纹口上安装有粉末推送器。

[0021] 所述粉末推送器23包括：

推送器壳体2301，其通过一端外壁形成的安装螺纹2302设置于瓶体侧壁螺纹口上；

热压隔膜2303，其与所述推送器壳体2301在热压密封口2304处热压粘合；

推送活塞2305，设置于所述推送器壳体2301内部，且可滑动；

密封圈2306，其设置于所述推送器壳体2301内壁和推送活塞2305外壁之间；

固体组份粉末2307，其填充于所述推送器壳体2301内，且设置于热压隔膜2303与推送

活塞2305之间；

螺旋推杆2308，其与所述推送器壳体2301的螺纹连接，且前端可伸入所述推送器壳体

2301内；

旋转手柄2309，其设置于所述螺旋推杆2308的末端；

推送安全环2310，其插接于所述螺旋推杆2308的中部。

[0022] 其中，所述推送器壳体2301的材质为尼龙或塑料，且其形状为一端敞口的中空圆

柱形，敞口端即为热压密封口2304，热压密封口2304为远离安装螺纹2302的一端；推送器壳

体2301、热压隔膜2303和推送活塞2305形成密闭空间；螺旋推杆2308前端旋转时推动推送

活塞2305。

[0023] 所述瓶体为混液型压制器瓶体，所述混液型压制器瓶体包括两个独立的口部形成

螺纹结构的压力瓶体，两个瓶体通过导液连接器33连接，两个瓶体间还设置有辅助固定环

35和辅助手柄36。

[0024] 其中，所述辅助固定环35为上下两个固定环，固定环为板状结构，其上形成两个与

压力瓶体相配合的通孔；辅助手柄36两端分别设置于上下两个固定环上。

[0025] 所述导液连接器33内部设置有独立通道，并设置有独立的喷射阀，喷射阀连通独

立的混合喷嘴座37，混合喷嘴座37为快插接头形式，混合喷嘴座37上插接混合喷嘴34。

[0026] 所述喷射阀17下方设置导液管26，且导液管26延伸至瓶体底部。

[0027] 所述瓶体内部设置有搅拌球25。

[0028] 实施例1

利用单组份手持式放射性污染去污装置进行去污作业时，单组份压制器瓶体11中装有

单组份液体去污剂，装填量约为瓶体体积的2/3，瓶体上设置有喷射阀17，喷射阀17下端设

置有导液管26，导液管26延伸至瓶体11底部，瓶体11中还装有搅拌球25，导液管26与瓶体11

底部的距离小于搅拌球25直径。雾化喷嘴15和压力表16安装在喷射阀17侧面，提握手柄12

安装在喷射阀17顶部，按压手柄13与提握手柄12铰链，并控制喷射阀17的开关，喷洒安全环

14插入按压手柄13上并卡住按压手柄13。瓶体11内部填充压缩空气，压力表16显示瓶体11
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内部压力。

[0029] 进行喷洒去污时，首先摇动单组份压制器瓶体11，防止瓶体静置时间过长导致液

体密度不匀均，打开安全环14，将雾化喷嘴15对准污染介质表面，向下按动按压手柄13，将

瓶体内部的去污剂均匀喷洒在受污染介质表面。等待一段时间，待去污剂完全干燥后，用手

或工具将其从被污染介质表面进行剥离，并放入回收袋中，测量污染介质表面的放射性浓

度是否达标，若不达标，重复喷洒作业，将装有膜体的回收袋集中收集，焚烧碳化处理后进

行掩埋处理，或直接压缩减容后进行掩埋处理。

[0030] 实施例2

利用固液型手持式放射性污染去污装置进行去污作业时，粉末推送器23中装有固体组

份2307，热压隔膜2303通过热压粘合在热压密封口2304处，推送安全环2310插接在螺旋推

杆2308中部，粉末推送器23通过安装螺纹2302安装在固液型压制器瓶体21侧壁上，固液型

压制器瓶体21中填装有液体组份24，装填量约为瓶体体积的2/3，导液管26、搅拌球25、喷射

阀17、压力表16、提握手柄12、按压手柄13、雾化喷嘴15、喷洒安全环14与实施例1具有相同

的安装结构，瓶体21中同样充有压缩空气。

[0031] 进行喷洒去污时，首先取下推送安全环2310，旋动旋转手柄2309，螺旋推杆2308推

动推送活塞2305向瓶体内部移动，将热压隔膜2303压破，使固体组份2307与液体组份24进

行混合，摇动固液型压制器瓶体21，通过搅拌球25，使固体组份2307与液体组份24混合均

匀，打开安全环14，将雾化喷嘴15对准污染介质表面，向下按动按压手柄13，将瓶体内部的

去污剂均匀喷洒在受污染介质表面，后续操作与实施例1相同。

[0032] 实施例3

利用双组份液体混合手持式放射性污染去污装置进行去污作业时，A液体瓶体31中装

有A组份液体38，B液体瓶体32中装有B组份液体39，装填量约为瓶体体积的2/3，A液体瓶体

31和B液体瓶体32安装在导液连接器33上，辅助固定环35套装在A液体瓶体31和B液体瓶体

32上，辅助手柄36与辅助固定环35连接，两个导液管26、两个搅拌球25、两个压力表16、提握

手柄12、按压手柄13、喷洒安全环14与实施例1具有相同的安装结构，A液体瓶体31和B液体

瓶体32中同样充有压缩空气。

[0033] 混合喷嘴34插接在混合喷嘴座37上，使用后的混合喷嘴34可通过按压混合喷嘴座

37的快插接口取下。

[0034] 进行喷洒去污时，摇动A液体瓶体31和B液体瓶体32，防止瓶体静置时间过长导致

液体密度不匀均，打开安全环14，将混合喷嘴34对准污染介质表面，向下按动按压手柄13，

将A组份液体38和B组份液体通过混合喷嘴34均匀混合后喷洒在受污染介质表面，后续操作

与实施例1相同。

[0035] 手持式放射性污染去污装置的去污方法，包括以下步骤：

（ⅰ）根据封闭或半封闭环境内作业环境及可能发生事故的影响范围，布置手持式放射

性污染去污装置；

（ⅱ）发生核污染泄漏、核污染事故后，对事故区域进行封堵；

（ⅲ）打开手持式放射性去污装置，对被污染地面或介质表面进行喷洒作业；

（ⅳ）等待一段时间，放射性去污材料膜体干燥后，用手或工具将其从地面或介质表面

进行剥离，并放入回收袋中；
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（ⅴ）测量地面或介质表面的放射性浓度是否达标，若不达标，重复喷洒作业；

（ⅵ）将装有膜体的回收袋集中收集，焚烧碳化处理后进行掩埋处理，或直接压缩减容

后进行掩埋处理。

[0036] 所述步骤（ⅲ）中的手持式放射性污染去污装置为单组份和双组份液体去污装置

时，去污装置直接喷洒。

[0037] 所述步骤（ⅲ）中的手持式放射性污染去污装置为液固混合型去污装置时，先将固

体粉末压入液体组份中摇晃混合均匀后再进行喷洒。

[0038] 本发明提供了一种手持式放射性污染去污装置及去污方法，可适用于室内、地下

空间等大型装备无法作业的各类场所。放射性去污喷洒装置中的去污剂对放射性粉尘颗粒

具有良好的润湿、吸附、包埋作用，实现了对放射性污染的快速控制与清除，可快速有效控

制放射性污染的扩散范围，保护人民群众的生命和财产安全，将事故危害和损失降至最小

程度。
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