
(57)【要約】

【課題】本発明の目的は、小形化することができ、更に

冗長性を確保することが出来る補助電源装置を提供する

ことである。

【解決手段】架線電力を変換する複数の補助電源用イン

バータと、前記補助電源装置内に配置され、前記複数の

補助電源用インバータを制御する制御装置と、前記補助

電源装置内に配置され、前記複数の補助電源用インバー

タ間に設けられた延長給電用接触器とを有し、前記複数

の補助電源用インバータのうちの一台が故障した際に、

正常な補助電源用インバータが、前記故障した補助電源

用インバータの負荷を負担することを特徴とする車両用

補助電源装置及びそれを用いた電気車。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
車 両 に 設 け ら れ 、 架 線 電 力 を 変 換 す る 一 台 の 補 助 電 源 装 置 と 、
前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ と 、
前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 制 御 す る 制 御 装 置 と
前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ 間 に 設 け ら れ た 延 長 給 電
用 接 触 器 と を 有 し 、
前 記 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ の う ち の 一 台 が 故 障 し た 場 合 に は 、 前 記 延 長 給 電 用 接 触
器 を 作 動 さ せ 、 前 記 故 障 し た 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ が 負 担 し て い た 負 荷 と 正 常 な 補 助 電 源
用 イ ン バ ー タ を 電 気 的 に 接 続 し 、 前 記 正 常 な 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ が 、 前 記 故 障 し た 補 助
電 源 用 イ ン バ ー タ の 負 荷 を 負 担 す る こ と を 、
特 徴 と す る 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 。
【 請 求 項 ２ 】
車 両 に 設 け ら れ 、 架 線 電 力 を 変 換 す る 一 台 の 補 助 電 源 装 置 と 、
前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ た ２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ と 、
前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記 ２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 制 御 す る 制 御 装 置 と
前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記 ２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ 間 に 設 け ら れ た 延 長 給 電
用 接 触 器 と を 有 し 、
一 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ が 故 障 し た 際 に 、 電 用 接 触 器 を 作 動 さ せ 、 前 記 一 方 の 補 助 電
源 用 イ ン バ ー タ が 負 担 し て い た 負 荷 と 他 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 電 気 的 に 接 続 し 、 前
記 他 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ が 、 前 記 一 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ の 負 荷 を 負 担 す る こ
と を 、
特 徴 と す る 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 。
【 請 求 項 ３ 】
車 両 に 設 け ら れ 、 架 線 電 力 を 変 換 す る 補 助 電 源 装 置 と 、
前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 有 し 、
前 記 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ の う ち の 一 台 が 故 障 し た 場 合 に は 、 正 常 な 補 助 電 源 用 イ
ン バ ー タ が 、 前 記 故 障 し た 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ の 負 荷 を 負 担 す る こ と を 、
特 徴 と す る 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 請 求 項 １ 及 び 請 求 項 ２ 記 載 の 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 に お い て 、
前 記 制 御 装 置 は 、 一 台 で 、 前 記 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 制 御 す る た め の 制 御 機 能 を
共 有 す る こ と を 、
特 徴 と す る 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 請 求 項 １ 及 び 請 求 項 ２ 記 載 の 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 に お い て 、
前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ の 動 作 状 態 を 常 に 同 時 に 把 握 し て い る
こ と を 、
特 徴 と す る 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ 記 載 の 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 に お い て 、
前 記 補 助 電 源 装 置 へ の 電 力 供 給 を 制 御 す る 開 閉 器 と を 、
有 す る こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 補 助 電 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 電 気 車 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 的 に 空 調 装 置 や 照 明 機 器 の 電 源 で あ る 補 助 電 源 装 置 は 、 冗 長 性 の 観 点 か ら 鉄 道 車 両 １
編 成 に ２ 台 搭 載 さ れ 、 一 方 の 補 助 電 源 装 置 が 故 障 し た 場 合 に は 負 荷 を 軽 減 さ せ た 上 で 、 他
方 の 補 助 電 源 装 置 が 故 障 し た 側 の 負 荷 ま で 負 担 す る よ う な 方 式 と す る 。
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従 来 の 車 両 用 補 助 電 源 装 置 に つ い て 、 図 を 参 照 し 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ５ は 、 従 来 の 車 両 用
補 助 電 源 装 置 の 搭 載 例 で あ る 。 尚 、 同 一 の 機 器 で も 個 体 を 区 別 す る 必 要 が あ る 場 合 に は 、
Ａ ， Ｂ 等 の 符 号 を 追 記 し 、 説 明 す る 。
図 ５ に 示 し た 従 来 の 鉄 道 車 両 は 、 電 動 機 に 繋 が る 動 輪 １ ， 電 動 機 が 接 続 さ れ な い 遊 輪 ２ ，
Ｖ Ｖ Ｖ Ｆ イ ン バ ー タ 装 置 ３ ， 補 助 電 源 装 置 （ Ｓ Ｉ Ｖ ） ４ ， 延 長 給 電 用 接 触 器 箱 （ Ｃ Ｈ Ｃ Ｔ
Ｔ ） ５ ， 架 線 か ら 電 力 を 受 け 取 る パ ン タ グ ラ フ ６ ， 空 調 装 置 ７ か ら 構 成 さ れ て い る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 鉄 道 車 両 は 、 ２ Ｍ １ Ｔ （ ２ 両 の Ｍ ｏ ｔ ｏ ｒ 　 ｃ ａ ｒ と １ 両 の Ｔ ｒ ａ
ｉ ｌ ｅ ｒ 　 ｃ ａ ｒ ） の １ 編 成 に ２ 台 の 補 助 電 源 装 置 ４ を 搭 載 し て い る 。 ２ 台 の 補 助 電 源 装
置 ４ は 電 動 機 を 駆 動 す る た め の イ ン バ ー タ 装 置 ３ と 共 に 、 先 頭 車 両 及 び 最 後 尾 車 両 に 搭 載
さ れ て い る 。 延 長 給 電 用 接 触 器 箱 ５ は 、 中 間 車 両 に 搭 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 鉄 道 車 両 に お い て 、 架 線 電 力 は 、 架 線 か ら パ ン タ グ ラ フ ６ を 介 し て
イ ン バ ー タ 装 置 ３ 及 び 補 助 電 源 装 置 ４ に 共 給 さ れ る 。 補 助 電 源 装 置 ４ は 、 パ ン タ グ ラ フ ６
を 介 し て 架 線 か ら 供 給 さ れ た 架 線 電 力 を 変 換 し 、 空 調 装 置 ７ や 照 明 機 器 （ 図 示 し な い ） に
電 力 を 供 給 す る 。 イ ン バ ー タ 装 置 ３ は 、 パ ン タ グ ラ フ ６ を 介 し て 架 線 か ら 供 給 さ れ た 架 線
電 力 を 変 換 し 、 電 動 機 等 （ 図 示 し な い ） に 電 力 を 供 給 す る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 鉄 道 車 両 に お い て 、 一 方 の 補 助 電 源 装 置 ４ Ａ が 故 障 し た 場 合 に は 、
負 荷 を 軽 減 さ せ た 上 で 延 長 給 電 用 接 触 器 箱 ５ を 動 作 さ せ 他 方 の 補 助 電 源 装 置 ４ Ｂ が 故 障 し
た 側 の 負 荷 ま で 負 担 す る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 鉄 道 車 両 は 、 一 方 の 補 助 電 源 装 置 ４ Ａ に 故 障 が 生 じ て も 他 方 の 補 助
電 源 装 置 ４ Ｂ か ら 各 機 器 へ 電 力 を 供 給 す る こ と が 出 来 る の で 、 空 調 が 全 て 止 ま っ た り 、 照
明 が 消 え て し ま っ た り す る 可 能 性 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ０ ９ － ７ ４ ６ ０ １ 号 公 報
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 先 頭 車 両 及 び 最 後 尾 車 両 に Ｖ Ｖ Ｖ Ｆ イ ン バ ー タ 装 置 ３ お よ び 補 助 電 源 装 置 ４ を 搭
載 す る た め 、 車 両 の サ イ ズ に よ っ て は 艤 装 が 困 難 と な っ て し ま う 。
上 述 し た 問 題 を 解 決 す る た め に 、 鉄 道 車 両 １ 編 成 に 対 し て 、 補 助 電 源 装 置 ４ を １ 台 搭 載 す
る 方 法 も 考 え ら れ る が 、 補 助 電 源 装 置 ４ が 鉄 道 車 両 １ 編 成 に 対 し て １ 台 し か 搭 載 さ れ て い
な い の で 、 冗 長 性 が 確 保 で き な い た め 鉄 道 シ ス テ ム と し て は 完 成 度 の 低 い シ ス テ ム と な っ
て し ま う 。 そ こ で 、 鉄 道 車 両 １ 編 成 に 対 し て 補 助 電 源 装 置 １ 台 し か 搭 載 し な く て も 装 置 と
し て の 冗 長 性 を 向 上 さ せ る 方 法 と し て 、 特 許 文 献 １ に 示 す よ う に 、 補 助 電 源 装 置 ４ が 故 障
し た 場 合 に 主 電 源 装 置 で あ る イ ン バ ー タ ３ を 補 助 電 源 と し て 駆 動 さ せ る 方 法 が 考 え ら れ る
。 し か し 、 イ ン バ ー タ ３ を 補 助 電 源 装 置 ４ と し て 駆 動 さ せ る た め に は 、 主 電 源 装 置 と し て
駆 動 さ せ る た め の 制 御 装 置 の 他 に 、 補 助 電 源 装 置 と し て 駆 動 さ せ る た め の 制 御 装 置 を 車 両
内 に 設 置 し な く て は な ら ず 、 結 果 と し て 装 置 自 体 が 複 雑 化 し 、 小 形 化 す る こ と が 難 し く な
る 。
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 小 形 化 す る こ と が で き 、 更 に 冗 長 性 を 確 保 す る こ と が 出 来 る 補
助 電 源 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 は 、 車 両 に 設 け ら れ 、 架 線 電 力 を 変 換 す る 一 台 の 補 助 電 源 装 置 と 、 前 記 補 助 電 源
装 置 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ と 、 前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記
複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記
複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ 間 に 設 け ら れ た 延 長 給 電 用 接 触 器 と を 有 し 、 前 記 複 数 の 補 助
電 源 用 イ ン バ ー タ の う ち の 一 台 が 故 障 し た 場 合 に は 、 前 記 延 長 給 電 用 接 触 器 を 作 動 さ せ 、
前 記 故 障 し た 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ が 負 担 し て い た 負 荷 と 正 常 な 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を
電 気 的 に 接 続 し 、 前 記 正 常 な 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ が 、 前 記 故 障 し た 補 助 電 源 用 イ ン バ ー
タ の 負 荷 を 負 担 す る こ と に よ り 達 成 で き る 。
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上 記 課 題 は 、 車 両 に 設 け ら れ 、 架 線 電 力 を 変 換 す る 一 台 の 補 助 電 源 装 置 と 、 前 記 補 助 電 源
装 置 内 に 配 置 さ れ た ２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ と 、 前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記
２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 前 記 補 助 電 源 装 置 内 に 配 置 さ れ 前 記
２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ 間 に 設 け ら れ た 延 長 給 電 用 接 触 器 と を 有 し 、 一 方 の 補 助 電 源
用 イ ン バ ー タ が 故 障 し た 際 に 、 電 用 接 触 器 を 作 動 さ せ 、 前 記 一 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ
が 負 担 し て い た 負 荷 と 他 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 電 気 的 に 接 続 し 、 前 記 他 方 の 補 助 電
源 用 イ ン バ ー タ が 、 前 記 一 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ の 負 荷 を 負 担 す る こ と に よ り 達 成 で
き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 課 題 は 、 車 両 に 設 け ら れ 、 架 線 電 力 を 変 換 す る 補 助 電 源 装 置 と 、 前 記 補 助 電 源 装 置 内
に 配 置 さ れ た 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ を 有 し 、 前 記 複 数 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ の う
ち の 一 台 が 故 障 し た 場 合 に は 、 正 常 な 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ が 、 前 記 故 障 し た 補 助 電 源 用
イ ン バ ー タ の 負 荷 を 負 担 す る こ と に よ り 達 成 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
本 発 明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 に つ い て 、 図 を 参 照 し 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 搭 載 例 で あ る 。 図 ２ は 、 本 発
明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 内 部 構 成 図 で あ る 。 尚 、 図 ５ 及 び 図 ６ に 記
載 し た も の と 構 造 上 同 一 の も の に つ い て は 、 同 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
本 発 明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 形 態 の 補 助 電 源 装 置 を 搭 載 し た 鉄 道 車 両 は 、
電 動 機 に 繋 が る 動 輪 １ ， 電 動 機 が 接 続 さ れ な い 遊 輪 ２ ， Ｖ Ｖ Ｖ Ｆ イ ン バ ー タ 装 置 ３ ， 延 長
給 電 用 接 触 器 箱 （ Ｃ Ｈ Ｃ Ｔ Ｔ ） ５ ， 架 線 か ら 電 力 を 受 け 取 る パ ン タ グ ラ フ ６ ， 空 調 装 置 ７
， 補 助 電 源 装 置 ８ か ら 構 成 さ れ て い る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 鉄 道 車 両 に お い て 、 補 助 電 源 装 置 ８ の 箱 内 に ２ 台 の イ ン バ ー タ ８ ａ
及 び イ ン バ ー タ ８ ｂ が 内 蔵 さ れ て い る 。 尚 イ ン バ ー タ ８ ａ 及 び イ ン バ ー タ ８ ｂ は 各 々 別 々
の 箱 と し て 分 け て も 構 わ な い 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 は 、 主 回 路 開 閉 器 箱 ９ ， 補 助 電 源 イ ン バ ー タ 装 置 箱 １
０ か ら 構 成 さ れ て い る （ 図 ２ 参 照 ） 。 主 回 路 開 閉 器 箱 ９ の 入 力 側 に は 、 主 回 路 開 閉 器 １ １
Ａ と ヒ ュ ー ズ １ ２ Ａ の 直 列 回 路 と 主 回 路 開 閉 器 １ １ Ｂ と ヒ ュ ー ズ １ ２ Ｂ の 直 列 回 路 が 並 列
接 続 さ れ て い る 。 補 助 電 源 イ ン バ ー タ 装 置 箱 １ ０ に は 、 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ａ と 負
荷 接 触 器 １ ４ Ａ か ら 成 る 直 列 回 路 と 、 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ｂ と 負 荷 接 触 器 １ ４ Ｂ か
ら 成 る 直 列 回 路 が 設 け ら れ て い る 。 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ａ と 負 荷 接 触 器 １ ４ Ａ か ら
成 る 直 列 回 路 の 入 力 側 は 、 主 回 路 開 閉 器 箱 ９ の ヒ ュ ー ズ １ ２ Ａ と 接 続 さ れ る 。 補 助 電 源 用
イ ン バ ー タ １ ３ Ｂ と 負 荷 接 触 器 １ ４ Ｂ か ら 成 る 直 列 回 路 の 入 力 側 は 、 主 回 路 開 閉 器 箱 ９ の
ヒ ュ ー ズ １ ２ Ｂ と 接 続 さ れ る 。 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ａ と 負 荷 接 触 器 １ ４ Ａ か ら 成 る
直 列 回 路 の 出 力 側 と 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ｂ と 負 荷 接 触 器 １ ４ Ｂ か ら 成 る 直 列 回 路 の
出 力 側 は 、 延 長 給 電 用 接 触 器 １ ５ を 介 し て 接 続 さ れ る 。 制 御 装 置 １ ６ は 、 補 助 電 源 用 イ ン
バ ー タ １ ３ Ａ 及 び 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ｂ と 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
パ ン タ グ ラ フ ６ 及 び 母 線 遮 断 器 １ ７ を 介 し て 供 給 さ れ た 架 線 電 力 は 、 主 回 路 開 閉 器 １ １ ，
ヒ ュ ー ズ １ ２ を 介 し て 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ に 供 給 さ れ る 。 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １
３ は 、 制 御 装 置 １ ６ に よ り 出 力 を 制 御 さ れ 、 接 触 器 １ ４ を 介 し て 、 車 両 に 設 け ら れ た 空 調
装 置 ７ や 照 明 機 器 に 電 力 を 供 給 す る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 は 、 主 回 路 開 閉 器 １ １ が 各 々 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ
１ ３ に 独 立 に 用 意 さ れ て い る た め 、 ２ 台 の Ｓ Ｉ Ｖ 各 々 を 別 々 に 開 放 で き る と い う 利 点 が あ
る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 は 、 制 御 装 置 １ ６ が 、 同 一 ユ ニ ッ ト に 収 納 さ れ て い る
た め 、 ２ 台 の イ ン バ ー タ の 動 作 状 態 を 高 速 で 同 時 認 識 お よ び 制 御 を す る 上 で 有 利 に 働 き 、
た と え ば ２ 台 の イ ン バ ー タ の 同 期 運 転 を 行 う こ と な ど に も 有 利 に 働 く 。
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こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 に お い て 、 一 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ａ が 故 障
し た 場 合 に は 、 予 め 負 荷 を 低 減 さ せ た 後 に 、 延 長 給 電 用 接 触 器 １ ５ を 閉 じ る 。 延 長 給 電 用
接 触 器 １ ５ を 閉 じ た 後 、 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ｂ が 故 障 し た 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １
３ Ａ の 負 荷 を 負 担 す る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 鉄 道 車 両 に お い て 、 先 頭 車 両 と 最 後 尾 車 両 に パ ン タ グ ラ フ を 設 置 し
て い る の で 、 走 行 中 に 先 頭 車 両 の パ ン タ グ ラ フ １ ０ Ａ に 離 線 （ 瞬 間 的 に パ ン タ グ ラ フ と 架
線 と が 離 れ る こ と ） が 発 生 し て も 補 助 電 源 装 置 １ ３ に は 継 続 的 に 電 力 が 供 給 さ れ る よ う に
し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
本 発 明 に 基 づ く 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 に つ い て 、 図 を 参 照 し 詳 細 に 説 明 す る 。
図 ３ は 、 本 発 明 に 基 づ く 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 内 部 構 成 図 で あ る 。 尚 、 図 １
及 び 図 ５ 及 び 図 ６ に 記 載 し た も の と 構 造 上 同 一 の も の に つ い て は 、 同 符 号 を 付 し て 説 明 を
省 略 す る 。
本 発 明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 形 態 の 補 助 電 源 装 置 を 搭 載 し た 鉄 道 車 両 は 、
電 動 機 に 繋 が る 動 輪 １ ， 電 動 機 が 接 続 さ れ な い 遊 輪 ２ ， Ｖ Ｖ Ｖ Ｆ イ ン バ ー タ 装 置 ３ ， 延 長
給 電 用 接 触 器 箱 （ Ｃ Ｈ Ｃ Ｔ Ｔ ） ５ ， 架 線 か ら 電 力 を 受 け 取 る パ ン タ グ ラ フ ６ ， 空 調 装 置 ７
， 補 助 電 源 装 置 ８ か ら 構 成 さ れ て い る 。
本 発 明 に 基 づ く 第 ２ の 実 施 形 態 の 補 助 電 源 装 置 は 、 主 回 路 開 閉 器 箱 ９ 内 に 、 １ つ の 主 回 路
開 閉 器 １ １ を 設 け 、 こ の 主 回 路 開 閉 器 １ １ に 、 ヒ ュ ー ズ １ ２ Ａ お よ び １ ２ Ｂ を 接 続 す る 方
式 に し て い る 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 は 、 ２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ を １ 台 の 主 回 路
開 閉 器 １ １ で 開 閉 す る た め 、 片 方 の イ ン バ ー タ の 電 源 を 切 り 忘 れ る と い う 事 故 は 起 こ ら な
い 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 に お い て 、 一 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ａ が 故 障
し た 場 合 に は 、 予 め 負 荷 を 低 減 さ せ た 後 に 、 延 長 給 電 用 接 触 器 １ ５ を 閉 じ る 。 延 長 給 電 用
接 触 器 １ ５ を 閉 じ た 後 、 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ｂ が 故 障 し た 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １
３ Ａ の 負 荷 を 負 担 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
本 発 明 に 基 づ く 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 に つ い て 、 図 を 参 照 し 詳 細 に 説 明 す る 。
図 ４ は 、 本 発 明 に 基 づ く 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 内 部 構 成 図 で あ る 。 尚 、 図 １
及 び 図 ２ に 記 載 し た も の と 構 造 上 同 一 の も の に つ い て は 、 同 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る
。
本 発 明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 形 態 の 補 助 電 源 装 置 を 搭 載 し た 鉄 道 車 両 は 、
電 動 機 に 繋 が る 動 輪 １ ， 電 動 機 が 接 続 さ れ な い 遊 輪 ２ ， Ｖ Ｖ Ｖ Ｆ イ ン バ ー タ 装 置 ３ ， 延 長
給 電 用 接 触 器 箱 （ Ｃ Ｈ Ｃ Ｔ Ｔ ） ５ ， 架 線 か ら 電 力 を 受 け 取 る パ ン タ グ ラ フ ６ ， 空 調 装 置 ７
， 補 助 電 源 装 置 ８ か ら 構 成 さ れ て い る 。
本 発 明 に 基 づ く 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 に お い て 、 主 回 路 開 閉 器 箱 ９ に 設 け ら れ
た ２ つ の 主 回 路 開 閉 器 が 連 動 し て い る 。 そ の た め 、 片 方 の 主 回 路 開 閉 器 １ １ Ａ を 開 い た 場
合 、 他 方 の 主 回 路 開 閉 器 １ １ Ｂ も 開 く 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 は 、 ２ 台 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ が 連 動 し て い る
た め 、 片 方 の イ ン バ ー タ の 電 源 を 切 り 忘 れ る と い う 事 故 は 起 こ ら な い 。
こ の よ う に 構 成 さ れ た 補 助 電 源 装 置 に お い て 、 一 方 の 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ａ が 故 障
し た 場 合 に は 、 予 め 負 荷 を 低 減 さ せ た 後 に 、 延 長 給 電 用 接 触 器 １ ５ を 閉 じ る 。 延 長 給 電 用
接 触 器 １ ５ を 閉 じ た 後 、 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １ ３ Ｂ が 故 障 し た 補 助 電 源 用 イ ン バ ー タ １
３ Ａ の 負 荷 を 負 担 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 小 形 化 す る こ と が で き 、 更 に 冗 長 性 を 確 保 す る こ と が 出 来 る 補 助 電 源 装 置
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を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 搭 載 例 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 基 づ く 第 １ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 内 部 構 成 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 基 づ く 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 内 部 構 成 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 基 づ く 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 補 助 電 源 装 置 の 内 部 構 成 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 車 両 用 補 助 電 源 装 置 の 搭 載 例 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 車 両 用 補 助 電 源 装 置 の 搭 載 例 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ 動 輪
２ ・ ・ ・ 遊 輪
３ ・ ・ ・ Ｖ Ｖ Ｖ Ｆ イ ン バ ー タ 装 置
４ ・ ・ ・ 補 助 電 源 装 置
５ ・ ・ ・ 延 長 給 電 用 接 触 器 箱
６ ・ ・ ・ パ ン タ グ ラ フ
７ ・ ・ ・ 空 調 装 置
８ ・ ・ ・ 補 助 電 源 装 置
９ ・ ・ ・ 主 回 路 開 閉 器 箱
１ ０ ・ ・ ・ 補 助 電 源 装 置 箱
１ １ ・ ・ ・ 主 回 路 開 閉 器
１ ２ ・ ・ ・ ヒ ュ ー ズ
１ ３ ・ ・ ・ Ｓ Ｉ Ｖ
１ ４ ・ ・ ・ 負 荷 接 触 器
１ ５ ・ ・ ・ 延 長 給 電 用 接 触 器
１ ６ ・ ・ ・ 制 御 装 置
１ ７ ・ ・ ・ 母 線 遮 断 器
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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