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Sammandrag

Foreliggande uppfinning hé&nfdr sig till ettt f£drfar vid
framforande av ettt fordon {(1008), wvarvid ndmnda fordon (1003

innefattar en fdrbrénningsmotor (101}, och en Lill ett flertal
utvaxliingsfdrhdilanden instidllbar viaxelldda (103), wvarvid
q

namnda férbranningsmotor (101} innefattar
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{203 trycksdtining av en fdrbrédnningsgas.

Forfarandet innefattar att, vid védxiing frdn ett fdrsta hiégre
utvéaxiingsfdrhndilande till ett andra idgre

5
1
L

utvdxlingsfdrhallande, ddr foérbrédnningsmotorns (101} varvtal

minskas frén ettt fdrsta varvtal till ett andra varvtal:
- hoja trycket (Pur}) vid ett utlopp (202) fran en
fOrbranningskammare 1 forbranningsmotorn {101} atminstone

genom utnytt

nde av ndmnda turboaggregat (Z203) for st

av avgasastrimmen,

- reducera tryckst {Pin) hos ndmnda Lorbrinningsgas genon

Sepning av en fdrsta ventil (221), och
- nar varvtalet (n) hos nadmnda férbriénningsmotor (101)

L.

it mot nadamnda andra varvtal (n»},

dtminstone delvis har sjun

styra nédmnda turboaggregat (203} sid att ndmnda

o

Uppfinningen avser Aven =2ttt system och ettt fordon.
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FORFARANDE OCH SYSTEM FOR STYRNING AV TURROLADDAD MOTOR VID
VAXLING

Uppfinningens omride

Foreliggande uvppifinning hinfér sig tiil framfdrande av fordon,

och 1 synnerhet till ett férfarande vid véaxling enligt

entkravet 1. Uppfinningen avser dven ettt

system och ett fordon, liksom ett datorprogram och en

frt

atorprogramprodukt, vilka implementerar férfarandet eniigt

uppfinningsen,

Uppfinningens bakgrund

Nedanstdende bakgrundsbeskrivning utgdr bakgrundsbeskrivning

o

for uppfinningan, och behdver sédledes

utgdra kidnd teknik.

Né&r det gdliser fordon 1 allminhet fdrekommer en mangd olika

drivlinekonficurationer. ladan utgdras av en

manuellt vaAxlad vidzellada eller en automatvidxellidda.

Betraffande tunga fordon ar det ofta dnskvart att dessa ska

)

4 bekvamt satt som

- - - e e ~ o
kunna framfdras pa ett L£oér flraren s
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viiket niigitvis innebdr att vixelladans véxlingar

bdr utfdraz automatiskt med hidlp av fordonets styrsystem. Det

har darfdr ockséd klivit allt vanligare med automatiszkt

(9]

viaxlande véaxellador 1 tunga fordon,

Automatisk vaxling vid

tvrasy Vaxlln
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tiende av e2tt kugghjulspar

Q_)o

vaxell

utviaxiingsfdrndilande

adr foérdelade 1 lampliga steg., Denna
typ av vidxellédor har fidrdelen att de ofta uppvisar en jémfért

med konventionella automatvizellador hidgre verkningsgrad. Vid
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dyvlika véam:

en keoppling, viliken kan utgdras av
styrsystem automatiskt styrd koppling, fdr att

rdonets motor med waxelliddan.
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utfdras av fordonets styrsystem utan att kopplingen dppnas. 1
de fall koppelingen utgdrs av en av fordoneits styrsystem
auvtomatiskt styrd koppling anvidnds dock ofta kopplingen fér

att Gppna/sténga driviinan dven vid viaxling.

Cavsett huruvida kopplingen anvinds eller Inte vid vixling

o D 3
SrIordra

w

f8r att en 33 komfortabel vixling som mdjligt ska
erhdlias, att drivkraften i drivlinan vid véxling, och diérmed
associerat drivkraftavbrott, styrs pd ettt sadant =satt att
octnskade ryck inte uppstir, samtidigt som det ofta dr Snskviart
att vidxling kan utféras med ettt forhédllandevis kort

drivkraftavbrott.

Sammanfattning av uppfinningen

Det &dr ett syfite med fireliggande uppfinning att

(f

tillihandahédlla ett f8rfarande for framfdrande av forden dér

reglering av fd8rbrinningsmotorns varvtal vid vixling utfdrs i

ettt sf som mdjligygdr bidde snabbh och prediktiv reglering,

samtidigt zom

ﬂ

skad drivkraft finns tillgdnglig efter
vidxling. Detta syfte uppnids med ett forfarande enligt

patentkrav 1.

liggande uppfinning hénfér sig

de vid framférande av ett

t
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innefattar en Idrbrinningsmotor, och

utvéaxiingsfdrndilanden instédllibar véaxellida for Sverfdring av

en kraft mellan nédmnda férbrinningsmotor och

drivhijul, wvarvid ndmnda fdrbrénningsmotor innefattar

Q

Adtminstone en fdrbrédnningskammare med dtminstone ett inlopp
f6r ©ilifdrsel av forbrianningsgas och atminstone ett utlopp
for evakuering av en vid f8rbrinning i nidmnda

TOrbrinningskammare resulterande avgasstrdm, vids

S
~
[
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innefattande ett turboaggregat {6r tryckszidttning av namnda

forkrx anf’_llﬁf sJgas.

Forfarandet innefattar att, vid védxling
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utvax Allande till ett andra idgre

(@]

utvixiingsforhdilande, dir forbrédnningsmotornsg varvtal minskas

o

fran ett fdrsta varvital

héda trycket vid ndmnda utlopp atminstone genom utnytt

av namncda turbocaggregat fdr strypning av namnda avgasstrim,

- reducera trycket hos ndmnda fdrbrinningsgas genom Sppning av

i0 en férsta ventil, coch

- nar varvtalet hos namnda

har sjur mot namnda andra varvtal, styra ndmnda

o oy ~ 2 N VA LN 3 - ol N S Qrym
Turbocagoregat sa att namnda fdrbrinningsgas

S&dzom har ndmnts ovan anvands vid tunga fordon ofta véaxellidor

bt
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[

i5 av den typ som vanligtvis anvidnds vid manus

vaxlade fordon,

men didr vidxiing utfdrs automatiskt av fordonets stvrsystenm.

~,

Vidxling frén ett utvixlingzafdrhadllande till ettt annat

innefattar vid denna typ av vadxellador av sin natur att

drivliinan bryts nédr rédande véxel urlidggs for att Ater stangas

D
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nar ny vaxel 1ldggs.
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Innan drivlinan &ter stdngs maste
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férbrinningsmotorns
tiil

j -

) forvantat varvta

varvtal synkroniseras med (dvs. sty
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for viaxelliddans ingéende axel med den nya vaxeln ilagd for att

inte odnskade ryck/svidngningar ska uppstd vid vaxling. Denna
25 fordndring, synkronisering, av forbrianningsmotorvarvitalet kan

utfdras pad olika sitt

Vid nedvidxling kan detta utidras genom att acce

forbrénningsmotorn med hijdlp av brinsletillifirsel, medan

crmvéant fédrbrénningsmotorn vid uppvaxling til

ande, méste

30 dvs. vaxling tiill ett ligre utviaxiingsforhadl

bromsas tx1ll den nya (hdgre} vixelns resulterande lagre
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varvtal for vizelliddans ingdende axel. T.ez. kan en koppling
anvindas vid véxlingen, varvid kopplingen kan anvandas fdr
synkronisering av forbrinningsmotorns varvtal. I det fall
kopelingen anvands f£8r synkronisering av Ldrbréinningsmotorns

varvital utfdrs dock detta {fdretridesviz med slirande ko

vling

*’C)

for att undvika ryck/svédngningar i driviinan. Det kan dock
vara Onskvart att utfdra vaxzling utan kopplingsslirning
for att reducera slitage. Det kan dven vara Onskvirt att
utfdra vixling helt utan anvandning av kepplingen, dvs.
rédande véxel urléggs, varefter fdrbrénningsmotorns wvarvial

synkroniseras varvid, sammantaget mead

Tilldmplig vridmomentaviastning, dven vadxling utan anvandning
av kopplingen kan utfdras utan rvck.
Snskviart atht utféra vizxiingen sa snabbt zom méiligt, samtidigt

som fordonets korbarhet/komfort bibehdllis.

Sdledes kan det wvara Onskvért att bromsa férbrénningsmotorn pé
annat sdtt d&n med hidlip av kopplingen, och fdreliggande
uppfinning tillhandahédlier ett fdrfarande f8r att bromsa
forbrénningsmotorn vid uppvixling som mdiliggdr en effekiiv
till Onskat varvtal, vilket i

Sriopp med forhidllandevis kort
Lsavbrott. Dessutom har uppfinningen fdrdelen att stor
T snabbt finns tillgangiig vid kehov efter vaxling,

Bromsning av fdrbrédnningsmotorn Astadkoms

férbrinningskammarens utlopp

Atminstone gencm utnyttjande av ndmnda turboaggregat for

et}

strypning av ndmnda avgasstrim, t.ex, genom att medelst

turboaggregatets turbin strypa avgasfliddet sd att trycket vid

3

forbranningskammarens utlopp héjs. Vidare kan vid
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strypning av avgasfliddet turbinen regleras sz
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varvtal t.ex. uppgar tiil ett wvarvtal 1 interval

turbinens maximala arbetsvarvtal, eller t.ex. ettt varvtal i1
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intervallet 80-100% av turbinens maximala arbetsvarvtal, dvs
det maximala varvtal som turbinen tilldts rotera med vid

framfdrande av fordonet.

Vidare reduceras trycket hos nidmnda férbrinningsgas genom
Sppning av en f£orsta mot nédmnda inloppstryck verkande ventil,
varvid inioppstryckel kan sdnkas till t.ex. fordonets

ST Y 7T
ongi

Ventilen kan t.ex. utgdras av en sedvanlig

vid turboaggregat fdrekommande dumpventil, eller annan

ongiviningstryck (atmosfadrstryck) kan astadkommas
forbrénningsgasen vid ndmnda inlopp. Sammantaget resul ar
detta 1 ett higt differentialtryck dver fdrbrinningsmoborn,
med didrmed assccierad effektiv bromsning.

Genom dessa dstadkoms sammantaget ett higt
differentialtryck Sver fdrbriénningsmotorn, varvid erhdlls en

motsvarande fdrhadllandevis stor bromskraft med vilken
forbrinningsmotorns varvtal kan minskas, varvid saledes
forprénningsmotorng varvtal seffektivt kan minskas t£ill Snskat
varvital.

Vid viAxiing &r det dock inte enpart Snskvirt att
forbrdnningsmotorns varvital pd kort tid bromsas till Snskat
varvtal, utan det dr dven ofta Onskvart att ett hdgt
vridmoment kan avges av fdrbrianningsmotorn direkt
vazentligen direkt efter det att vixlingen har genomférts.

Det

(r
ot

a &r dock beroende av tiligdng till komprimerad
foreorédnningsgas, sésom lufit, dvs. ett hégt inloppstryck
erfordras, vilket alltsd inte dr Onskvart ur

motorbromsningshanseende, Fireliggande uppfinning md

dock effektiv bromsning av firbranningsmoctcrn under

synkronisering samtidigt som ett hdgt vridmomentuttag

eibart eller vasentligen omedelbart efter vixling

m&iliggdrs. Detta dstadkomz genom att forst sdnka
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inloppstrycket men sedan pabdria en héining av inloppstrycke

F
i
D

innan drivlinan ater stdngs. Eftersom en tryckhdining av

forbranningsgasen pabdrjas

drivlinan Ater sténgs, kommer direkt ndr driviinan sténgs

efter vizliing tryvcksatbt firbridnningsgas att finnas tillgidnglig

g3 att en hdgre drivkraft kan tiligdngliggdras.
Erniligt en foéredragen utfdringsform pdbdrias en tryckhdining
forbranningsgaszen mnan forbrdnningsmotorns varvital har

till namnda andra varvtal.

g juni

Genom att under minskningen av f8rbridnningsmotorns varvtal

' e - o vy eyt ey o~y i~ N N e ey

uppratthaila turbinens varvtal, och dérmed kompressorns
' N 2 o~ v PR 2 P J - + ~ P X .

varvtal, pa en hég niva gar det sedan att snabbt hija

forbranningsgasens tryck fér att dérmed mdiliggdra ettt stort

vridmomentuttag vid behov sfter

7

liet, t.ex. nidr uppviaxlingen
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genomgdr en hastighetshdining. Enligt en utfdringsform av
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uppfinningen stdngs forst ndmnda turbin f£or att

)

snakbb tryckuppbyggnad som mdilicgt vid fdrbranningskammarens

utlope innan inloppstrycket sdnks.

e ° y S -
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o
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Under varvtalsminskningen kan turkinen styras ;

1.4

-

upprdtthalis s

o et e 3 NN 4 o - x
sdatt att dess rotationshastighet

d en hég

A
IO'VCLL,_'.Q“Q__& (SRS

—"I

eller en rotationshastichet uppgaends till

4= e c S A eyr - 4 <70 - = N NN -
rotationshastighet 1 ndgot av intervallen 50-100%, 80-100% a

turbinens maximala rctationshastighet vid framfirande av

fordonet. Genom att upprdtthalla en hog

turbinrotationshastighet, och dirmed en hig
kompressoerrotationshastighet, kommer komprimerad iuft snzabbt

varvid komprimerad luft ockséd kan finnas tillgdnglic

viasentligen omedelbart ndr drivkraft dter begirs. Namnda

;)\_{_.

férsta ventil kan hallas dppen under den period ett lagt

ex., en godtyckli

SN

t, sasom t.ex. en maximal rotationshastighet
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inloppst

k
inloppstrycket Onskas, varvid en snabb

eftersom kompressorn redan kan rotera

med hidlp namnda turbin,

[SAv

nedstrdms tTurb cinen anordnat

LU

avgaspromssystem.

Fdrfarandet liggande uppfinning

enligt fore

aller

lmplems av en

iler £ PGA AE id-Programmable
ochy/ ler en eller fle ASIC (application

igare ké&nnstecken

)

Ytterl Sr

av kommer att frs

‘Ordelar didra

-

beskrivning av exempelutidr

ritni ngarna.

Kort beskrivning av ritningar

4 PR
i -

schematiskt ett fordon

™ s
A Visar

uppfinning kan anvandas.
Fig. 1B wvisar en styrenhet 1 styrsystemet

vigar schematiskt efterbehandlingss

detalj fér det 1 fig. 1A visade

necelfdrfarande enligt

Detaljerad beskrivning av utfdringsformer

Fig. 1A visgar schematiskt en driviina

en utidringsform av foreliggande uppiin

med on

ssorer, en

- kretsar,
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det 1 fig.

vstemet mer 1
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visade fordonet
114, men uppiinninge
fors

fordon dar fler &an en axel &Er

aven vid fordon med en eller flera

linan i

o
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forbrinningsmot

ranningsmotern 101 utg

162, &r

pé& forbr

svanghijul foOrbunden med en

I
@]
gs
s
.
‘
]
)

ing 106.

Fororédnningsmotorn 101 styrs av for

styrenhet 115, Likasid stvrs koppli

utgdras av en auvtomatiskt styrd ko

av fordonets 100

100 dri

n fran vixellddan 103 utgiende ax

= =
‘....“

{a

-

114 via en siutvéxel

differential, och drivaxlar 1084, 1
slutvizel 108. Féreliggande uppfin

dforden, dar, i tiildgg till
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vid framfdrande av for

Fordonet 100

efterbehandiingssystem
avgasutsléppe r

forbrénningsmotorns 181 forbrénnin

Z2 visas férbrénningsmotorn

vigas f£0r fdrbradnningsmo

cylinder/forbrinningskammare

kolv 210, men fdrbrinn

exempel av en sSeXCy

ilindrig

100 inr

or 1401, viiken pé& et

peli

som L.exXx. en

105 férbundna med

i o R am R Ty
11_._L,QL LLILJ: Iran Ooror

ingsmotorn 1

fSrbranningsmotor,

nefattar endast en axel med
n dar tiilamplig Zven
aedd med drivh-ijul, liksom
yiterligare axlar, sdsom en
nnefattar en
dvanligt

axel, van

1a8da 103 via en

styrsystem via en

~Anat o
rc I&J).A.\./ L o

ngen 10&, vilken t.ex. kan

-
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s
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ng,

el 107 driver drivhijulen

sedvanliqg

ning &r aven

forbradnningsmotor en elle

frt

eller flera el

O
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0]
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motorer,

o} skammare.

101 né&got mer 1 detali. T
roo 101 endast en
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utgdras av en motor med ett godtyckligt antal
vlindrar/forbranningskammare, sascom t.ex. ett godtyckligt
antal 1 intervallet 1-20 eller annu fisr. FE

ar allimdnt dven &tminstone en

av den visgade typen
rezpektive brénsleiniektor 208 per firbrinningskammare
{cyiinder) 2085, wvilka pé& ett sedvanligt =a8tt tillfdr bkréansle

Till namnda fdrbrénningskammare 209 £dr forbranning.

vida innefattar varje respel

nlopp 201 f&ér tillfdrsel av

Atmi

insu utlopp 202 f£8r evakuering av
den vid fdrbrinningen resulterande avgasstrdmmen., Tillfdrsel
av férbranningsgas respektive evakuering av

forbrinningskammaren kan t.ex. styras pd sedvanliigt sdtt av

respekitive

till efterbehandlingssystemet 230 fdr efterbehandling {(rening)
av avogasstrimmen innan avgaserna slipps ut i fordonets 100

cngivning. Efterbehandlingssystemet 2320 kan pd sedvanligt sétt

t.ex. innefatta dieselipartikelfilter, cch/eller

oxidationskatalysator och/eller SCR-katalysator.

valkant f£8r fac kan efterbehandlingssystem dven

4

- Kedie} U i R, . - ey RPN v
innefatta fler/andra typer av komponenter.,

5

Efterbehandliingssystemet beskrivs inte ndrmare hir.

Anvandning av turbocaggregat enligt fig, 2 innebdr vidare att

forbranningsmotorn 101 &dr Sverladdad, dvs. tryckel f£8r den

H‘,

Till foérbranningskamrarna tTillfdrda forbrinningsgasen
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1

100 omgivningstryck.

Denna Sverladdning dstadkoms 1 fireliggande exempel med hijdlp
av turboaggregatet 203, vilket innefattar en turbin 204 och en

N A e ]

av turbinen 204 via en axel 207 driven kompressor 205,
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Kompressorn 205 komprimerar, dvs. trycksdtter, via ett inlopp

200 tillfdrad gas, sasom luft fran fordonets omgivning, ev.

tillsammans med sedvanlig avgasaterfdring, s.k. BGR-Aterfdring

=

{ei visat), for tilifdrsel till ndmnda insugningsledning 21

Komprezsorns 205 férmdga att komprimera inkommande luft styrs
av den kraft/hastighet med viiken turkinen 204 roterar.
Turpinen 204 &dr 1 gin tur avgasdriven, vilket innebdr att dess
rotationskraft/reotationshastighet styvrs av passerande

avgaszflode.

Det visade turboaggregatet 203 dr av en typ med fast geometri,
vilket innebidr att det avgasfldde som passerar turbinen ocksé
anvédnds f£0r drivning av densamma. Eftersom det dock ofta ax

Snzkvart med reglerbar turbin, och didrmed reglerbart

r. 2z vigade 13sningen forsedd

forbranningsgastryvck,

med organ f£or att mdiligge reglering. Dessa organ

av en s.k. wastegate-ventil 220,

avgasstrdmmen f£orbi turbinen 204, varvid turbinens

rotationshastighet med hjdlp av wategate-ventilen 220 kan
reglieras till &nskat rotationsvarvtal, vilket normalt utglrs
av ettt mycket higt varvtal, sdsom t.ex. ett varvial i

storleksordningen 1060 000 - 200 000 rpm.

Den 1 fig. 2 visade ldsningen innefattar aven en s.k.

}_l
jov]
1’3

ar mot kompressorngs 205

?i'

dumpventil 221, vilken ver!

hdgtryckssida, och wvilken kan t&r att vid behov
hastigt reducera rédnningsgastrycket Pin. Sascom &r kdnt kan

dumpventilien 221 var

Q
j§3}
A
.l
@)
}_l
:
N
W
—+
<
ie}
~
@)
@]
o
1
D
bed
~
@]
Qo
]
O
=3
;_.l
]
Q
}_1
N
0]
=
&3]
]

Fh

i fig. 2, utgdras av en Atercirkulerande dumpventil, vilket

innebdr att forbrinningsgas frin kompressorns higtryckssida
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dtercirkuleras

ré& keompressorns

Dumpventilien kan dven vara av atmosfir

N

forb

-

ranningsgas fran kompressorns

=
o)

fordonets cmgivning. ntilen kan o

Dumpver

kombinerar bada ovanstiaends

funktioner,

T & RN - e P RPN N Tr ooy v - o1 -
fran hdgtrycksidan kan antingen slippas

dtercirkul Foérbr

cch/ell

r ras inningsga

avgassystemet

som kan

o~

vdxling sker fréan

“O("} e

Anningsmotorvarvtale
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’stem 1 moderna fordon av ett
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Allmdnt bhest 7Y
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kommunikationsbussystem bestdende av en eller flera

kommunikationsbussar f8r att sammankcppla =ett antal

-
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elektroniska styrenheter (ECU:er) sdsom styvrenheterna, eller

controllers, 115, 116, och olika pd fordonet anordnade

antal styrenheter, ch ansvaret
vara uppdelat pa fler dn en styrenhet. Vidare kan uppfinningen

implementeras 1 en fdr féreliggande uppfinning dedikerad

')

tyrenhet, ellier helt eller delvis 1 en eller flera andra vid

fordonet redan befintliga styrenheter. Fdr enkelhetens skull

I

visas 1 fig. 1A-B, fdrutom motorstyrenheten 115, endast

styrenheten 116,

Styrenhetens 115 {(eller den/de styrenheter vid vilken/vilka
foreliggande upefinning dr implementerad) funktion enligt
foreliggande uppfinning kan t.ex. komma att bero av signaler

koppling/vidxellada koppling vixellédda. Likasd kan signaler

avges till styrenh 116. Styrenhetens 115 styrning kan &dven
bhero av sensorsigr eende T.ex. turboaggregatet 203,
sdazom t.ex. dess rotationshastighet, wastegate-ventilen 220,

cektive dumpventilen 221 enligt nedan. Allmé&nt galler

styrenheter av den visade typen normalt dr anordnade att

ignaler fran olika delar av fordonet, liksom

olika pd& fordonet anordnade styrenhe

Styvrningen styrs ofta av programmerade instruktioner. Dessa
programmerade ingtruktioner utgdrs typilskt av ettt

datorprogram, vilket

styrenhet &dstadkommer att

9]

styrning, sasom forf

Datorprogrammel utgdr vanlicotvis del av en

ct

datorprogramprodukt, dér datorprogramprodukten innefattar et
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tilldmplicgt lagringsmedium 121 {=ze fig. 18) med

atorprogrammet lagrat pd nidmnda lagringsmedium

digitala lagringsmedium 121 kan t.ex, utgdras av
gruppen: ROM (Read-Only Memory), PROM (Programmable Read-0n
Memory), BEPROM {(Erasable PROM}, Flash-minne, BEEPROM
(Electrically Erasable PROM}, en harddiskenhet, etc., och vara
ancrdnat i1 eller i fdrbindeise med styrenheten, varvid
datorprogrammet exgkveras av styrenheten. Genom atit dndra
datorprogrammets instrukitioner kan sdledes fordonets
T

upptréddande 1 en specifik sgitua

En exempelistyvrenhet (styvrenheten 115) visas schematiskt 1 fig.
1B, varvid styvrenheten i sin tur kan innefatta en
beridkningsenhet 120, wvilken kan utgdraz av t.ex. né&gon ldmplig

Lyp av processor eller mikrodator, t.ex. en krets f8r digital

N

fodrbunden med en minnesenhe

berdkningsenheten 120 t.ex. den lagradse programkoden och/eller

den lagrade data berdkningsenheten 120 behlver fdr att kunna

utfdra berdkningar., Beridkningsenheten 120 &r &ven anordnad att

lagra del- eller slutresuitat av berdkningar i minnesenheten

Vidare dr styvrenheten fdrsedd med anocrdningar 122, 123, 124,

125 £6r mottagande respektive sédndande av in- respektive

;._.x

utsignaler, Desgsa in- respektive utsignaler kan innehdl

a
e

vagformer, pulser, eller andra attribut, vilka av

122, 125 f8r wmotitagande av insignaler kan

St 3oy ATy ey b S e o T WP
som information f£8r kehandl

[0}
1
([
'f'
f[‘
I3}
n

ing av berdkningsenheten

120. Anordningarna 123, 124 f£8r sindande av utsignaler ar
ancrdnade att omvandla berékningsresultat f

berdkningsenheten 120 till uisignaler £0r dverfiring till
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kompeonenter f£8r vilka signalierna a&r avsedda. Var ocl
anslutnincarna tiil anordningarna f£3r mottagande respektive
sédndande av in- respsekiive utsiconaler kan utgdras av en eller
flera av en kabel; en databuss, sasom en CAN-bus (Controller
Area Network bus), en MOST-bus {(Media Oriented Systems
Transport), eller ndgon annan busskonfiguraticn; eller av en

trddlos ansliutning.

Ater till fig. 3 visas alltséd ottt exempelfdrfarande 300 enligt

foreliggande uppefinning. Férfarandet biriar 1 steg 301

bt
-
O
[N
jak
b

det faststdlils huruvida en uppvixling skall ske, och om sa ar

fallet fortsdtter forfarandet 1osteg 302. I steg 302

faststélils huruvida firbrénningsmotorn 101 har frikopplats
fran fordonets 100 drivhiul 113, 114, vilket t.ex. kan utfdras

genom Cppning av kopplingen 106 eller genom att f£drsétta
vidxellddan 103 i neutrallége.

2

Foreliggande uvppfinning har som syfte att sa snabbt som

Jligt reducera forbranningsmotorns 101 varvtal till &nskat

md
varvial, dvs. minimera den tid det tar for fdrbranningsmotorn
att na onskat varvital, dar detta Onskade varvital utgdrs av

synkroniseringsvarvtalet f£dr den véaxel som skall ildggas.

ett tidsdiagram Over
fOrbridnningsmotorns varvtal n visas. Fram till tiden

erande i ett

ot

framfdrs fordonet 100 med en hastighet resul

=

forbrdnningsmotorvarvtal ni, angivet med heldragen linje. Om

fordonet befinner gig 1 en acce

>ration och inte framfdrs vid

kongtant hastighet stiger varvitalet Innan vaxz

indikeras med streckad ilinje i figuren. Vid tidpunkten t-

(elier tilladmplig tid dessfdrinnan) initieras en vizling tiil
hogre véxel, med 8194 att férbranningsmotorns varvtal skall
reduceras fran varvtalet m till wvarvtalet na. Ju snabbare

fOrbranningsmotorns varvital kan minskas till varvtalet ng,
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desto snabbare kan ocksd vaxlingen utfdras.

@

: Q

Varvtalsminskningen dstadkoms enligt féreliggande uppfinning

o

genom bromsning av fdrbranningsmotorn 101,

Enligt féreliggande uppfinning &dztadkoms denna bromaning genom

en hdjning av differentialtrycket AP = Over

forbranningsmotorn, dvs. en hdining av tryckskillnaden mellan

férbranningskamrarnas 209 inloppstryck £, respektive

utloppstryck £ (se fig. 2). Ju hogre denna tryckskilinad &r,

dvs. ju hdgre utloppstrycket F, d&r i fdrh&llande t
inloppstrycket £ , destc snabbare kommer forordnningsmotorn

L

101 att bromsas till Onskat varvial ns.

Firfarandet fortsdtter sed steg 203, dr utloppstrycket
P hijs genom att stdnga till wastegate-ventilen 220, varvid
ett mottryck uppztrdms turbinen 204 kommer att uppstéd av den

strypning som turbinen 204 utgdr, cch didrmed ocksd vid
forbrénningskammarens 209 utlopp 202, och som kommer att

bromsa férbrinningsmotorn 181.

Vanligtvis finns konstruktionsmissi

kO.

a begrénsningar f&r hur
hoégt tryck som kan tiildtas uppstrdms turbinen 204, t.ex., i
storleksordningen 4-10 bar, varfdr utloppstrycket Pu kan

reglieras T.ez. mohb ettt referenstryck Pue rer. Utloppstrycket Pue

kan t.ex. faststdlilas med hijdlp av ndgon tillamplig uppstrims
turbinen 204 anordnad tryckgivare, sdsocom invid

forbranningsmotorns 181 utlopp ellier pd annan ti

1
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.
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@0
o
}.__l
Qal il
[
[¥s)

uppstrims avgasbromssystemet. Utbloppstrycket kan aven vara

- ~ - - e e 24 vy gy - o 3 T o 23 - - .
ancrdnat att bestammas med hjalp av t.ex.
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utgdende vid annan position 1 systemet
ppmdtt trvck och/eller bhaserat pd annan uppmidtt parameter

genom utnyttiande av vilken utloppstrycket kan beriknas.
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Allmé&nt gidlier att ju hdgre mottrvck, desto stirre

bromsverkan, och darmed desto snabbare minskning av

o

forbrdnningsmotorns varvial.

Nir utloppstrycket P hijs med hijdlp av turbinen Z04
/stdngning av wastegate-ventilen 220 innebidr detta samtidigt
att turbinen 204 kommer att accelerera. Normalt finns ett

turbinen, vilket av t.ex.

i
—
e]
o3}
—
{
i
b
I
9
—
=
{
i
=5
oy
o]
[t
<
,
{
~
o]
i
[
Sy
D
[t
,
b
b

maximalt

iy

h&llbarhetsskdl inte bér dverskridas, och vilket snabbt kan

a
uppnds ndr en stor del av eller hela avgasstrdmmen leds gencom

4>
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s
o
=
-
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Jat
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turbinen 204 ndr Jnskat utloppstryc

anledning kan turbinen 204 vara anordnad att

nédmnda maximala rotaticnsvarvtal. Alternativt kan regleringen

av turbinen 204 wvara sd& anordnad att turbinens 204

5‘:"
(‘T‘

arvtal t.ex. uppgdr till ett varvtal i interwval

. N e S [N g o —~ .
a rotationsvarvtal, ellex

-100% av turbinens 204 maximna

t.ex. ettt varvtal 1 intervallet 80-1008% av turbinens 204

M

ywrvial som

0

maximala ationsvarvial, dvs. det mazimala wve

turbinen 204 tilldts rotera med vid framfdrande av fordonet.

204 rotationsvarvital styrs av den avgasstrdm som
gleras genom utnytt

wastegate-ventilen 220 v i on styrioart fOrbileder en del av

romuen varvid en avgasstrdm genon

204 kan erhdilas som precis resulterar 1 en &nskad

ENE B @ B TN ~ i P [pRp N R s ~ A ) 3
rotationshastighet. Wastegate-ventil 220 kan saledes

radande turbinrotationshastighet.

t.ex. styras baserat

-
@]
o

Det dr dock inte szakert att 8nskat, dvs. i detta fall ettt

andevis hoot, utloppstryck Pur kan erhé
Gverskrida turbinens 204 &nskade rotationshastighet, dvs. det
mottryck scom kan genereras med turbinen dr inte nédvandigtvis
tillrdckligt f&r att erhélla Onskat utloppstryck Poc. Dessutom

kan det vid vissa fdrbrinningsmotor-turboaggregatkombinationer
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att &ven om &nskat mettryck kan erhallas, kanske detta

<4
o))
=
o))
«
o

inte kan upprédtthédllias ndr kompressorn aviastas enlighb nedan.

Av denna anledning kan enliigt en utfdringsform en ytterligare

i fordenets 100 avgassystem anordnad strypventil, vilken t.ex.

regleringen. Avgasbromssystemet 215 dr anordnat nedstrims
fOrbridnningsmotorn 101, och 1 foreliggande exempel dven

ancrdnat nedstrims turbhoaggregatet 203. Avgasbromssystemet 215

+
k<:

anbringar vid begiran en styrbar strypning av a

<4
u
&
0

:Lrdmmen,
varvid denna styypning ger upphov t£ill ett mottryck uppstrims
avgasbromssystemet 215, Med hijdlp av avgasbromssystemel 2
kan saledes trycket pd turbinens 204 lagtrycksida hdjas,
varvid tryckskillnaden Sver turbinen 204 kan reduceras

gamtidigt som Snskat utloppstryck Pue kan bibehdllas vid

f:'

fororénningskamrarnas utloppe fér bromsning av kolvrdrelsen i
forbrénningskamrarna santidigt som Onskad turbinhastighet

delvis kan upprdtthdlias med hidlp av tillamplig reglering av

{8y att anvanda avgasbromsen, ellier i tillagg
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dartill, kan 2
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dekompressionsbroms

(ﬂ

} nyttjas vid bromsning av

forbrdnningsmotorn. Vid utnyttijands av en kompressicnsbroms

kan bromskraften vid kompression 1 Ifdrbranningsmotorns
tilivaratas. Vid kompressionsbromsning

ot
-

ig Gvre didpunkt Sppnas utloppsventilerna

o

for att tryckaviasta foérbridnningskammaren, varvid kraften fran

den komprimerade gasen inte utnyttias vid pdfdljande

expansion. Detta har &dven fdrdelen att ett avgasflide med

hégre energi i form av higre tryck/temperatur erhalls, vilket

t.ex. kan nyttias £or att 1 stlrre utstrickning uppritthé&lla

turbinens varvital vid Snskat varvital, med f£&1jden att Snskad
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drivkraft snabbare kan erhdllas efter vidxling eftersom

=

ryckh&ining av fdrbréanningslufttrycket kan dérmed ocksa kan

('r

utfdras snabbare. Vidare medfdr det hdgre energiinnehdllet att

)
o)

SN - 3 Ty e de oy o~ - 7 - \ ~ oy o A . T L S
turbinen kan belastas hardare av kompressorn did en stirre

kan anvandas f8r att driva turbinen vid

tryckuppbyggnaden av Ifdrbranningsiufttrycket.

Vidare, nédr Snskat utloppstryck har erh&lliits, eller i ndgon
tillamplilig utstrickning Snskat utloppstryck Pue delvis har
uppndtts, fortsdtter f8rfarvandet till steg 304, dar
forprénningsgastrycket reducseras, dvs. trycket vid
forbranningskamrarnas 2092 inlopp 201 reduceras. Inloppstrycket

£ skulle kunna reglerasg genom att reglera kompressorns 205

n

rotaticnshastighet, dvs. gencm att

=

rotationshast varvid turbinen

e}
Qo

utstridckning, f£dr att pd& detta satt styra inloppstrycket P

ler Atminstone

-

mot vasentligen fordonsts 100 omgivningstryck e

mfdrt med vid tideunkten ti rddande tryck ligre tryck.
i dylik kompressor-/turbinreglering erfordrar dock reglering
mot ett mycket lagt kompresscr—/turbinrotationsvarvtal, vilket

séledes utgdr ettt motszatsfdrhdédllande ovanstiende reglering,

ddr turbinen stvrs meobt ett 4 hiégt varvtal som mdjligt. FPa
grund av detta utfdrs istidllet regleringen av

av dumpventilen 221.
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dumpventilen 221, vilket innebidr att

kompresscrns inlcppssida férhadrskande trycket, vilket normalt

utgdrs av visentligen atmosfirstryck.
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bromskraft som kommer atht re

hallandevis hoégt differentialtryck dver

des kan ett férhal
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dnningsmotorn
stone Jjamfdrt med att 1ata fdérbridnningsmotorns 101
al obelastat sjunka till tomgangsvarvital, f8rhdllandevis

fLardera férbrinningsmotorn

ﬂ;

101 mot det &nskade l3gre varvtalet ns.

Vidare ska det noteras att ovan hdis f8rst utloppstrycket,
N NEN . P P P 3 N g P 7
varefter tryckreducering av in! Loppstrycket utidrs. Detta

utrit

Turpol

Gr oatt en snabb tryckhdining erhdlls genom att kompressorn

ortfarande komprimerar forbrinningsgas och déarmed

tar ettt arbete, willket pdfidr en bromsande belastning pa

O
—
=
o
s

nen 204 som dédrmed ocksd, Jadmfért med obelastac

204 med stdrre kraft bromsar det avgasilide som passerar genom

prly
AVYES

hidra

Stege
vara

i

&

1 am

[6)]

1 d

0]

I ste
minsk

Varvao

O

nen 204, varvid utlcppstrycket Pur pd kortare tid kan
ggas. Tryckuppbyggnaden frimjas dven av det stdrre
flode som det dnnu s8& linge tryvcksatta inloppstrycket

r tiil vid trvckuppbhvggnaden.

n 303, 304, kan dock 1 en alternativ utfdringsform &ven

i
-

anordnade att utfdras And ordning, alternativt

A ] Namgy 4 gr ey qqde A e e r e B . w37 ~ 4 R T PR
igt. Demnna alternativa utfidringsform g&ller 1 synnerhet

fall avgaskbromsen 215 ocks=d nyttjas vid regleringen av

g 305 faststdllis sedan huruvida varvtalel nNperor har
at till ett varvtal niiw. Varvitalet niie utbtgdrs av ettt

a2l understigande varvtalet n: men Sverstigande varvtalet

n:, Féretriddesvis ligger varvtalel n::, ndrmare varvtalet nz 4n

n:. Varvtalet nii. kan t.ex. vara gid anordnat att det utgdrs av

T0-05
W R

forbr

indikeras schematiskt 1 fig, 4 vid tiden

arvtal dir godtycklig andel 1 interwvallet 50-90%, eller

totaia varvtalsidrandring ni—nz som

anningsmotorn ska genomgd redan har utfdrts. Detta

305 faststilla huruvida férbridmningsmotorns 101 varvital



o

har nadtt ett visat varvtal nuwe kan det iztdllet fastestdllas
huruvida synkroniseringen Ifdrvéntas vara avslutad inom en viss
tid, dvs. ndr synkroniseringen t.ex. har ndtt tidpunkten t. 1
“ig. 4, ddr synkroniseringen Iforvintas wvara slutfdrd ndr en

tid ty—t. har forflutit.

Enligt denna utflringsform erfordras sdledes ingen explicit
bhestidmning av fdrbrénningsmotorns 101 varvital. Det kan vara
Snzskvdrt att férbriamningsmotorn 101 bromsas med en visentligen
konstant bromsverkan, dvs. vésentiigen konstant
differentialtryck Sver If3rbrinningsmotorn, och
inbromsning sédsom visas 1 fig. 4, eftersom det

O T S, EERN o Lo p 2 N g T SN, O S
uppskattas ndr synkroniseringen fdrvintas wvara

h

all icke-konstant bromskrafi anbringasz kan slutg

synkronigeringen istédlilet beridknas med hidlp a

modell. Efterscom konstant bromskraft erhadlls
differentialtrycket AP = konstant, kan regleringen med fdrdel

- L ~ p U [ P Ny -y o p— PRGN e e
vara sa anordnad atlt den under regleringen arbetar mot att

uppritt ett konstant Pu=Pu rer likszsom ettt konstant Pia.

Nér sedan férbrinningsmotorvarvtalet

ch/eller tidpun ta har uppnatts,
i1l steg 306 for att aAnyo hdja forbrianningsgastrycket Py, f8r
att sdkerstilia att Snskad drivkrait fimns tillgdnglig eller
gsnabbt tillgédnglig nédr drivkraft 3ter begidrszs efter vizling.
Denna hdining av inloppstryckel Pin sker enlict uppfinningen
genom att stidnga till dumpventilen 221, varvid kompressorn 205

sédledes Ater kommer att bygga upp forbrénningsgastrycket.

Enligt ovan uppratthalls turbinens 204 rotationsvarvtal, och

dédrmed kompressorns 205 varvital, pd en hig nivd under

synkroniseringen av fdrbrinningsmotorns 101 varvital under

Q

minskningen av fdrbranningsmotorns 101 varvtal. Detta innebir
att nidr dumpventilen 221 stéangs kommer det att gid mycket

snakbbt att hija fdrbrénningsgasens tryvck eftersom kompressorn
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205 redan kan wvara anordnad att rotera med maximal eller nidra
maximal rotaticonshastighet f£3r 3stadkommande av maximal eller

ndra maximal kompression av fdrbranningsgasen. Detta mdjliggdr

ledes att ettt stort vridmomentutitag vid behov &r mdiligt
direkt efter viaxling, wvilket ofta kan wvara fallet, t.ex. nir
uppvéxlingen Ar corsakad av att fordonet 101 genomgdr en

hastighetshdining.

Tnloppstrycket P, kan vara ancordnat att styras mot nagot
Tilidmpligt loppstryek, sédsom ett innan vidxling rédande
inloppstryck eller ett inloppstryck som mdiliggdr
momentuppbyggnad molt maximalt av férbrénningswmotorn 101
avglivbart vridmoment med Onskad momentuppbvggnadshastighet ndr

T be

v’D

drivliinan =téngs och drivkraft 3t

1’7
'J)
.

id regleringen av dumpventilen 221 kan sambidigt

wastegateventilen 220 och ev. avgasbromssystemet

g S T e - T e S T Y e - Y v - P NN
(strypanordningen) 215 och/eller kompressionsbromsen regleras,

avgasstrdmmen hdijs £8r att mdta den Skads belastning som

e~ P 1A YAy v oy e o o] = S S NN PN T RN S e S .
uppstédr ndr kompresscrns 205 utridttade arbete hdis vid

utlopestryck Pue respektive tryckskillinad &Sver turbinen 204 fir
att Snskat turbinvarvtal och déarmed Snskad kompression ska

kunna erhdlias.

Sdsom inses kommer ett forhdit inloppstryck P:n med ett
bibeh&lliset utlcppstryck Pu att minska den relativa
tryckdifferensen Over fdrbrinningsmotorn 101, och dirmed den
pd kolven 210 wverkande bromskraften. Detta betyder i sin tur

att fdrkranningsmotorn inte lédngre kommer att bromsas med

.

samma flretri linjédra hastighetsminskning som erhdlliits

‘ram till tiden t.. Detta kan antingen tas hénsyn till vid

[

berdkningen av den dpunkt t; ndr synkroniseringen 4&r



avsiutad, t.ex. genom ubtnyttiande av tiilidmplig modell och
T.ex. bestdmning av variationerna fdr inlopps- respektive

utlopestryck under héjningsn av inlopestrycket, alternativ:

kan f£orbridnningsmotorns 101 varvital t.ex. Overvakas fér att
5 faztstdlla huruvida synkroniseringsvarvtal har uppnattsa.

Enligt en utféringsform kan utloppstrycket Pur tilldtas att

temporart OSverstiga referenstryvckel Puciopp rer

héjningen av inloppstrycket

konstant differentialtryck

10 Orre del av Aven tiden efter

en st

4. Huruvida si &4r méjligt beror

dock pd toleranser f&r de ingdende komponenterna, men T.ex.

kan det vara tilléatet att kortvarigt Overskrida den

tryckbegrédnsning vid utloppet som avser Lryc under
i5 l3ngre tid. Den enli steg 306 initierade tryckuppbyggnaden

kan sedan wvara anordnad att fortgéd tiil dess att det 1 steg

307 faststdils att forbrénningsmotorns varvial fmeror har ndtt

synkroniseringsvarvtalet rp. S& lénge som sd inte dr fallet kan

forfarandet ligga kvar 1 steg 307 zamtidigt som inloppstrycket
20 hois, varvid det i steg 307 aven kan faststédllias huruvida

inloppstryvcket Pis
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fall fertsatt trvckuppbvgonad inte langre erfordras, och
3 P - ~ ~oeras + 4 T 27 A aep ~ 113 T

varvid detta kan tas hansyn til vid regleringen,

N&r sedan synkroniseringsvarvitea uppndtis avslutas

25 forfarandet 1 steg 308, varvid dter kan slutas p&

sedvanligt tilladmpligt satt, inte utgdr fdremdl for
foreliggande uppfinning.

Sammantaget tillhandahdliler féreliggande uppfinning saledes

ettt forfarande som pd ettt effektivi bromsar &n
30 forbrénningsmotor vid uppvéxling gencm att anbringa och

foretridesvis maximera ett differentialtryck Over

fororédnningsmotorn, Samtidigt tillhandahdller férfarandet god



n

parhet vid framfdrande av fordonet genom att se till att
det direkt vid vaxling eller kort direfter finns ett
tillrdckligt hidgt forprédnningsgastryck f£8r att md&ijliggdra att
fOrbridnningsmotorn kan avge eti Snskat wvridmoment wvid

framdrivning av fordonet.

T ovanstéende beskrivning har uppfinningen beskrivits i

anknytning till ettt turboaggregat 203 med en turbin 204 av en

tyvp med fast geometri. Enligt en utflringsform av uppifinning
anvénds istdliest en med variabel gecmetri. En sé&dan
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T vara Ifdrsedd med ettt

turbin kan t.ex. pa
stdllbara ledskenor £0r reglering av den avgasmangd som

Gr att paverka turbinhjulet respektive den avgasmingd

h

anvands

T3

G0

som till:

w0

passera turboaggregatet utan att energin utn
for komprimering av fdrbridnningsgas. Med hijdlp av dyil
stidllbara ledskenor kan sé&ledes turbinens arbete regleras, och
turbinen kan genom ubtnyttjande av ledskenorna t.ex. regleras

o s s st
enligt ovan mot ettt 33 haég

samtidigt som inloppstrycke

i detta fall kan ettt avgas

att Onskade trvek/rotationshastigheter ska
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erhallas. Enligt denna utféringsform erfordras dock inte nagon
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av turbinen ocksa kan regleras av turbinen.
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Vidare hary uppfinning ovan examp!

anknytning tiil forden. Uppfinningen 3r dock aven tillimplig
vid godtyckliiga farkoster/processer dar en vaxling enligt ovan

ska utfdras, sdsom t.ex. vatten- eller luftfarkoster med

vixiingsfdrfaranden enliglt ovan.

Det skail ockséd noteras att systemet kan modifieras enligt

iy

cilika utfdéringsformer av fdrfarandet enligt uppfinningen {(och

-

vice versa) och att féreliggande uppfinning inte pd ndgot vis

Ar begrinsad till de ovan bheskrivna utfdringsformerna av



ligt uppfinningen, utan avser
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Patentkrav

Forfarande vid framforande av ett fordon (100), wvarvid
ndmnda fordon (100) innefattar en forbrdnningsmotor
(101), och en till ett flertal utvadxlingsforhallanden
instdllbar vaxelldda (103) for overforing av en kraft
mellan ndmnda f&rbr&nningsmotor (101) och atminstone ett
drivhjul (113, 114), varvid ndmnda foérbrdnningsmotor
(101) innefattar atminstone en férbranningskammare (209)
med atminstone ett inlopp (201) fér tillfdrsel av
forbrédnningsgas och atminstone ett utlopp (202) for
evakuering av en vid férbranning i ndmnda
férbranningskammare (209) resulterande avgasstrém, vidare
innefattande ett turboaggregat (203) foér trycksdttning av
namnda forbranningsgas, kannetecknat av att forfarandet
innefattar att, vid vaxling fran ett fdérsta hoégre
utvaxlingsforhallande till ett andra l&gre
utvdxlingsférhdllande, dar forbranningsmotorns (101)
varvtal minskas fran ett forsta varvtal (n;) till ett
andra varvtal (n,):

- hoéja trycket (Py) vid ndmnda utlopp (202) atminstone
genom utnyttjande av ndmnda turboaggregat (203) for
strypning av ndmnda avgasstrom,

- reducera trycket (Piy) hos namnda forbranningsgas genom

bppning av en férsta mot trycket (P;i,) hos namnda

férbranningsgas verkande ventil (221), och

- ndr varvtalet (n) hos namnda forbrdanningsmotor (101)
atminstone delvis har sjunkit mot namnda andra varvtal
(n2) , styra ndmnda turboaggregat (203) s& att nadmnda

férbranningsgastryck (Pin) hojs.

Forfarande enligt krav 1, vidare innefattande att
atminstone delvis héja trycket (Py:) vid nédmnda utlopp

(202) innan namnda forsta ventil (221) Oppnas.



10

15

20

25

30

3.

26

Forfarande enligt krav 1 eller 2, varvid trycket (Pu:)
vid nédmnda utlopp (202) 4&tminstone delvis hdjs genom att
héja den andel av den fran forbranningen resulterande
avgasstrémmen som leds genom turboaggregatets (203)

turbin (204) f6r drivning av denna.

Forfarande enligt krav 3, varvid den fran férbranningen
resulterande avgasstrommen som leds genom
turboaggregatets (203) turbin (204) f6r drivning av denna
regleras genom utnyttjande av en andra ventil (220)
anordnad for forbiledning av hela eller delar av namnda

avgasstrém forbi ndamnda turbin (204).

Forfarande enligt nagot av kraven 1-4, varvid trycket
(Put) vid né&mnda utlopp (202) atminstone delvis h&js genom
att reglera namnda turbin (204) sa& att den andel av den
fradn forbrdnningen resulterande avgasstrdmmen som anvands

fér drivning av turboaggregatets (203) turbin (204) hdjs.

Forfarande enligt nagot av kraven 3-5, varvid namnda
turbin (204) regleras sd& att turbinens (204) wvarvtal
uppgar till ett varvtal i intervallet 30-100%, eller 80-

100%, av turbinens (204) maximala arbetsvarvtal.

Forfarande enligt ndagot av kraven 3-6, varvid namnda
turbin (204) regleras sa att turbinens (204) varvtal

uppgar till vadsentligen maximalt arbetsvarvtal.

Forfarande enligt nagot av kraven 1-7, varvid vid ndmnda
varvtalsminskning trycket (Py:) vid ndmnda utlopp (202)
halls vasentligen konstant atminstone till dess att

héjning av ndmnda férbranningsgastryck pabdérjas.

Forfarande enligt nagot av kraven 1-8, varvid trycket
(Put) vid nadmnda utlopp (202) hojs till ett tryck
atminstone uppgdende till dubbla fordonets (100)

omgivningstryck.
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10.Forfarande enligt nagot av foregadende krav, vidare
innefattande att atminstone delvis héja trycket (Pu) vid
namnda utlopp (202) genom utnyttjande av nedstréms
namnda utlopp (202) och/eller turbin (204) anordnat
stryporgan (215).

11.Forfarande enligt ndgot av fdregdende krav, vidare
innefattande att Atminstone delvis héja trycket (Py:) vid

namnda utlopp (202) genom utnyttjande av en

kompressionsbroms.

12. Forfarande enligt nagot av kraven 1-11, vidare
innefattande att stdnga namnda férsta ventil (221) vid

hdéjning av ndmnda forbranningsgastryck (Pip).

13. Forfarande enligt ndgot av foéregadende krav, vidare
innefattande att styra nadmnda turboaggregat (203) och
namnda forsta ventil (221) s& att en hojning av namnda
foérbranningsgastryck (Pi,) pabdrjas innan varvtalet (n)
hos nadmnda foérbranningsmotor (101) har sjunkit till

ndmnda andra varvtal (n,).

1l4. Forfarande enligt nagot av foregdende krav, varvid ndmnda
héjning av férbranningsgastrycket (P;,) pabdrjas néar
forbranningsmotorvarvtalet (n) har sjunkit till ett
varvtal (niin) utgdrandes av ndmnda andra varvtal (n,) plus
ett tillampligt vdrde i intervallet 10-50% av
varvtalsskillnaden mellan namnda férsta varvtal (ni)

respektive ndmnda andra varvtal (n;).

15. Forfarande enligt nagot av kraven 1-14, varvid ndmnda
héjning av ndmnda forbrénningsgastryck (Pi,) pabdérjas nir
féorbradnningsmotorvarvtalet (n) har sjunkit till n&dmnda
andra varvtal (nz), men innan nadmnda fdrbradnningsmotor
(101) via namnda vaxelldda ater sammankopplas med ndmnda

drivhjul.
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16. Forfarande enligt ndgot av foregdende krav, varvid en

17.

18.

tryckskillnad (AP,

oor ) Mellan ndmnda inlopp (201)
respektive utlopp (202) halls vasentligen konstant vid
ndmnda minskning av varvtalet (n) fé6r ndmnda

foérbrédnningsmotor (101).

Forfarande enligt nagot av fdregaende krav, varvid néar
trycket (Pin) hos namnda forbrdnningsgas reduceras,
trycket styrs mot vdsentligen fordonets (100)
omgivningstryck eller dtminstone ett jamfort med det vid

tryckreduceringens pabdrjan rddande tryck lagre tryck.

Forfarande enligt nagot av fdregdende krav, vidare
innefattande att vid ndmnda hoéjning av nidmnda
inloppstryck (Pin), hoja ndmnda utloppstryck till ett
jamfoért med det vid namnda utlopp (202) fére hdéjning av
namnda inloppstryck radande trycket hoégre tryck fér att
reducera minskning av ndmnda differentialtryck over
namnda foérbranningsmotor (100) vid hdjning av ndmnda

inloppstryck (Pip) .

19. Forfarande enligt krav 18, varvid nadmnda ytterligare

héjning av namnda utloppstryck (Py:) vdsentligen motsvarar

tryckhéjningen av ndmnda inloppstryck (Piy) .

20. Férfarande enligt krav 18 eller 19, varvid vid ndmnda

ytterligare hojning av ndmnda utloppstryck (Put),
utloppstrycket (Py:) hdjs till en nivad Overstigande en vid
nadmnda utlopp radande tryckbegrdnsning avseende icke-

momentan tryckbelastning.

21. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, vidare

innefattande att vdsentligen utféra namnda férfarande ndr
namnda forbradnningsmotor (101) &r frikopplad fran namnda

atminstone ett drivhjul.
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22. Foérfarande enligt nagot av fdregdende krav, vidare
innefattande att pabdrja ndmnda héjning av trycket (Pyut)
vid ndmnda utlopp (202) och/eller namnda reducering av
inloppstrycket innan eller ndr nidmnda fdrbranningsmotor

(101) helt har frikopplats fran namnda drivhjul.

23. Datorprogram innefattande programkod, vilket ndr namnda
programkod exekveras i en dator astadkommer att namnda

dator utfor forfarandet enligt nagot av kraven 1-22.

24 . Datorprogramprodukt innefattande ett datorlidsbart medium
och ett datorprogram enligt krav 23, varvid namnda

datorprogram ar innefattat i ndmnda datorldsbara medium.

25. System vid framforande av ett fordon (100), varvid namnda
fordon (100) innefattar en fdrbranningsmotor (101), och
en till ett flertal utvadxlingsférhallanden instdllbar
vaxellada (103) for overféring av en kraft mellan namnda
foérbranningsmotor (101) och atminstone ett drivhjul (113,
114), varvid ndmnda férbradnningsmotor (101) innefattar
atminstone en férbrdnningskammare med &tminstone ett
inlopp for tillfodrsel av férbrdnningsgas och &tminstone
ett utlopp for evakuering av en vid férbrédnning i namnda
férbranningskammare resulterande avgasstrdm, vidare
innefattande ett turboaggregat (203) fér trycksittning av
namnda foérbrdnningsgas, kannetecknat av att systemet
innefattar, vid vaxling fréan ett fdrsta hégre
utvaxlingsforhallande till ett andra l&gre
utvaxlingsforhallande, dar férbrdnningsmotorns (101)
varvtal minskas fran ett fdrsta varvtal till ett andra
varvtal:

- organ fo6r att héja trycket (Py) vid ndmnda utlopp (202)
atminstone genom utnyttjande av ndmnda turboaggregat for
strypning av nadmnda avgasstroém,

- organ for att reducera trycket (Pi,) hos nidmnda
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férbranningsgas genom Sppning av en fdrsta mot trycket

(Pin) hos ndmnda forbradnningsgas verkande ventil (221),

och

- organ foér att, nar varvtalet (n) hos namnda

férbranningsmotor (101) atminstone delvis har sjunkit mot

nédmnda andra varvtal (n;), styra namnda turboaggregat

(203) sa& att namnda forbridnningsgastryck (P;,) hoéijs.

26. System enligt krav 25, kannetecknat av att namnda

forbrédnningsmotor utgdrs av nagon ur gruppen:

fordonsmotor, marinmotor, industrimotor.

277. System enligt krav 25 eller 26, varvid namnda
férbranningsmotor innefattar ett flertal

forbranningskammare.

28. System enligt ndgot av fdregaende krav, varvid nimnda
forsta ventil (221) for att reducera trycket (P;i,) hos
namnda foérbrdnningsgas utgdrs av en ventil verkande mot
hégtryckssidan hos en kompressor vid ndmnda

turboaggregat.

29. Fordon (100), kannetecknat av att det innefattar ett

system enligt nagot av kraven 25-28.
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Fig. 3
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FIG. 4
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