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Urzadzenie do wypalania surowcéw cementu i podobnych materiatéw

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wypalania surowcéw cementu i podobnych materiatéw. -

Znane sg urzadzenia do wypalania surowcdéw cementu i podobnych materiatéw, zawierajace piec do
prazenia usytuowany pomiedzy wstepnym podgrzewaczem a piecem obrotowym z chiodnica. W znanych
urzadzeniach piec do prazenia potaczony jest za pomocg przewodu z komorg wlotowg pieca obrotowego dla
odprowadzania gazow spalania z pieca obrotowego i dostarczania ich do pieca do prazenia.

W znanych urzadzeniach gorace pownetrze z chtodnicy odprowadza si¢ do atmosfery, co niekorzystnie
wptywa na bilans cieplny urzadzenia.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji urzadzenia do wypalania surowcéw cementu, ktére nie ma
tej wady. Cel wynalazku zostat osiagnigty przez to, ze urzadzenie do wypalania surowcéw cementu zawiera
przewéd gorgcego powietrza taczacy poprzez przewod piec obrotowy z piecem do prazenia, dla dostarczania
goracego powietrza odprowadzanego z chtodnicy do pieca do prazenia i mieszania powietrza z gazami spalino-
wymi odptywajacymi z pieca obrotowego. Przewdéd goracego powietrza ma zasuwg dla regulowanla ilodci
gorgcego powietrza dostarczanego z chtodnicy do przewodu.

Przewéd taczacy komorg wlotowa z piecem do prazenia ma zwazke w postaci dyszy, dfawiacy przeptyw
gazéw spalmowych odprowadzanych z pieca obrotowego.

Przew6d doprowadzajacy gorace powietrze z chtodnicy do pieca do prazenia posiada wlot wyposatony
W zasuwe.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat konwencjonalnego urzadzenia do wypalania, w ktérym zastosowano piec do praZenia, fig. 2 — schemat
konwencjonalnego urzadzenia do wypalania, w ktérym nie zastosowano pieca do praZenia, fig. 3— piec do
prazenia w widoku z géry, fig. 4 — piec do prazenia w widoku z boku, fig. 5 — schemat urzadzenia do wypalania
z piecem do prazenia, fig. 8 — fragment przewodu powietrza dodatkowego, a fig. 7 — schemat innego rozwiazania
urzadzenia do wypalania.

Sposdb wypalania surowcdw cementu polega na przeniesieniu ciepta wywotanego spaleniem paliwa do
drobno zmielonych czgsteczek surowcéw zawieszonych w powietrzu, przez co mozna uzyskaé najwyisza
sprawnosé cieplng urzadzenia.
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Na fig. 1 pokzzany jest schemat konwencjonalnego urzadzenia do wypalania z zastosowanym piecem do
prazenia. Urzadzenie ma cyklony 44, 45, 46 i 47, ktére sq miedzy sobg potaczone za pomocg przewodéw 48, 49,
50 i potaczone poprzez komore wlotowg 51 z obrotowym piecem 52 do wypalania. Nizej potoZona cze$é pieca
52 do wypalania.potaczona jest poprzez pokrywe 53 z chtodnica. Surowiec doprowadzony do przewodu 48 za
pomocy zasilacza 55 jest podgrzewany przez gazy ptynace z cyklonu 45 i zbierany w cyklonie 44. Nastepnie
spada on do przewodu 49. W podobny sposob surowiec jest przenoszony z przewodu 49, cyklonu 45 i przewodu
50 do cyklonu 46. Po wstepnym podgrzaniu surowiec doprowadzany jest do pieca 40 do prazenia. Prawie
catkowita reakcja prazenia surowca jest przeprowadzana w piecu 40 do praZenia, przy wykorzystaniu ciepta
spalania paliwa wtryskiwanego przez palnik 42, Wyprazony surowiec jest odprowadzany przewodem 56 razem
z gazami wylotowymi do cyklonu 47, az cyklonu 47 przez komore wlotowg 51 do obrotowego pieca 52 do
wypalania, gdzie jest wynalany na skutek ciepta wytworzonego ze spalania paliwa wtryskiwanego przez palnik 57
zamontowany w pokrywie 53. Wypalony klinkier jest chtodzony w chtodnicy 54.

Spaliny o temperaturze okoto 1100°C—1200°C sg odprowadzane przez komore wlotowa 51 i przewéd 58
do przewodu 56 i mieszane z gazami wylotowymi o temperaturze okoto 850°C odprowadzanymi z pieca 40 do
prazenia. Gdy zmieszane gazy wylotowe przeptywajq przez cyklon 47, przewéd 50, cyklon 46, przewod 49,
cyklon 45, przewéd 48, i cyklon 44 ciepto jest przekazywane drobno zmielonemu surowcowi. Gazy odprowa-
dzane sq przez przewéd wylotowy 59 i dmuchawe 60. Gorace powietrze, ktére zostato ogrzane przez klinkier
w.chtodnicy 54, jest wprowadzone przez przewdd 61 dodatkowego powietrza do pieca 40 do prazZenia.

Spadek ci$nienia APy w uktadzie pieca do wypalania wynosi zwykle 20—30 mm stupa wody, podczas gdy
spadek ci$nienia APF w piecu do prazenia wynosi 150—200 mm stupa wady. Z tego powodu naley zastosowaé
dmuchawe 62 dla uktadu pieca do prazenia. Gazy wylotowe z chtodnicy 54 zawieraja znacznq ‘ilo$é pytu
klinkierowego co zmusza do zastosowania wysoko sprawnego odpylacza 63, celem uniknigcia wytarcia i zuzycia
przedwczesnego dmuchawy 62. Wydajno$¢ dmuchawy 62 musn byé na ter duza, 2eby wystarczajaco skompenso-
wata r6znice ci$niet APF — APx = 300 mm stupa wody.

W konwencjonalnym urzadzeniu dmuchawa dla kompensacji straty ci$nienia w uktadzie pieca do prazenia,
jak réwniez odpylacz musza by¢ tak skonstruowane, azeby temperatura powietrza dodatkowego nie przekraczata
350°C do 400°C, co powoduje obnizenie sprawnosci cieplnej. W zwiazku z tym wzrastajg rozchody na paliwo,
a ponadto istnieje niebezpieczeristwo wytrysniecia strumienia goracych gazéw z urzadzenia, poniewa cisnienie
wewnatrz uktadu pieca do prazenia jest w niektérych partiach wyzsze od ci$nienia atmosferycznego. Ponadto
zuzycie energii przez dmuchawe jest w sposéb widoczny zwigkszone. Te wszystkie problemy s przypisywane
faktowi zastosowania dmuchawy, ktéra stuzy do zwiekszenia ci$nienia w uktadzie pieca do prazenia.

Przy uruchamianiu urzadzenia, palnik 57 zostaje zapalony w celu podgrzewania obrotowego pieca 52 do
wypalania, a gazy wylotowe z pieca obrotowego zostaja wprowadzone do podgrzewacza wstepnego dla jego
ogrzania. Upfywa jednak duzo czasu zanim obrotowy piec do wypalania zostanie nagrzany do poZadanej
temperatury i jezeli gazy wylotowe s3 doprowadzane do podgrzewacza wstgpnego w sposob ciagty, ten ostatni
zostanie przegrzany. W tej sytuacji dmuchawa moze ulec zniszczeniu. Dla przezwyciezenia tego problemu
konwencjonalne urzgdzenie jest wyposazone w pomocniczy komin, albo rure wylotowa, ktére sg umieszczone na
komorze wlotowej znajdujacej si¢ pomiedzy podgrzewaczem wstepnym i obrotowym piecem do wypalania.
Przez komin ten gazy wylotowe mogq by¢ wyprowadzane do atmosfery do czasu wystarczajgcego nagrzania
obrotowego pieca do wypalania. Ponadto dodatkowy komin jest réwniez uzywany do wyprowadzania gazéw
wylotowych z obrotowego pieca do wypalania nie tylko w czasie zatrzymania procesu wypalania, lecz réwnie2
w przypadku wstrzymania doprowadzania surowca, albo w nagtym wypadku, gdy dmuchawa zostanie zatrzy-
mana na skutek braku doptywu energii, co moze zapobiec przegrzaniu podgrzewacza wstgpnego.

Urzadzenie z pomocniczym kominem jest pokazane na fig. 2. Sktada si@ ono z cyklonéw 44, 45, 46, 47
przewodéw 48, 49, 50 taczacych cyklony, komina 64 z zasuwy kominowej 65 i z zasuwy 67 podgrzewacza
wstepnego umieszczonej w przewodzie 66. Ponadto w przewodzie 59 wylotu gazéw taczacym cyklon 44
zdmuchawa 60 jest zamontowana zasuwa wylotowa. W przeciwieristwie do urzadzenia pokazanego na fig. 1
urzadzenie pokazane na fig. 2 nie jest wyposazone w piec do prazenia, '

‘Jezeli surowce pozostajg w obrotowym piecu do wypalania, to beda one wydmuchiwane przez wzglednie
dtugi czas w duzych ilosciach do atmosfery pod ciénieniem goracych gazéw, co powoduje zanieczyszczenie
atmosfery. Zasuwa, ktéra jest uzywana dla skierowania strumienia gazéw wylotowych do komina pomocniczego
albo do podgrzewania wstepnego, musi by¢ wykonana z materiatéw ogniotrwatych, odpornych na wysokie
temperatury i musi byé mocn2j konstrukcji. Ponadto konstrukcja zasuwy 1est skompllkowana a postugiwanie
sie zasuwa nie jest fatwe,

W urzadzeniv wedtug wynalazku kanat wylotowy 69 jest wyposazony w zasuwg 68 zamontowang przy
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zespole podgrzewacza wstgpnego. Wylot gazéw wylotowych jest zwykle umieszczony bezposrednio przed
najwyzej potozonym cyklonem 44, co nie tylko utatwi ogrzewanie przez wykorzystanie zjawiska ciagu, gdy
palnik pieca do wypalania jest zapalony, lecz takZe zassanie powietrza chtodzacego przez wylot 69 gazéw
wylotowych, gdy ilos¢ paliwa zostanie zwigkszona, gdy urzadzenie pracuje w normalnych warunkach, albo gdy
z powodu nagtego wypadku zachodzi potrzeba niezwtocznego zatrzymania urzadzenia. W ten sposéb zapobiega
si¢ przegrzaniu dmuchawy jak réwniez najwyzej potozonego cyklonu 44, ktéry nie jest wyfozony materiatami
ognioodpornymi. Gdy jednak zasuwa jest umieszczona w miejscu, w ktérym wystepuje podcisnienie rzedu 600
do 800 mm stupa wody, nawet nieznaczne otwarcie lub przymkniecie zasuwy wptynie powaZnie na ciag w piecu
do wypalania. Ztego powodu sterowanie zasuwa jest bardzo trudne i moze mieé niekorzystny wptyw na prace
pieca do wypalania. Ponadto powstaje problem uszczelnienia. Przeptyw powietrza przez nieszczelnosci wystepuje
nawet wtedy, gdy w normalnych warunkach pracy zasuwa jest zamknigta. Na skutek tego trzeba zwigkszyé
obcigzenie dmuchawy lub wentylatora wylotowego. W niektérych przypadkach wystepuje zmniejszenie ogéinej
sprawnosci. Ronadto zasuwa jest zwykle umieszczona wysoko, okoto 50 m ponad ziemia, w zaleznosci od
wielkosci urzgdzenia. Gdy na skutek nagtego wypadku zatrzymania urzadzenia otworzy sig zasuwe, duza ilo$é.
gorgcych gazéw pieca do wypalania zostaje odprowadzona na skutek dziatania ciagu komina, Powoduje to
podwyzszenie temperatury w gérnych partiach, ktére normalnie powinny byé chtodzone. Ponadto niekorzystne
jest umieszczanie zasuwy na takiej wysokosci, ze wzgledu na konserwacje i naprawe.

Piec do prazenia wedtug wynalazku pokazany na fig. 3i fig. 4 ma przewdd 6 doprowadzenia powwtrza
potaczony z dnem pieca 1, podczas gdy przewéd gazéw wylotowych jest umieszczony w gérnej czesci pieca,

Surowiec wprowadzany do pieca 1 przez wlot 5 umieszczony u gory pieca przeptywa w kiérunku
wskazanym przerywanymi kreskami. Wigksza ilos¢ palnikéw (trzy w pokazanym rozwigzaniu), 2, 3 i 4 jest
umieszczona u géry pieca 1. Wydatki poszczegéinych palnikéw 2, 3 i 4 sa regulowane, dzieki czemu mozna
zmienia¢ ilos¢ lub warunki spalania. Mozna réwniez zmieniaé¢ ilos¢ spalania przez zmianeg ilosci czynnych,
zapalonych palnikéw. '

Szybko$¢ powietrza spalania doprowdzanego przewodem 6 powietrznym jest dobrana tak, Ze jest
wystarczajaco wyzsza od szybkosci rozszerzania sig lub szybkosci postepowej ptomienia. W rozwigzaniu wedtué
wynalazku zastosowano przeciwbiezne kierunki spalania na skutek czego powstaje tylko bardzo maty ptomier;
a drobne rozpylone czastki paliwa przeptywajace razem z drobno zmielonym surowcem w kierunku wskazanym
przerywanymi strzatkami spalaja si¢ w piecu 1. W wyniku tego nie powstaje strefa niezwykle wysokich
temperatur, natomiast strefa niskich temperatur (850°C—900°C). Skoro szybko$¢ powietrza spalania jest wigksza
od szybkosci rozprzestrzeniania si¢ pfomienia, przenoszenie ciepta do drobno zmielonego surowca dokonuje sig
w szerokim zakresie poprzez wymuszong konwencje, a tylko w okoto 10% przez promieniowanie, co powoduje
wystarczajace przekazywanie ciepta nawet przy utrzymywanili pieca w niskiej temperaturze, W przedstawionym
rozwigzaniu palniki s3 umieszczone u géry pieca, lecz jest zrozumiate, Ze umieszczenie palnikéw moze byé
w zaleznosci od potrzeby zmienione. PotozZenie i wielko$é palnikéw jak réwniez wielko$é spalania w zaleznosci
od ilosci palnikébw mogg by¢ zmieniane wedfug uznania, w zaleznosci od konstrukcji pieca oraz od klerunkéw
przeptywu w nim surowca i paliwa.

Urzadzenie do wypalania z piecem do prazenia wedtug wynalazku jest pokazane na fig. 5i 6 i jestw zasadzue
podobne do urzadzenia konwencjonalnego pokazanego na fig. 1. Surowiec jest podawany do przewodu 12 za
pomaocy zasilacza 19 i zanim zostanie doprowadzony do pieca do prazenia 1 jest wstepnie podgrzewany, podczas
przeptywu przez cyklon 8, przewéd 13, cyklon 9, przewéd 14 i cyklon 10, Surowiec zostaje prawie catkowicie
wyprazony w piecu 1 cieptem spalania paliwa wtryskiwanego do pieca przez palniki 2, 3 i4, a nastepnie
doprowadzany jest do obrotowego pieca 16 do wypalania przez przewdd 7, cyklon 11 i komore WIotou_)q_ 15.
Surowiec jest wypalany w obrotowym piecu przez palnik 20 umieszczony w pokrywie 17 pieca do wypalania.
Wypalony klinkier jest chfodzony w chtodnicy 18.

Urzadzenie wedtug wynalazku pokazane na fig. 5 i 6 rozni si¢ od urzadzenia pokazanego na fig. 1 tym, e
powietrze o wysokiej temperaturze podgrzane przez klinkier w chtodnicy 18 jest wprowadzane do odpylacza 24.
Wolne od pytu powietrze moze by¢ doprowadzone do pieca 1 do prazenia przez przewéd 6. W przewodzie 21
jest zamontowana zwezka w postaci statej dyszy dla doprowadzenia gazéw wylotowych z komory wlotowej 16°
do przewodu 6. W przewodzie 6 jest zamontowana zasuwa regulujaca 26. _

W urzadzeniu pokazanym na fig. 5:gazy wylotowe z pieca do wypalania o temperaturze od 1100°C do
1200°C sg skierowane z komory wlotowej 15 przez przew6d 21 do przewodu 6 powietrza dodatkowego, gdzie
zostajg zmieszane z powietrzem dodatkowym o temperaturze od 700°C do 750°C i wprowadzone do pieca do
prazenia 1. Gazy wylotowe z pieca do prazenia 1 moga wystarczajaco podgrza¢ drobno zmielony surowiec gdy
przeptywaja przez cyklon 11, przew6d 14, cyklon 10, przew6éd 13, cyklon 9, przew6d 12 icyklon 8 i 53
wyprowadzane na zewnatrz przez przewdd gazéw wylotowych 22 i dmuchawe 23.
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Spadek cisnienia w uktadzie przewodu dodatkowego jest w zasadzie réwny spadkowi cisnienia
APy = 20—30 mm stupa wody w uktadzie pieca do wypalania. Dzigki temu mozna wyeliminowaé $rodki dla
kompensacji spadku ci$nienia w uktadzie przewodu powietrza dodatkowego.

Przewidziano tylko odpylacz 24, ktéry posiada bardzo prosta konstrukcje, aspadek cisnienia APg
w uktadzie przewodu powietrza dodatkowego razem ze spadkiem ci$nienia w odpylaczu jest rzedu 50—60 mm
stupa wody. Z'tego powodu réznica cisniert wynosi AP — APy = 30 mm stupa wody. Dla skompensowania tej
réznicy ci$nien moze byé zamontowana zasuwa regulujagca w przewodzie gazéw wylotowych 21, jednak
temperatura gazéw wylotowych z pieca do wypalania jest bardzo wysoka, na skutek czego zasuwa moze byé
tatwo uszkodzona. W celu przezwyciezenia tego problemu zastosowano zwezke 25 w przewodzie 21, na skutek
czego spadek ci$nienia APy staje si¢ nieco wigkszy od spadku cisnienia APg, a zasuwa regulacyjna 26 jest
zamontowana w przewodzie 6 dodatkowego powietrza przez ktéry przeptywaja gazy o wzglednie niskiej
temperaturze. Dzigki temu, uszkodzenia zasuwy 26 mozna zredukowaé¢ do minimum. Powietrze dodatkowe
wchodzi do pieca do prazenia po wymieszaniu z gazami wylotowymi z pieca do wypalania, w zwigzku z czym
zachodzita obawa spadku sprawnosci wypalania na skutek zmniejszenia zawartosci tlenu. Jednak do$wiadczenia
przeprowadzone przez wynalazcow wykazaty, ze mozna uniknaé¢ niekorzystnego wptywu na prazenie w piecu
i mozna przeprowadzié¢ zadany proces pod warunkiem, ze ilosci wypalania w piecu do wypalania i w piecu do
prazenia bedq w ten sposéb dobrane, ze zawarto$¢ tlenu przy wlocie do pieca do prazenia bedzie utrzymywana
nieco powyzej 2adanej ilo$ci (na przyktad O, wigksze od 12 do 15%).

Inne rozwigzanie urzadzenia wedfug wynalazku pokazane jest na fig. 7 iw zasadzie posiada podobna
konstrukcje idziatanie do urzadzenia pokazanego na fig.5'i 6. Ré6Znica polega na tym, Ze w przewodzie 6
dodatkowego powietrza taczgcym chtodnice 18 z piecem do prazenia 1 jest zamontowana dodatkowa zasuwa 27,
awlot 29 powietrza w ktérym jest zamontowana zasuwa 28, - jest potgczony z przewodem 6 powietrza
dodatkowego. Zasuwa 30 jest zamontowana w przewodzie wylotowym 22, a dmuchawa 31 jest potaczona
z chtodnicg 18 dla odprowadzenia z niego nadmiaru powietrza.

W opisanych urzadzeniach do wypalania wstepnie podgrzany surowiec jest doprowadzany do pieca do
prazenia 1 z cyklonu 10 trzeciego stopnia, a wyprazony surowiec jest wprowadzany do cyklonu 11 czwartego
stopnia. Wyprazony surowiec jest doprowadzany z cyklonu 11 do obrotowego pieca 16 do wypalania przez jego
komorg wlotowa 15 dla dalszego wypalania. Powietrze dodatkowe wdmuchiwane do pieca do praZenia 1 posiada
wysokq temperature gdyz podgrzane przez klinkier chtodnicy 18, do ktérego zostat on doprowadzony z pieca do
wypalania 16. Powietrze dodatkowe zostaje zmieszane w przewodzie 6 powietrza. dodatkowego z gazami
wylotowymi z komory wlotowej 15 pieca do wypalania.

Gdy piec 16 do wypalania jest zapalony, zasuwa 28 we wlocie 29 jest normalnie zamknieta, a gtéwny
wentylator wyciagowy 23 jest napedzany , na skutek tego chtodzone powietrze moze byé¢ nasycane z chtodnicy
18 przez przewé6d 6 powietrza dodatkowego, jeZeli zasuwa 27 przewodu 6 powietrza dodatkowego jest otwarta.
W ten sposéb piec do wstepnego podgrzewania jest zabezpieczony przed podgrzaniem do temperatury wyzszej od
okre$lonej. Skoro temperatura pieca 16 obrotowego do wypalania wystarczajaco wzros$nie, piec 1 do praenia
zostanie zapalony, a surowiec zostanie dostarczony przez zasilacz 19, proces wypalania zostaje rozpoczety. Jezeli
surowce pozostajq w obrotowym piecu 16 do wypalania po rozpoczeciu procesu wypalania albo po zatrzymaniu,
rozpalony klinkier zostaje doprowadzony do chiodnicy 18, na skutek czego moze by¢ ztego urzadzenia
odprowadzone powietrze o wysokiej temperaturze. W tym przypadku zasuwa 28 jest otwarta i dodatkowe
powietrze moZe by¢ chtodzone, co zapobiega przegrzaniu si¢ zespotu wst¢pnego podgrzewania. Ponadto
w przypadku zamkniecia pieca 16 do wypalania mozna dostarczyé przez wlot 29 wystarczajaco duiq ilo$é

- powietrza do zespotu wstepnego podgrzewania, przez co mozna zapobiec opadaniju i gromadzeniu sig¢ zawieszo-
nych w powietrzu czasteczek drobno zmielonego surowca. Nadmiar powietrza w chfodnicy 18 moze by¢
odprowadzony przez wentylator wylotowy 31 po usunigciu pyfu z powietrza. W przypadku nagtego zatrzymania
urzadzenia, zimne powietrze moze by¢ zassane przez wlot 29 i zapobiega przegrzaniu zespotu wstepnego
podgrzewania. W przypadku uszkodzenia gtéwnego wentylatora wylotowego 23, zasuwa 30, w przewodzie
wylotowym 22 zostaje zamknieta i strumieri gazéw w urzgdzeniu zostaje zatrzymany co zapobiega przegrzaniu.

Wynalazek nie ogranicza si¢ do opisanych rozwigzari, a mozna zastosowac rézne warianty |zm|any bez
odejscia od mysli przewodniej wynalazku.

Piec do prazenia opisany z powotaniem sie¢ na fig. 3, 4 i 5 moZe byé uzyty w ten sposéb, ze w pnecu nie
wytworzy sie strefy wysokiej temperatury. W wyniku tego mozna zapobiec odparowaniu zawartosci zasadowych
z surowca, co usunie niekorzystne skutki spowodowane odparowaniem zawartosci zasadowych. Mozna uzyskaé
spalanie z mniejszym nadmiarem powietrza i stworzenie atmosfery niskiej temperatury (okoto 850°C do 800°C),
przez co zapobiega si¢ tworzeniu tlenkéw azotu. Skoro w piecu jest utrzymywana wzglednie niska temperatura,
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nie ma potrzeby uzycia do budowy scian pieca, materiatéw ognioodpornych, dostosowanych do niezwykle
wysokie] temperatury. Ponadto zostanie przedtuzony okres uzytkowania $cian pieca. Skoro jest zamontowana
wieksza ilo$¢ palnik6w, mozliwe jest zapalenie ponowne jednego palnika od drugiego, dzieki czemu zapobiega sie
catkowitemu wygasnigciu pieca. Ponadto dzigki rozpyleniu paliwa mozna podwyzszyé sprawno$é cieplng i staje
sie¢ mozliwe spalanie z mniejszym nadmiarem powietrza. W ten spos6b mozna zmniejszyé ogéine rozchody
paliwa.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku mozna usungé dmuchawe uzywana dla zwigkszenia ciénienia powietrza
dodatkowego dla pieca do prazenia. Dodatkowe powietrze bedzie podgrzewane do wystarczajgco wysokiej
temperatury, co spowoduje obnizenie rozchodéw na paliwo,

W catym urzadzeniu do wypalania wystepuje podci$nienie, dzigki czemu mozna zapobiec wydmuchowi na
zewngtrz gaz6w o wysokiej temperaturze, a ciepto gazéw wylotowych z obrotowego pieca do wypalania bedzie
mogto byé skutecznie wykorzystane, co dodatkowo wptynie na zmniejszenie rozchodéw paliwa. Temperature
gazéw wyprowadzanych do cyklonéw mozna nieco obnizy¢, dzieki czemu mozna przezwycigzy¢ takie problemy
jak przywieranie warstwy pytoéw do scianek. Mozna réwniez obnizy¢ temperature gazéw wylotowych z urzadze-
nia do wypalania, co spowoduje wzrost sprawnosci cieplinej.

W rozwigzaniu pokazanym na fig. 7 \wlot zaopatrzony w zasuwe jest zamocowany do przewodu dodatko-
wego powietrza, na skutek czego mozna usunagé pomocniczy komin zamocowany do konwencjonalnego
urzadzenia wypalania i mozna zapobiec statemu wyprowadzaniu gazéw wylotowych do otaczajacej atmosfery.
W ten spos6b mozna przezwycigezy¢ problem zanieczyszczenia otoczenia. Ponadto skoro podci$nienie w przewq-
dzie dodatkowego powietrza jest zawsze rzedu od 10 do 50 mm stupa wody, mozna uprosci¢ uszczelnienie
zasuwy wlotowej i mozna zmniejszy¢ zjawisko ciggu pieca do wypalania wystepujace na skutek regulacji zasuwq
przebiegu, a temperatury gazéw w réznych czesciach urzadzenia moga by¢ regulowane bez powodowania
niekorzystnego wptywu na dziatanie urzadzenia. Przez zamontowanie czesci sktadowych urzadzenia wzglednie
nisko, mozna zapobiec oddziatywaniu na nie ciagu ogrzanych gazdw z pieca do wypalania. Chtodzenie
ograniczone jest tylko do zespotu podgrzewania wstepnego i nie obejmuje pieca do wypalania. Niekorzystne jest
zbyt szybkie chtodzenie pieca do wypalania ze wzgledu na ostone z cegiet ognioodpornych. Wlot 29 moze by¢
podtaczony w dowolnym miejsu do przewodu 6 dodatkowego powietrza nie wywotujac niekorzystnego
oddziatywania na dziatanie urzadzenia. Na przyktad wlot 29 moze by¢ zamontowany w poblizu pokrywy pieca
16 do wypalania, gdzie zawsze pracuja ludzie obstugujacy urzadzenie. Dzigki temu uzyskuje sie nie tylko
tatwosé kontroli, konserwacji i naprawy, lecz mozna réwniez zapewnic¢ reczne przesuwanie zasuwy 28 w nagfym
przypadku, gdy urzadzenie zdalnego sterowania nie bedzie dziataé. Skoro zastosowano ten wlot, mozna zawsze
utrzymywaé zespét wstepnego podgrzewania ponizej temperaury 2z géry okreslonej, nawet w przypadku
doprowadzenia wiekszej ilosci paliwa, chtodne powietrze moze by¢é wymieszane z dodatkowym powietrzem
o wysokiej temperaturze albo z gazami wylotowymi, dzigki czemu mozna zapobiec szybkiemu chtodzeniu
zespofu wstepnego podgrzewania. Na skutek tego mozna usungé spowodowane szybkim chtodzeniem niekorzy-
stne oddziatywanie cieplne na czesci konstrukcji.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wypalania surowcéw cementu i podobnych materiatéw zawieraiace piec do praZenia
usytuowany pomiedzy wstepnym podgrzewaczem a piecem obrotowym z chtodnica, znamienne tym, Zze
zawiera przew6d (6) taczacy poprzez przewdd (21) piec (16) obrotowy z piecem (1) do prazenia dla dostarczania
gorgcego powietrza odprowadzanego z chtodnicy (18) do pieca (1) do praZenia i mieszania powietrza z gazami
spalinowymi odptywajacymi z pieca {16) obrotowego.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze przewdd (6) ma zasuwe (26) dla regulowania ilosci
gorgcego powietrza dostarczanego z chtodnicy (18) do pieca (1) do prazenia.

3. Urzadzenie wedfug zastrz. 1, znamienne tym,ze przew6éd (6) zawiera wlot (29) posuadajacy
zasuwe (28) dla regulowania ilosci powietrza atmosferycznego dostarczanego do przewodu.

4. Urzadzenie' wedtug zastrz. 1,znamienne ty m, ze przewéd (21) ma zwezke (25) dtawiaca przeptyw
gazéw spalinowych odprowadzanych z pieca {16) obrotowego.
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Fig. 1
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