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T&mdn keksinndn kohteena on siirtolaite analyysilaitteistoja varten,
johon siirtolaitteeseen kuuluu ohjaus~- ja kannatuskiskoista muodostu-
va rata kuoppalevyn siirtimiseksi kuljetuskasetin varassa rataa pitkin,
ja ettd kuljetuskasetin ja radan vi8lille siirtolaitteeseen on sovi-
tettu vetoelimet.

Siirtojidrjestelmilli varustetussa analyysilaitteistossa tarkoituk-
sena on siirtd4 riitt&vidn tarkasti kuoppalevyji (mikrotiterlevy esim.
Cooke, Linbro, Titertek), mittakyvetteji, mittakyvetistd8j4 (Finnpipette
kyvetistd), annosteluastioita ym. vastaavaa, jirjestelmiin liittyvissi
fotometrisissa mittalaitteissa, nesteannostelijoissa ym. vastaavissa
laitteissa tai niiden yhdistelmiss¥. Varsinkin fotometrisissa lait-
teissa on tdrkedd tarkka kohdistus seki poikittaissuunnassa ett¥
liikkeen pys8ytyksen tarkkuus liikesuunnassa. Kuvattava jdrjestelmi
sopii sekd moni- ettd yksikanavaisiin jirjestelmiin, pysty- ja vaaka-
mittaukseen.

Keksinndn mukaiselle siirtolaitteelle on p3#4asiallisesti tunnusomaista
se, ettd kuljetuskasetin keskiosa on avoin siihen sovitettavan kuoppa-
levyn kuoppia vastaavalta alalta ja ett4 kuljetuskasetissa vetoelimet
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‘kidsittivit ~vetokiskon, joka sijaitsee kuoppalevyn radan suuntaisten
kuopparivien v&lisséd, ja etti vetoelimien toiminnan ohjaamista Qarten
kuljetuskasettiin on sovitettu optisen lukulaitteen avulla luettavia
tunnuskoodeja ilmaisemaan optiseen lukulaitteeseen nihden paikan,
johon kuljetuskasetti on sin%nsi tunnetulla tavalla pysdytettivi.

Keksinndn mukaisella laitteella on mm. seuraavia etuja.

- Kasetit voivat olla irroitettavia.

- Kuljetuskasetti on tuettu useasta pisteestl, esim. neljist4 pisteestd,
Jolloin saavutetaan hyvid mekaaninen jAiykkyys.

- Radan pituus voi olla mielivaltainen.

- Kasetti on ldpikulkevaa mallia ja/tal se voidaan palauttaa.

- Samassa jdrjestelmissi voi olla useampia kasetteja.

- Liike saadaan tasaiseksi ja se voi tapahtua molempiin suuntiin.

- Pitkissd jirjestelmissi (useiden laitteiden yhdistelmissi, jotka
kukin sisdltdvédt kohdistusmekanismin) voidaan tarkkojensiirtomeka-
nismien sijasta k#dytt#4 hyviksi jousivoimaa, painovoimaa ym.
vdliliikkeiden aikaansaamiseksi. :

- Pitkissd jirjestelmissi kasetteja voidaan asettaa tai kytked myds
pddllekkdin tai junaksi. Junan alussa tai lopussa voi olla veturi,
joka sisdltid kuljetusmoottorin ja veto tukeutuu tukikiskoihin
kitkapydrien tms. avulla. Veturi voi toimia joko vetorullan sijasta
tarkkana siirtomekanismina tai olla vain apulaite vidlisiirtojen
aikaansaamiseksi.

- Radan varrella voi olla pipetointi-, termostointi-, ravistelu-,
mittaus- ym. asemia.

- Tukikiskot voivat termostointi- ja veturitapauksissa toimia myds
sdhkbenergian sydttdjind moottorille ja 1i#mpdtilan sHitijille.

Keksint$ k4y ldhemmin selville seuraavasta selityksest4 ja oheisesta
piirustuksesta, jossa

kuva 1 esitt8d8 keksinndn mukaista siirtolaitetta sivulta katsottuna ja
kuva 2 esittd¥ kuvion 1 siirtolaitetta ylh#4ltHpHin katsottuna.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaiseen siirtolaitteeseen kuuluu ohjaus- ja kanna-
tuskiskoista 3 muodostuva rata kuoppalevyn siirtimiseksi kuljetuskase-
tin 1 varassa rataa pitkin . Kuljetuskasettiin 1 kuuluu radan suuntai-
nen vetokisko 4, jonka kanssa yhdessitoimivina elimini siirtolaittee-
seen on radalle sovitettu vetoelimiksi lineaarimoottorin 9 tai vastaa-
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van avulla kiytettdvi kitkapydri 5 sekd kitkapydrén 5 vastapydré 8.
Vetoelimien 5, 8 toiminnan ohjaamista varten vetokiskoon 4 on sovi-
tettu optisen lukulaitteen 7 avulla luettavia tunnuskoodeja 6, 'kuten
reikii, poikittaisia uria tai sentapaisia ilmaisemaan optiseen luku-
laitteeseen 7 néhdén paikan, johon kuljetuskasetti 1 on pysiytettévi.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa sovellutuksessa n¥hd¥in, ettd kuljetus-
kasetin 1 vetokisko 4 kulkee ensin optisen lukijan 7 kautta. Veto-
kiskossa U4 olevat tunnuskoodit 6 - tissi esimerkissi signaalin 1é&pi
pidstivit suorakaiteen muotoiset raot - ilmaisevat kohdan, jossa kul-
jetuskasetin 1 tulee pys#htyi. Optinen lukija 7 ja moottori 9 ovat
input/output interface-elektroniikan 12 v#litykselld yhteydessd kul-
loinkin kyseessi olevan operaation elektroniikkaan.

Moottori 9 toimii kulloinkin tarkoitukseen soveltuvan ohjausjirjes-
telmdn avulla ja pydSrittidi vaihteiston 10 v8litykselld kitkapydrdd 5.
Kitkapydrin 5 vastakkaisella puolella on vastinpySrd 8, jota vasten
vetokisko 4 nojaa kitkapy®rin 5 voimasta. Kitkapy¥rin 5 vetopinta voi
olla joustava tai kitkapydri 5 pydritysmekanismeineen voi olla myds
varustettu jousikuormalla vastinpydrii 8 vasten. Vaihtoehtoisesti kit-
kapydrd 5 voi olla kiintelsti asennettu ja vastinpyérd 8 jousi- ym.

kuormitettu tarkoitukseen sopivasti.

Kuljetuskasetin 1 siirtoliike tapahtuu siis siten, etti esim. kasetin 1
keskiviivalla on kiinni vetokisko 4, johon voidaan kuljetusvoima
kohdistaa esim. yhden tai useamman kitkapy®r&n 5, vastarullan 8 ja
lineaarimoottorin tai vastaavan avulla. Sama kisko 4 voi toimia my&s
tahdistuskiskona pysidytysjirjestelmille. Kiskossa U4 olevaa tunnuskoodia
6, reikii tms. voidaan lukea optisen lukijan 7 avulla, jolloin kohdis-
tus saadaan tarkaksi. Koodi voi sis8ltd4 enemminkin informaatiota kuin
on tarpeen pelkin tarkan pysiytyksen aikaansaamiseksi.

Kuvioissa 1 ja 2 esitettyyn sovellutusesimerkkiin siirtojérjestelmisté
on liitetty mittap84 11, jossa on rivissi useita mittaussiteitd 14-
hettdvii johtimia 13 ja vastaavilla kohdilla on mittaussiteitid vastaan-
ottavia detektoreita 14.

Mittaustekniikka voi perustua esim. painocanalyyttiseen- ja isotooppi-
mittaukseen, fotometriaan, spektrofotometriaan, fluoro- tai turbido-
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metriaan.

Kokonaisjidrjstelmd, jossa titi keksintd4d sovelletaan, saattaa sisHltidi
esim. virtaldhteen, valol#hteen, optiikan, tarkoitukseen sopivat
vahvistimet ja muuntimet, koko jirjestelmdi tai sen osia ohjaava
elektroniikka (esim. mikroprosessorit tai jérjestelmin ulkopuolinen
ohjaus) seki tulostusjidrjestelmidt, jotka voivat olla yhteydessi koko-
naisjirjestelmidn liittyviin muihin toimintoihin. Kasettiin 1 voidaan
asettaa esim. mikrotiterlevy, jossa on kaksitoista per#kkidistd rivii,
joissa kussakin on kahdeksan erillistd kuoppaa. Mittaussdde kulkee
johtimesta 13 em. kuopassa olevan liuoksen kautta johdinta 13 vastaa-
vaan detektoriin 14. Rivien kuoppien mittaus voi tapahtua yhtdaikaa
tai kukin eri ajalla. Mittauksen j&lkeen kasetti 1 siirtyy automaatti-
sesti siten, ettid seuraava kuopparivi tulee mittaukseen. Kuopparivien
oikean paikan mi#riivit vetokiskossa olevat tunnuskoodit é. Em. kuvat-
tuun siirto- ja mittaussyteemiin voi o0lla liitettynid muita toimintoja
kuten nesteannostelu (pipetointi ja/tai laimentaminen jne.), koko kul-
jetuskasetin 1 tai siini olevan mikrotiterlevyn termostointi jne.
Mikrotiterlevyn kuoppien mittaus voidaan suorittaa yhden tai useamman
kerran mikrotiterlevyd siirti&m#ll4d tai palauttamalla ao. kuoppa tai
kuopat uudelleen mitattavaksi kerran tai useammin.

Siirtoj4rjestelmdsn liittyvien muiden toimintojen ajoitus ja ohjaus
voidaan hoitaa keskitetysti jirjestelm#in liittyvdll&d ja/tai ulkopuo-
lisella elektroniikalla (esim. mikroprosessorit). T4ssi kuvattu siirto-
jérjestelmd voi my®s kokonaisuutena liikkua tarkoitukseen sopivissa
suunnissa tiettyj3 matkoja. Tdmi kokonaisuuden liikuttelu voidaan liit-
ti4 edelld kuvatun tyyppisiin jirjestelmiin kuten esim. mittaus, neste-
annostelu, laimentaminen ja termostointi.
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Patenttivaatimukset

1. Siirtolaite analyysilaitteistoja varten, johon siirtolaitteeseen
kuuluu‘ohjaus— ja kannatuskiskoista (3) muodostuva rata kuoobnalevyn
siirtimiseksi kuljetuskasetin (1) varassa rataa pitkin, ja etti kulje-
tuskasetin (1) ja radan vilille siirtolaitteeseen on sovitettu vetoeli-
met, t unnettu siiti, etti kuljetuskasetin (1) keskiosa on
avoin siihen sovitettavan kuoppalevyn kuoppia vastaavalta alalta ja
etti kuljetuskasetissa (1) vetoelimet kisittdvit vetokiskon (4), joka
sijaitsee kuoppalevyn radan suuntaisten kuopparivien v%lissd, ja etti
vetoelimien toiminnan ohjaamista varten kuljetuskasettiin (1) on
sovitettu optisen lukulaitteen (7) avulla luettavia tunnuskoodeja
(6) ilmaisemaan optiseen lukulaitteeseen (7) nihden naikan, johon kul-
jetuskasetti (1) on sinsnsi tunnetulla tavalla pyslytettdvi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siirtolaite, t unne t t u
siit4, ettd kuljetuskasetti (1) on asennettu irrotettavasti kuljetus-
radan ohjaus- ja kannatinkiskoihin (3) n&hden.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siirtolaite, t unnet t u
siit4, ettd kuljetuskasetin (1) vetokisko sijaitsee kasetin (1) keski-
linjalla.
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Patentkrav

1. Forflyttningsanordning f6r analysanliggningar, till vilken
férflyttningsanordning hér en av styr- och birskenor (3) uppgjord
bana, f8r att utmed banan f&rflytta en gropskiva, som vilar p& en
transportkassett(l) och att dragorgan anordnats i férflyttningsanord-
ningen mellan transportkassetten (1) och banan, k & nnet ecknad
ddrav, att transportkassettens (1) mellersta del &r Oppen Over ett
omrdde, som motsvarar groparna i den diri inpassbara gropskivan och
att de i transportkassetten (1) befintliga dragorganen omfattar en
dragskena (4), som befinner sig mellan gropskivans i banans riktning
gdende groprader, och att i transportkassetten (1) har fér styrning
av dragorganens funktion identifieringskoder anordnats som med hj4lp
av en optisk l3sapparat (7) kan avlisas fdr indikering av den punkt

1 relation till den optiska l4sapparaten (7) dir transportkassetten
(1) bdr bringas att stanna p& i och fér sig kint sitt.

2. Forflyttningsanordning enligt patentkravet l, kEnnetecknad
ddrav, att transportkassetten (1) &r l6stagbart monterad i f8rh&llande
till transportbanans styr- och birskenor (3).

5. Férflyttningsanordning enligt patentkravet l, k& nnetecknad

ddrav, att transportkassettens (1) dragskena befinner sig p&
kassettens (1) mittlinje.
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