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LUNLSE  Cedex08(FR) 

@  Procédé  de  fabrication  d'une  pâte  de  fibres  cellulosique  pour  utilisation  non  papetière. 

Procédé  de  fabrication  d'une  pâte  de  fibres  cellulosi- 
que  par  passage  de  copeaux  de  bois  dans  une  machine  de 
défibrage  à  au  moins  deux  vis  (1,  2)  à  filets  identiques  à  pas 
variés  engrénant  l'une  dans  l'autre  en  rotation  à  l'intérieur 
d'un  fourreau  (3). 

Après  avoir  obtenu  le  degré  de  défibrage  souhaité  dans 

les  premières  zones  de  traitement  (I,  II,  III),  on  élimine  les 
buchettes  et  amas  de  fibres  par  passage  dans  au  moins 
deux  zones  supplémentaires  (IV,  V)  jusqu'à  obtention  d'une 
pâte  homogène  de  fibres  isolées  sans  fibrillation. 

L'invention  s'applique  à  la  fabrication  de  pâtes  de 
fibres  cellulosiques  pour  usages  non  papetiers. 



L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  procédé  et  une  i n s t a l l a t i o n   de  f a b r i c a t i o n  

d'une  pâte  de  f i b r e s   c e l l u l o s i q u e   u t i l i s a b l e   spéc i a l emen t   dans  des  domaines  

non  p a p e t i e r s   sans  au t re   t r a i t e m e n t   qu'un  a s s è c h e m e n t .  

On  connaî t   depuis  longtemps  un  c e r t a i n   nombre  de  procédés  de  f a b r i c a -  
t ion   de  pâte  c e l l u l o s i q u e ,   notamment  à  p a r t i r   de  copeaux  de  b o i s â t   qui  c o n -  

s i s t e n t ,   par  d ivers   moyens,  à  dé sag rége r   les  copeaux  pour  en  i s o l e r   les  f i -  

b res .   Ces  procédés  ont  été  mis  au  point   spéc i a l emen t   pour  la  f a b r i c a t i o n   de 

pâte  à  p a p i e r .  

Pour  o b t e n i r   l ' i s o l e m e n t   des  f i b r e s ,   on  peut  d é s a g r é g e r  l e s   copeaux  

par  voie  purement  mécanique  au  moyen  de  meules,   par  exemple.  On  o b t i e n t  
a lors   les  pâtes  d i t e s   mécaniques .   Cependant,   il  peut  ê t r e   i n t é r e s s a n t   d ' e s -  

sayer  d ' é l i m i n e r   la  l i g n i n e   qui  assure  l ' a d h é r e n c e   des  f i b r e s   en t re   e l l e s  

aux  moyens  de  r é a c t i f s   chimiques .   Dans  ce  cas,  les  copeaux  s u b i s s e n t   une  c u i s -  

son  pendant  un  temps  assez  long  dans  des  a p p a r e i l s   appelés   d i g e s t e u r s   p e r m e t -  
tant   au  r é a c t i f   d ' a t t a q u e r   la  l i g n i n e   qui  se  d i s sou t   dans  la  phase  l i q u i d e .  
Si  le  t r a i t e m e n t   chimique  est  assez  poussé  pour  o b t e n i r   l ' i s o l e m e n t   c o m p l e t  
des  f i b r e s ,   on  o b t i e n t   les  pâtes  d i t e s   chimiques  qui  sont  d é s i n t é g r é e s   f a c i -  

lement,   par  exemple  par  s o u f f l a g e   à  l ' a i r   comprimé.  

Cependant,   on  peut  également  combiner  le  t r a i t e m e n t   mécanique  et  le  t r a i -  

tement  chimique.   On  o b t i e n t   a lo r s   les  pâtes   mi -ch imiques   qui  font  appe l ,   dans  

un  premier   s tade ,   à  un  r é a c t i f   chimique  a t t a q u a n t   la  l i g n i n e   puis ,   dans  un 

second  s tade ,   à  une  énergie   mécanique,   g é n é r a l e m e n t  d a n s   des  a p p a r e i l s   a p p e -  
lés  d é f i b r e u r s   à  d i s q u e s .  

On  peut  également  ramollir  les  copeaux  avant  le  t r a i t e m e n t   mécanique  p a r  
ac t ion   d'un  r é a c t i f   chimique  ou  de  vapeur  d 'eau  à  haute  t e m p é r a t u r e   et  l ' o n  

o b t i e n t   les  pâtes   d i t e s   mécano-chimiques   et  t h e r m o - m é c a n i q u e s .  

Dans  tous  les  cas,  la  pâte  ob tenu  à   la  fin  du  t r a i t e m e n t   de  d é f i b r a g e   s e  

p r é s e n t e   sous  la  forme  d 'une  suspens ion   t rès   d i l uée   qui  doit   ê t re   lavée ,   b l a n -  

chie  puis  e s s o r é e .  

La  Soc ié té   déposante   à  mis  au  poin t   depuis  quelques  années  un  nouveau  

procédé  et  une  nouve l l e   machine  de  d é f i b r a g e   des  copeaux  de  bois .   Cette  m a c h i -  

ne  d é c r i t e , e n   p a r t i c u l i e r   dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   n°  2 .319.737  comprend  au 

moins  deux  vis  à  f i l e t s   i d e n t i q u e s   engrenant   l ' u n e   dans  l ' a u t r e   et  e n t r a i n é e s  

en  r o t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d'un  four reau   muni  d'un  o r i f i c e   amont  d ' e n t r é e   des  

copeaux  et  d'un  o r i f i c e   aval  de  s o r t i e   de  la  ma t i è r e   d é f i b r é e  ;   les  f i l e t s  

des  vis  ont  des  pas  v a r i é s   qui  dé te rminen t   une  succes s ion   de  zones  de  t r a i t e -  

ment  comprenant  chacune  une  s e c t i o n - à   pas  d i r e c t   dans  l a q u e l l e   la  ma t i è re   e s t  



e n t r a i n é e   vers  l ' a v a l   et  une  s e c t i o n   à  pas  i nve r sé   qui  f r e i n e   l ' a v a n c e m e n t  

de  la  ma t i è r e   et  par  conséquent   dé termine   une  montée  en  p r e s s i o n .   Dans  c e t -  

te  s e c t i o n   à  pas  i n v e r s é s ,   les  f i l e t s   sont  cependant   munis  de  f e n ê t r e s  

p e r m e t t a n t   le  passage  vers  l ' a v a l   d 'une  c e r t a i n e   q u a n t i t é   de  m a t i è r e .   Se- 

lon  l ' i n v e n t i o n   p r é c é d e n t e ,   les  l a r g e u r s   des  f e n ê t r e s   sont  r ég l ée s   de  f a -  

çon  à  m a i n t e n i r   en  amont  la  m a t i è r e   insuf f i samment   d é f i b r é e   et  à  l a i s s e r  

pa s se r   v e r s  l ' a v a l   la  ma t i è r e   ayant  a t t e i n t   le  degré  de  d é f i b r a g e   s o u h a i t é ,  
la  plus  grande  p a r t i e   du  t r a v a i l   de  d é f i b r a g e   é tan t   ob tenuepar   une  combi-  

na ison  d ' e f f e t s   de  compress ion  et  de  c i s a i l l e m e n t   dans  les  zones  comprimées ,  

en  p a r t i c u l i e r   grâce  au  f a i t   que,  dans  ces  zones,  l a  m a t i è r e   est  e n t r a i n é e  

autour   des  f i l e t s   en  passan t   d 'une  vis  à  l ' a u t r e .   On  peut  a i n s i   r é a l i s e r  

p r o g r e s s i v e m e n t   le  d é f i b r a g e   des  copeaux  en  diminuant   la  l a rgeu r   des  f e n ê -  

t r e s   d 'une  zone  de  f r e i n a g e   à  la  s u i v a n t e .   Généra lement ,   un  d é f i b r a g e   c o r -  

r ec t   est  obtenu  par  passage   dans  t r o i s   ou  qua t re   s e c t i o n s   à  pas  i n v e r s é .  

D ' a u t r e   p a r t ,   un  avantage   impor tan t   r é s ide   dans  le  f a i t   q u ' i l   e s t  

p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  même  machine  l e  b l a n c h i m e n t   de  l a  

pâte  au  cours  du  d é f i b r a g e   des  copeaux  a i n s i   que  le  lavage  et  un  e s s o r a g e  
j u s q u ' à   un  degré  de  s i c c i t é   d 'au  moins  35  %.  A  cet  e f f e t ,   le  fou r reau   e n -  

t o u r a n t   les  vis  est  muni  de  zones  f i l t r a n t e s   dans  l e s  p a r t i e s   p r é c é d e n t s  

les  s e c t i o n s   à  pas  i n v e r s é .   On  c o n s t a t e   en  e f f e t   que  la  phase  l i q u i d e   q u i  

est  exprimée  dans  les  zones  de  compress ion  peut  remonter  vers  l ' amont   dans 

les  zones  moins  comprimées  en  pas san t   en t re   la  p h é r i p h é r i e   des  f i l e t s   et  l a  

paro i   i n t e r n e   du  four reau   j u s q u ' a u x   zones  f i l t r a n t e s   où  e l l e   est  évacuée .  

La  p â t e  a i n s i   p r o d u i t e   c o n t i e n t   un  c e r t a i n   nombre  d ' impure t é s   et  n o -  

tamment  des  noeuds,   des  amas  de  f i b r e s   et  des  p e t i t s   morceaux  i n s u f f i s a m m e n t  

d é f i b r é s   appelés   b û c h e t t e s .   C ' e s t   pourquoi   la  pâte  passe  également  dans  un  

d é s i n t é g r a t e u r   qui  e f f e c t u e   un  d é f i b r a g e   f i na l   puis  dans  d ivers   a p p a r e i l s  

de  t r i a g e .  

P a r - a i l l e u r s ,   la  pâte  b ru te   est   c o n s t i t u é e   de  f i b r e s   normalement  

trop  g r o s s i è r e s   pour  ê t r e   u t i l i s a b l e   d i r ec t emen t   pour  la  f a b r i c a t i o n   de 

pap ie r   doi t   donc  sub i r   un  t r a i t e m e n t   di t   de  r a f f i n a g e   dans  une  p i l e   r a f f i -  

neuse  ou  un  r a f f i n e u r .   Au  cours  de  ce  t r a i t e m e n t ,   et  notamment  sous  l ' a c t i o n  

de  l ' e a u ,   on  o b t i e n t   un  e f f e t   d i t   de  f i b r i l l a t i o n   qui  f a v o r i s e   l ' a d h é r e n c e  

des  f i b r e s   en t re   e l l e s   au  cours  de  la  f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r .  

T o u t e s  c e s   o p é r a t i o n s   qui  v iennent   d ' ê t r e   d é c r i t e s   succ in tement   o n t  

été  mises  au  po in t   spéc i a l emen t   pour  la  f a b r i c a t i o n   du  pap i e r .   Or  les  p â t e s  

de  f i b r e s   c e l l u l o s i q u e   peuvent  avoi r   d ' a u t r e s   u t i l i s a t i o n s .   En  p a r t i c u l i e r ,  

outre   les  u t i l i s a t i o n s   chimiques  de  la  c e l l u l o s e   a i n s i   p r o d u i t e ,   les  p â t e s  

de  f i b r e s   r é a l i s é e s   par  voie  p a p e t i è r e   se rvent   d e  m a t i è r e   première   pour  l a  



f a b r i c a t i o n   de  p r o d u i t s   abso rban t   du  genre  ouate  de  c e l l u l o s e   ou  de  p r o d u i t s  

moulés  dans  l e s q u e l s   les  f i b r e s   i s o l é s   par  le  t r a i t e m e n t   de  d é f i b r a g e   s o n t  

mélangés  avec  un  l i a n t   t h e r m o - d u r c i s s a b l e .  

Dans  ces  a p p l i c a t i o n s   non  p a p e t i è r e s ,   i l   est  n é c e s s a i r e   é g a l e m e n t  

d ' é l i m i n e r   les  impure tés ,   les  amas  de  f i b r e s   et  les  b u c h e t t e s .   D ' a u t r e   p a r t ,  

i l   faut  généra lement   é l imine r   auss i   l a  p l u s   grande  p a r t i e   de  la  r é s i n e   en 

p a r t i c u l i e r   pour  l ' o b t e n t i o n   de  p r o d u i t s   a b s o r b a n t s   ou  pour  é v i t e r   le  c o l -  

matage  des  i n s t a l l a t i o n s   d ' é l i m i n a t i o n   u l t é r i e u r e   de  l ' e a u .  

Dans  ce  but,  on  a  u t i l i s é   j u s q u ' à   p r é sen t   les  méthodes  connues  p o u r  
la  f a b r i c a t i o n   de  la  pâte  à  pap ie r   bien  que  dans  ces  au t r e s   a p p l i c a t i o n s ,  

la  pâte  de  f i b r e s   ne  doivent   pas  n é c e s s a i r e m e n t   avoir   les mêmes  p r o p r i é t é s .  

En  p a r t i c u l i e r ,   s i ,   pour  o b t e n i r   le  d é f i b r a g e   t o t a l   de  la  pâ te ,   on  la  f a i t  

passe r   dans  des  a p p a r e i l s   analogues   aux  r a f f i n e u r s   c l a s s i q u e s ,   on  o b t i e n t  

un  e f f e t   de  f i b r i l l a t i o n   qui  n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   et  peut  même  ê t re   g ê n a n t  

car  il   diminue  la  v i t e s s e   de  d é s h y d r a t a t i o n .  

P a r - a i l l e u r s ,   le  t r i a g e   et  le  r a f f i n a g e   s ' e f f e c t u e n t   en  s u s p e n s i o n  
t rès   d i l uée ,   c e  qu i   n 'a  pas  d ' i n c o n v é n i e n t   dans  la  f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r  

qui  n é c e s s i t e   de  tou te   façon  l ' a l i m e n t a t i o n   des  machines  par  une  s u s p e n s i o n  
t rès   d i luée   pour  o b t e n i r   une  bonne  r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s .   En  r e v a n c h e ,  
dans  les  a p p l i c a t i o n s   non  p a p e t i è r e s ,   il  est  i n t é r e s s a n t   de  diminuer  a u t a n t  

que  p o s s i b l e   la  teneur   de  la  pâte  en  l i q u i d e   dont  l ' é l i m i n a t i o n   n é c e s s i t e  

une  grande  dépense  d ' é n e r g i e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  nouveau  procédé  p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r  

le  d é f i b r a g e   f ina l   de  la  pâte  par  des  moyens  mieux  adaptés   à  la  r é a l i s a t i o n  

de  pâte  de  f i b r e s   à  u t i l i s a t i o n   non  p a p e t i è r e   et  qui,  en  ou t r e ,   n é c e s s i t e  

un  équipement  plus  simple  et  beaucoup  moins  encombrant  et  une  dépense  d ' é -  

nerg ie   bien  m o i n d r e .  

Par  a i l l e u r s ,   a lors   que  les  i n s t a l l a t i o n s   de  f a b r i c a t i o n   de  pâte  à 
p r é v u e s  

pap ie r   ne  son t /que   pour  des  p r o d u c t i o n s   t rès   i m p o r t a n t e s ,   le  nouveau  p r o -  
cédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  s ' a d a p t e r   de  façon  beaucoup  plus  s o u p l e '  
à  des  p roduc t i ons   d ' i m p o r t a n c e   moyenne. 

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   le  t r a i t e m e n t   de  dé f ib r age   é tant   e f f e c -  

tué  dans  une  machine  à  vis  de  type  connu,  après  avo i r   obtenu  le  degré  de 

d é f i b r a g e   souha i t é   par  passage  dans  les  p remières   zones  de  t r a i t e m e n t ,   on 

él imine  complètement  les  b u c h e t t e s   et  amas  de  f i b r e s   par  passage  de  la  ma- 

t i è r e   dans  au  moins  deux  zones  s u p p l é m e n t a i r e s   de  t r a i t e m e n t ,   j u s q u ' à  

o b t e n t i o n   d'une  pâte  homogène  c o n s t i t u é e   uniquement  de  f i b r e s   i s o l é e s  n ' a -  

yant  pas  subi  de  f i b r i l l a t i o n .  

On  a  déjà  indiqué  plus  haut  que,  dans  une  machine  à  vis  du  type  d é -  



c r i t   dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   2 .319 .737 ,   le  t r a i t e m e n t   de  dé f ib r age   est  e f -  

fec tué   p r o g r e s s i v e m e n t   par  passage  dans  p l u s i e u r s   zones  de  t r a i t e m e n t   c o n s -  

t i t u é e s   chacune  d'une  s e c t i o n   d ' e n t r a i n e m e n t   à  pas  d i r e c t   su iv i e   d'une  s e c -  

t ion   de  f r e i n a g e   munie  de  f i l e t s   à  pas  i nve r sé   dans  l e sque l s   sont  ménagées 

des  f e n ê t r e s   dont  la  l a r g e u r   permet  de  c o n t r 8 l e r   le  passage  vers  l ' a v a l   de 

la  ma t i è r e   ayant  a t t e i n t   le  degré  de  d é f i b r a g e   s o u h a i t é .   Si  l ' o n   par t   de 

copeaux  de  bois ,   on  peut  a t t e i n d r e   le  degré  de  d é f i b r a g e   d 'une  pâte  no rma le  

par  passage  dans  t r o i s   ou  quat re   zones  de  t r a i t e m e n t .   D 'au t re   p a r t ,   s e l o n  

une  c a r a c t é r i s t i q u e   t rès   i n t é r e s s a n t e   de  c e t t e   machine,  les  copeaux  de  b o i s  

peuvent   ê t r e   a l imen tés   à  l ' o r i f i c e   amont  de  la  machine  avec  une  t r è s   f a i b l e  

q u a n t i t é   d 'eau   et ,   en  p a r t i c u l i e r ,   l o r sque   les  copeaux  sont  imbibés  d ' e a u  

avant  le  d é f i b r a g e ,   comme  c ' e s t   le  cas  h a b i t u e l l e m e n t ,   la  q u a n t i t é   de  p h a s e  

l i q u i d e   q u ' i l s   c o n t i e n n e n t  e s t   généra lement   s u f f i s a n t e ,   la  ma t i è r e   pouvan t  
ê t re   e n t r a i n é e   d'une  zone  de  t r a i t e m e n t   à  l ' a u t r e   et  d é f i b r é e   dans  de  bonnes  

c o n d i t i o n s   j u s q u ' à   un  degré  de  s i c c i t é   de  55  %. 

Comme  dans  les  au t r e s   procédés   de  d é f i b r a g e   mécaniques,   la  pâte  a ins i   r é a -  

l i s é e   c o n t i e n t   une  c e r t a i n e   q u a n t i t é   d'amas de  f i b r e s   et  de  b u c h e t t e s   i n s u f -  

fisamment  d é f i b r é e s ,   or  on  ne  peut  p o u r s u i v r e   le  t r a i t e m e n t   d e  d é f i b r a g e   en 

diminuant   e n c o r e  - l a  l a r g e u r   des  f e n ê t r e s   ca r , . - dans -ce   cas,.  on  d i m i n u e r a i t .  

la  q u a l i t é   de  la  pâte  par  un  r a c c o u r c i s s e m e n t   e x c e s s i f   des  f i b r e s .   C ' e s t  

pourquoi ,   l o r sque   la  pâte  de  f i b r e s   r é a l i s é e   est  d e s t i n é e   à  la  f a b r i c a t i o n  

de  p a p i e r ,   on  lui   f a i t   subi r   une  o p é r a t i o n   de  r a f f i n a g e   par -des   moyens  c l a s -  

s i q u e s .  

Or  on  a  c o n s t a t é   que  si  l ' o n   f a i t   pa s se r   la  pâte  d é f i b r é e   dans  un  c e r t a i n  

nombre  de  zones  d e - t r a i t e m e n t   supp l émen ta i r e s   sans  changer  la  l a r g e u r   des 

f e n ê t r e s   des  s e c t i o n s   de  f r e inage   à  pas  i nve r sé ,   on  p a r v i e n t   à  é l imine r   com- 

p lè tement   les  b u c h e t t e s   sans  diminuer  de  façon  excess ive   la  longueur   des  f i -  

b res .   Cet  e f f e t   s u r p r e n a n t   p e u t  s ' e x p l i q u e r   p a r  l e   f a i t   que  la  longueur   des  

f i b r e s   dépend  e s s e n t i e l l e m e n t   de  la  l a r g e u r   des  f e n ê t r e s   et  par  c o n s é q u e n t  
n ' e s t   pas  beaucoup  modi f i ée   si  l ' on   ne  diminue  pas  c e t t e   l a r g e u r   dans  l e s  

zones  s u i v a n t e s ,   et  qu'en  revanche,   si  l ' on   f a i t   p a s se r   la  pâte  d é f i b r é e  

dans  au  moins  deux  zones  de  t r a i t e m e n t   s u p p l é m e n t a i r e s ,   grâce  au  degré  de 

s i c c i t é   r e l a t i v e m e n t   é levé ,   les  s ec t ions   à  pas  i nve r sé s   con t inuen t   à  d é t e r -  

miner  une  montée  en  p r e s s i o n   de  la  mat iè re   et  par  conséquent   de  s o u m e t t r e  

les  b u c h e t t e s   à  un  t r a v a i l   de  c i s a i l l e m e n t   et  de  t o r s i o n   sous  p r e s s i o n   q u i  

permet  de  les  é l i m i n e r   complètement  et  d ' o b t e n i r   à  la  s o r t i e   de  la  machine  

une  pâte  homogène  c o n s t i t u é e   uniquement  de  f ib res   i s o l é e s .  

Cer tes ,   ce  passage  dans  des  zones  supp lémen ta i r e s   de  t r a i t e m e n t   ne  rem- 

place  pas  le  r a f f i n a g e   car  on  n ' o b t i e n t   pas  l ' e f f e t   de  f i b r i l l a t i o n   r e c h e r c h é  



pour  les  pâtes  à  pap ie r   mais,   p r é c i s é m e n t ,   dans  les  a p p l i c a t i o n s   non  p a p e -  

t i è r e s ,   la  f i b r i l l a t i o n   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   et  peut  même,  p a r f o i s ,   ê t r e  

n é f a s t e .   En  revanche ,   i l   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   d ' o b t e n i r   en  c o n -  

t inu  une  pâte  de  f i b r e s   dépourvue  de  b u c h e t t e s   et  r e l a t i v e m e n t   sèche  à  l a  

s o r t i e   d 'une  machine  unique  peu  encombrante  a l imen tée   en  copeaux  de  b o i s .  

Mais,  ce  type  de  machine  p r é s e n t e   é g a l e m e n t . I l a v a n t a g e   t rès   i n t é r e s s a n t  

de  r é a l i s e r   également ,   en  cas  de  beso in ,   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  plus  g r a n d e  

p a r t i e   de  la  r é s ine   contenue  dans  le  bois .   Cette  é l i m i n a t i o n   de  la  r é s i n e  

est  p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l e   pour  l ' o b t e n t i o n   de  m a t i è r e s   a b s o r b a n t e s   du  g e n -  
re  ouate  de  c e l l u l o s e .   J u s q u ' à   p r é s e n t ,   ce  type  de  p r o d u i t   é t a i t   r é a l i s é  

à  p a r t i r   d'une  pâte  chimique  pour  l a q u e l l e   la  cu i s son   ava i t   été  e f f e c u t é e  

avec  des  r é a c t i f s   c h o i s i s   de  façon  à  e f f e c t u e r   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  r é s i n e  

en  même  temps  que  c e l l e   de  la  l i g n i n e .   La  voie  chimique  donnai t   en  o u t r e  

l ' a v a n t a g e   de  f o u r n i r   une  pâte  t r è s   f ine  dépourvue  de  b u c h e t t e s .   C e p e n d a n t ,  

la  pâte  chimique  est  onéreuse  et  on  a v a i t   également  cherché  à  r é a l i s e r   des  

m a t i è r e s   ab so rban t e s   à  p a r t i r   d 'une  pâte  thermo-mécanique  ou  m é c a n o - c h i m i -  

que.  Dans  ce  cas,  la  r é s ine   doit   ê t r e   é l iminée   par  un  r é a c t i f ,   g é n é r a l e m e n t  

avant  le  t r a i t e m e n t   de  d é f i b r a g e .   Cependant,   de  t e l l e s   pâtes   c o n t i e n n e n t   une 

c e r t a i n e   q u a n t i t é   d e  b û c h e t t e s   qui  ne  conviennen t   pas  aux  u t i l i s a t i o n s   h a b i -  

t u e l l e s   de  la  ouate  de  c e l l u l o s e   et  qui,  comme  on  l ' a   di t   plus  haut ,   d o i v e n t  
ê t r e   é l iminées   par  les  moyens  connus  dans  l ' i n d u s t r i e   p a p e t i è r e . -  

Or  on  a  c o n s t a t é   que,  l o r sque   le  t r a i t e m e n t   de  d é f i b r a g e   est  e f f e c t u é  

dans  une  machine  à  p l u s i e u r s   v is ,   si  l ' on   u t i l i s e   comme  ma t i è r e   première   des  

copeaux  de  bois  r é s ineux   dont  l ' â g e   par  r appor t   à  l ' époque   de  la  coupe  e s t  

cho i s i   de  façon  que  la  r é s ine   se  déco l l e   des  canaux  qui  la  con t i enne ,   on 

peut  e f f e c t u e r   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  plus  grande  p a r t i e   de  la  r é s ine   par  v o i e  

mécanique  en  même  temps  que  le  d é f i b r a g e   dans  les  deux  p remières   zones  de 

t r a i t e m e n t .  

En  p r a t i q u e ,   on  doit   t r a i t e r   des  copeaux  de  bois  ayant  un  âge  i n f é r i e u r  
mois  

a  t r o i s   jours  ou  bien  d ' e n v i r o n   s i x / o u  p l u s .   En  e f f e t ,   dans  le  premier   c a s ,  
la  r é s ine   n ' e s t   pas  encore  devenue très  v i squeuse   et  peut  s ' é c h a p p e r   des  c a -  

naux  et,  dans  le  second  cas,  la  r é s i n e   est  devenue  au  c o n t r a i r e   dure  et  p e u t  

se  d é c o l l e r   de  la  paroi   des  c anaux .  

Ains i ,   le  passage  dans  les  zones  de  compress ion ,   c ' e s t - à - d i r e   à  la  f i n  

des  s ec t i ons   d ' e n t r a i n e m e n t   et  dans  les  s ec t i ons   de  f r e inage   permet  d ' e x -  

primer  la  r é s ine   qui  se  d i s sou t   dans  la  phase  l i q u i d e   exprimée  en  même  temps 

et  peut  ê t re   évacuée  avec  e l l e   par  les  o r i f i c e s   de  f i l t r a t i o n   ménagés  en  amont 

des  zones  compr imées .  

Alors  que,  normalement,   l ' e x p u l s i o n   de  la  r é s ine   par  compression  d e v r a i t  



n é c e s s i t e r   une  p r e s s i o n   de  l ' o r d r e   de  500  bars ,   on  c o n s t a t e   que,  dans  une 
de 

machine  à  p l u s i e u r s   v i s ,   le  même  r é s u l t a t   est  obtenu  avec  une  pression/150 -  
à  200  bars  seu lement .   En  e f f e t ,   le  t r a i t e m e n t   mécanique  d e  d é f i b r a g e   a u q u e l  
sont  soumis  les  copeaux  dans  les  zones  comprimées  permet,   par  l ' e f f e t   com- 
biné  de  c i s a i l l e m e n t ,   de  compression  et  de  p r e s s i o n   que  l ' on   o b t i e n t ,   de 

d é c o l l e r   la  r é s i n e   des  canaux  en  p e t i t e s   p a r t i c u l e s   qui  se  mélangent   à  l a  

phase  l i q u i d e   et  s ' é v a c u e n t   avec  e l l e s .  

Cet  e f f e t   mécanique  est   a m p l i f i é   si  l ' on   i n t r o d u i t   dans  le  four reau   un 
r é a c t i f   f a v o r i s a n t   le  déco l lement   de  la  r é s i n e .  

Or  on  a  c o n s t a t é   que  l ' i n t r o d u c t i o n   d'un  r é a c t i f   de  b lanchiment   te l   q u ' u n  

mélange  d 'eau  oxygénée  e t  d e   peroxyde  de  sodium,  sans  agent  s é q u e s t r a n t   a c -  
t i v a i t   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  r é s i n e .   On  no te ra   que  le  r é a c t i f   de  b l a n c h i m e n t  

es t ,   dans  ce  cas,   i n t r o d u i t   dès  la  première   zone  de  t r a i t e m e n t  a u   début  du 

d é f i b r a g e ,   ce  q u i - l u i   permet  d ' imprégne r   les  copeaux  dans  la  première  zone 

d ' e n t r a i n e m e n t   avec  la  première   montée  en  p r e s s i o n .   On  i n t r o d u i t   c e p e n d a n t  

également  le  r é a c t i f   de  b lanch iment   dans  la  seconde  zone  de  t r a i t e m e n t   où 

l ' o n   cont inue   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  r é s ine   et  où  la  pâte  est  en  même  temps 
b l a n c h i e .   -  

I l   est  i n t é r e s s a n t   également  de  munir  d ' o r i f i c e s   de  f i l t r a t i o n   les  deux 

premières   zones  de  t r a i t e m e n t .   De  la  s o r t e ,   on  r é a l i s e   dans  la  première   zone 

une  c o n c e n t r a t i o n   de  la  pâte  en  é l im inan t   une  p a r t i e   de  la  phase  l i q u i d e   avec  

la  r é s i n e   e t ,  d a n s   la  seconde  zone,  on  peut  i n j e c t e r   un  l i q u i d e   de  lavage  q u i  

a c t i ve   l ' é l i m i n a t i o n   des  impure tés .   Cependant,  on  l a i s s e   pa s se r   vers  l ' a v a l  

une  c e r t a i n e   q u a n t i t é   de  r é a c t i f   de  b lanchiment   qui  permet  de  t e rmine r   c e -  

l u i - c i   dans  les  zones  de  t r a i t e m e n t   su ivan tes   de  façon  à  o b t e n i r   à  la  s o r t i e  

de  la  machine  une  pâte   d é f i b r é e ,   r a f f i n é e   et  b l a n c h i é ,   ce  qui  est  p a r t i c u l i è -  

rement  i n t é r e s s a n t   l o r sque   l ' o n   r é a l i s e   de  la  ouate  de  c e l l u l o s e .  

D ' a u t r e s   r é a c t i f s   chimiques  peuvent  également  ê t r e   u t i l i s é s   pour  f a v o r i s e r  

l ' é l i m i n a t i o n   de  la  r é s i n e .   C ' es t   a i n s i   que,  par  exemple,  on  a  c o n s t a t é   q u ' i l  

é t a i t   i n t é r e s s a n t   de  f a i r e   sub i r   aux  copeaux  un  p r é - t r a i t e m e n t   de  s u l f o n a t i o n  

avant  le  t r a i t e m e n t   de  d é f i b r a g e .   On  peut  par  exemple  e f f e c t u e r   un  t r a i t e m e n t  

court   avec  un   m o n o - s u l f i t e   ou  b i - s u l f i t e .   Les  copeaux  ayant  sub i t   ce t t e   s u l -  

fona t ion   p r é a l a b l e   sont  i n t r o d u i t s   dans  la  première   zone  de  t r a i t e m e n t   de  l a  

machine  où  l ' o n   i n j e c t e   également  un  l i q u i d e   de  lavage .   On  peut  a i n s i   e f f e c -  

tuer   un  r inçage   dans  la  première   zone  d ' e n t r a i n e m e n t   puis ,   après  la  p r e m i è r e  

étape  de  d é f i b r a g e   e f f e c t u é e   dans  la :  première   s ec t ion   de  f r e i n a g e ,   un  b l a n -  

chimentdans  la  seconde  zone  de  t r a i t e m e n t   et  éven tue l l emen t   dans  les  zones 

s u i v a n t e s .   Avant  la  s o r t i e   de  la  machine,  un  r inçage   f ina l   peut  ê t re   e f f e c -  

tué  dans  la  d e r n i è r e   zone  de  t r a i t e m e n t .  



Chaque  s ec t i on   à  pas  i nve r sé ,   par  la  compress ion  de  la  ma t i è r e   q u ' e l l e  

provoque,  détermine  la  format ion  d'un  bouchon  cont inu   étanche  même  à  des  

gaz.  C 'es t   pourquoi  l ' on   peut  également  u t i l i s e r ,   un  so lvant   v o l a t i l   p o u r  
a c t i v e r   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  r é s i n e .  

L ' o b t e n t i o n   à  la  s o r t i e   de  la  machine  d ' u n  p r o d u i t   r e l a t i v e m e n t   sec  e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageuse   dans  le  cas  des  a p p l i c a t i o n s   non  p a p e t i è r e s  

pour  l e s q u e l l e s   le  séchage  sur  t o i l e   f i l t r a n t e   n ' e s t   pas  a d a p t é .  

En  e f f e t ,   généra lement ,   on  p r é f è r e   u t i l i s e r   comme  ma t i è r e   première   une  

pâte  de  f i b r e s   asséchée   dans  des  f i l t r e s   p resses   et  se  p r é s e n t a n t   par  con-  

séquent  sous  la  forme  de  p laques .   Les  f i b r e s   sont  dé tachées   de  ces  p l a q u e s  

par  voie  mécanique  et  forment  une  bourre  qui  est  e n s u i t e   cardée .   Les  p a r t i e s  

non  d é f i b r é e s   doivent   ê t r e   é l iminées   par  un  t r i a g e   à  sec,  ce  qui  diminue  l e  

rendement  g loba l .   Grâce  au  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   au  c o n t r a i r e ,   on  ob -  

t i e n t   une  pâte  déjà  r a f f i n é e   et  déjà  essorée   qui  ne  n é c e s s i t e   qu'un  s é c h a g e  

complémenta i re ,   par  exemple,  par  a i r   chaud  pour  l ' o b t e n t i o n   d 'une  bourre   s è -  

che  pouvant  ê t r e   cardée  de  façon  c l a s s i q u e   mais  ne  con tenan t   pas  de  p a r t i e s  

n o n   d é f i b r é e s .  

Dans  le  cas  où  la  pâte  de  f i b r e s   est  mélangée-à   un  l i a n t   pour  la  r é a l i s a -  

t ion  d ' o b j e t s   moulés,  il  est  p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   d i r e c t e m e n t   la  pâte  s o r t a n t  

de  la  machine  avec  le  degré  de  s i c c i t é   de  35  %  au  moins  et  d ' e f f e c t u e r   l e  

séchage  f ina l   par  p r e s s i o n   dans  un  moule  à  paroi   f i l t r a n t e .   En  e f f e c t u a n t   l e  

r a f f i n a g e   sans  e f f e t   de  f i b r i l l a t i o n ,   on  diminue  le  r i sque   de  colmatage  des  

pa ro i s   f i l t r a n t e s   et  l ' o n   augmente  la  v i t e s s e   de  d é s h y d r a t a t i o n .   D ' a u t r e  

pa r t ,   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  r é s ine   et  de  l ' e a u   f a v o r i s e   le  mélange  des  f i -  

bres  avec  le  l i a n t .  

Sur  les  f i g u r e s ,   on  a  r e p r é s e n t é   schématiquement  et  à  t i t r e   d 'exemple  une 
machine  pour  la  r é a l i s a t i o n   du  procédé .   La  f igure   1  est  une  vue  en  coupe  l o n -  

g i t u d i n a l e   par  l ' a x e   d 'une  v is ,   la  f igure   2  é t a n t  u n e   vue  en  coupe  t r a n s v è r -  

sale  selon  I I , I I   de  la  f igure   1 .  

La  machine  comprend  deux  vis  1  et  2  à  a x e s  p a r a l l è l e s   et  munies  de  f i l e t s  

i d e n t i q u e s   qui  p é n è t r e n t   l ' un   dans  l ' a u t r e .   Un  four reau   3  qui  enveloppe  l e s  

deux  vis  est  muni  à  une  e x t r é m i t é   d'un  o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   31  et  à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   d'un  o r i f i c e   d ' é v a c u a t i o n   32.  Les  deux  vis  sont  e n t r a i n é e s   en  r o -  

t a t i o n   dans  le  sens  p e r m e t t a n t ,   selon  le  pas  des  f i l e t s ,  ' d ' e n t r a i n e r   la  ma- 
t i è r e   i n t r o d u i t e   par  l ' o r i f i c e   31  j u squ ' à   l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   32 .  

Les  f i l e t s   des  vis  ont  des  pas  va r i é s   qui  dé te rminent   des  zones  de  t r a i -  

tement  s u c c e s s i v e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   I,  I I ,   I I I   . . .   e tc .   Dans  l ' exemple   r e p r é -  

sen té ,   la  machine  comprend  six  zones  de  t r a i t e m e n t   su iv i e s   d'une  zone  V I I  

d ' é v a c u a t i o n   de  la  ma t iè re   t r a i t é e   vers  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   32 .  



Chaque  zone  de  t r a i t e m e n t   comprend  une  zone  A dont  le  pas  dé termine ,   en 
fonc t i on   du  sens  de  r o t a t i o n   de  la  v i s ,   l ' e n t r a i n e m e n t  v e r s   l ' a v a l   de  la  ma- 
t i è r e   et  une  zone  B  dont  le  pas  est   i nve r sé   de  façon  à  dé te rmine r   un  f r e i n a -  

ge  de  l a  m a t i è r e   et  par  conséquent   une  compression  à  la  fin  de  la  zone  A  e t  
dans  la  zone  B. 

Comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   2,  les  f i l e t s   11  et  21  des  vis  dans  l a  

zone  B  sont  munis  d ' o u v e r t u r e s   12,  22  formant  des  f e n ê t r e s   qui  s ' é t e n d e n t  

depuis  l ' a r b r e   delà  vis  j u s q u ' à   la  p é r i p h é r i e   du  f i l e t .   La  l a r g e u r   des  f e n ê -  

t res   diminue  lo r sque   l ' o n   va  vers  l ' a v a l .   C 'es t   a i n s i   que,  par  exemple,  s i  
l ' o n  t r a i t e   une  pâte  ayant  subi  un  p r é - t r a i t e m e n t   d ' i m p r é g n a t i o n   par  un  r é a c -  

t i f ,   pour  le  r amol i s sement   des  copeaux,  les  f e n ê t r e s   peuvent  avoi r   une  l a r -  

geur  comprise  ent re   15  et  20  mm  dans  la  première   s ec t i on   de  f r e inage   et  de 

4  à  5 mm  à  la  s o r t i e   de  la  d e r n i è r e   zone  de  d é f i b r a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   la  zone 
I I I   ou  IV.  Cet te   l a r g e u r   est  conservée   dans  les  s ec t ions   de  f r e i n a g e   des  zones 
s u i v a n t e s   V  et  V I .  

D ' a u t r e   p a r t ,   d e s  o r i f i c e s   33,  p lacés   géné ra lement ,   j u s t e   en  avant  des  

s e c t i o n s   de  f r e i n a g e   Bl,  B2,  e t c . . . ,   c ' e s t - à - d i r e   dans  les  zones  comprimées ,  

p e r m e t t e n t   d ' i n j e c t e r   sous  p r e s s i o n   divers   r é a c t i f s   et ,   dans  les  deux  p r e m i è -  

res  zones  de  t r a i t e m e n t  I   et  II  des  p a r t i e s   f i l t r a n t e s   34  sont  ménagées  dans 

le  f o u r r e a u - e n   amont  des  zones  comprimées .  

Ains i ,   on  a  pu  t r a i t e r   dans  une  t e l l e   machine  des  copeaux  de  bois  r é s i n e u x  

de  plus  de  six  mois  ayant  subi  un  p r é - t r a i t e m e n t   de  s u l f o n a t i o n   avant  l e u r  

i n t r o d u c t i o n   dans  la  machine.   Par  l ' o r i f i c e   33,  on  a  i n t r o d u i t   un  l i q u i d e   de 

lavage  de  façon  à  e f f e c t u e r   un  r inçage   dans  la  zone  Al,  le  l i q u i d e   usé  é t a n t  

évacué  par  la  p a r t i e   f i l t r a n t e   34.  Par  l ' o r i f i c e   35  de  la  zone  II  on  a  i n t r o -  

dui t   un  r é a c t i f   de  b l anch imen t ,   par  exemple  un  mélange  d 'eau  oxygénée  et  de 

soude,  dans  une  p r o p o r t i o n   de  l ' o r d r e   de  2  %  du  poids  de  ma t i è re   sèche.  Un 

deux ième-es so rage   est  e f f e c t u é   dans  une  p a r t i e   f i l t r a n t e   du  four reau ,   j u s q u ' à  

un  degré  de  s i c c i t é   de  35  %,  qui  se  m a i n t i e n t   ensu i t e   j u squ ' à   la  s o r t i e   de  l a  

m a c h i n e .  

A  la  s o r t i e   de  la  deuxième  zone  de  t r a i t e m e n t ,   on  a v a i t   évacué  par  des  p a r -  
t i e s   f i l t r a n t e s   la  plus  grande  p a r t i e   de  la  r é s ine   p u i s q u ' i l   n 'en  r e s t a i t   p l u s  

que  0,7  %  du  poids  de  ma t i è r e   sèche.  La  pâte  obtenue  à  la  s o r t i e   de  la  machine  

é t a i t   c o m p l è t e m e n t d é f i b r é e   et  c o n t e n a i t   environ  35  %  de  f i b r e s   longues  p a s s a n t  

au  tamis  de  18  MESH  et  35  %  de  f i b r e s   cour tes   passan t   au  tamis  de  48  MESH. 

Grâce  à  l ' é l i m i n a t i o n   de  la  r é s i n e ,   c e t t e   pâte  é t a i t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é e  
à  la  f a b r i c a t i o n   d'une  ma t i è r e   abso rban te   puisque  son  c o e f f i c i e n t   d ' a b s o r p -  

t ion   d é f i n i   selon  les  normes  en  v igueur   n ' é t a i t   que  de  10 .  

Bien  entendu,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  seulement  à  ce  mode  de  r é a l i s a -  



t ion   d é c r i t   seulement  à  t i t r e   d 'exemple ,   ni  aux  seules   a p p l i c a t i o n s   qui  o n t  

été  c i t é e s .   C 'es t   a i n s i   que  les  pâtes  de  f i b r e s   a i n s i   r é a l i s é e s   p o u r r a i e n t  

également  s e r v i r   de  ma t i è r e   p remière   pour  des  p r o d u i t s   non  t i s s é s .  



1.-   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d 'une  pâte  de  f i b r e s   c e l l u l o s i q u e   par  p a s s a g e  
de  copeaux  de  bo i s   dans  une  machine  de  d é f i b r a g e   comprenant  au  moins  deux 

vis  (1,2)  à  f i l e t s   i d e n t i q u e s   engrenant   l ' u n e   dans  l ' a u t r e   e t  e n t r a î n é e s   en 
r o t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d'un  f o u r r e a u  ( 3 )   muni  d'un  o r i f i c e   amont  (31)  d ' e n -  

t r ée   des  copeaux  et  d'un  o r i f i c e   aval  (32)  de  s o r t i e   de  la  ma t i è re   d é f i b r é e ,  

les  f i l e t s   (11,21)  des  vis  (1,2)  ayant  des  pas  va r i é s   dé t e rminan t   une  s u c c e s -  
s ion-de   zones  de  t r a i t e m e n t   ( I , I I . . . )   comprenant  chacune  une  s e c t i o n   (A)  à 

pas  d i r e c t   d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  ma t i è r e   vers  l ' a v a l   et  une  s e c t i o n   (B)  à  pas  
inversé   de  montée  en  p r e s s i o n   par  f r e i n a g e   de  la  m a t i è r e ,   les  f i l e t s   à  pas  
i nve r sé s   é tan t   munis  d e  f e n ê t r e s   (12,22)  de  largeur .   r ég lée   pour  m a i n t e n i r  

en  amont  la  ma t i è r e   i n su f f i samment   d é f i b r é e   et  l a i s s e r   passe r   vers  l ' a v a l   l a  

ma t i è r e   ayant  a t t e i n t   le  degré  de  d é f i b r a g e   s o u h a i t é ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que,  après  avo i r   obtenu  le  degré  de  d é f i b r a g e   s o u h a i t é   par  passage  dans  l e s  

p remières   zones  de  t r a i t e m e n t   ( I , I I , I I I ) ,   o n  é l i m i n e   complètement  les  b u c h e t -  

t e s   et  amas  de  f i b r e s  p a r   passage  de  la  m a t i è r e   d é f i b r é e   dans  au  moins  deux 

zones  s u p p l é m e n t a i r e s   (IV,V)  de  t r a i t e m e n t ,   j u squ ' à   o b t e n t i o n   d'une  pâte  ho-  

mogène  c o n s t i t u é e   uniquement  de  f i b r e s   i s o l é e s   n ' a y a n t   pas  subi  de  f i b r i l l a -  

t i o n .  

2.-  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d 'une  pâte  de  f i b r e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o n   r é a l i s e   un  essorage   de  la  ma t iè re   dans  l e s  

deux  p remières   zones  ( I , I I )   de  t r a i t e m e n t   j u squ ' à   un  degré  de  s i c c i t é   d ' a u  

moins  35  %  la  phase  l i q u i d e   é tan t   évacuée  par  des  o r i f i c e s   de  f i l t r a t i o n   (34)  

ménagés  dans  le  four reau   (3)  en  amont  des  s ec t i ons   de  f r e inage   (B)  à  pas  i n -  

v e r s é s .  

3 . -   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d 'une  pâte  de  f i b r e s   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a -  

t ions   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' on   a l imen te   la  machine  avec  des  

copeaux  de  bois  r é s ineux   dont  l ' â g e   par  r appo r t   à  l ' époque   de  la   coupe  e s t  

cho i s i   de  façon  que  la  r é s ine   s e . d é c o l l e   des  canaux  qui  la  con t ienne   et  que 
l ' on   e f f e c t u e   l ' é l i m i n a t i o n   de  la  plus  grande  p a r t i e   de  la  r é s ine   par  v o i e  

mécanique  en même  temps  que  le  d é f i b r a g e   dans  les  deux  premières   zones  de 

t r a i t e m e n t   ( I , I I ) .  

4.-   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d'une  pâte  de  f i b r e s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o n   i n j e c t e   un  r é a c t i f   de  b lanchiment   au  moins  

dans  la  première   s e c t i o n   d ' e n t r a î n e m e n t   (AI)  pour  f a v o r i s e r   le  d é c o l l e m e n t  

de  la  r é s ine   et  e f f e c t u e r   en  même  temps  le  b lanchiment   de  la  pâte  au  c o u r s  

de  son  d é f i b r a g e .  

5 . -   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d'une  pâte  de  f ib res   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s  

2,  3  et  4  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' on   i n j e c t e   un  l i q u i d e   de  lavage  dans 



l e  f o u r r e a u   (3)  en  aval  de  la  première   zone  de  t r a i t e m e n t   (I)  pour  e f f e c t u e r  

le  lavage  au  moins  dans  la  seconde  s e c t i o n   d ' e n t r a i n e m e n t   (A2),  le  l i q u i d e  

usé  é tant   évacué  par  les  o r i f i c e s   d e  . f i l t r a t i o n   (34)  ménagés  dans  le  f o u r -  

reau  ( 3 ) .  

6.-   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d'une  pâte  de  f ib res   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o n   i n j e c t e   dans  le  four reau   (3)  un  so lvan t   vo -  

l a t i l   en  aval  de  la  première   s e c t i o n   de  f r e inage   (Bl)  à  pas  i n v e r s é  

7.-  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' on   f a i t   passe r   la  ma t i è r e   dans  au  moins  cinq  zones  de  t r a i t e m e n t .  

8.-  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  r é a c t i f   de  b l an  ch imen t   i n j e c t é   est  un  mélange  d 'eau  oxygénée  

et  d'un  p rodu i t   a l c a l i n .  

9.-  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   qu ' avan t   d ' a l i m e n t e r   la  machine  de  d é f i b r a g e ,   l e s  c o p e a u x   sont  soumis 

à  un  t r a i t e m e n t   p r é a l a b l e   de  s u l f o n a t i o n .  

10.-   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' âge   des  copeaux  de  bois  est   de  moins  de  t r o i s   jours  après  la  c o u -  

pe  de  t e l l e   so r te   que  la  r é s ine   contenue  soi t   r e s t é e   f l u i d e .  

11.-   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' â g e   des  copeaux  de  bois  est  d 'au  moins  6  mois  après  la  coupe  de 

t e l l e   sor te   que  la  r é s i n e   contenue  so i t   d u r c i e .  
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