JP 5880951 B2 2016.3.9

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
ETIR58809915
(P5880951)
(45) ¥%1TH FRR28££3A9H(2016.3.9) (24) ¥R E FRR28FE2A 120 (2016.2.12)
(51) Int.Cl. Fl
F218§ &/12 {2006.01) F21S  38/12 110
F2185 81 {2006.01) F21S5 8/10 150
HO1S 5/02 (2006.01) HO1S  5/022
HO1L 33/48  (2010.01) HO1L 33/00 400
F21W 101/10 (2006.01) F21W 101:10
BRIEOE 7T (£43 H) BERIKYS

EHEMRRE

#FEE2012-57743 (P2012-57743)
ER245E3A 148 (2012.3.14)
#7BFA2013-191455 (P2013-1914554)
ER25EIA 260 (2013, 9. 26)
ERR2TE2AGH (2015.2.6)

(73) ®rETHEE 000002303

AR VL —BIHAET
RRHHEERTREZ2THO®1 3%

(749 RF A 100083116

FELT W BE=

(72) REAE SR =

Rr#HiEEETAE2THOE1 385 2
AV L—BIFAETN

(T2)3%ME B2 W

Rr#HiEEETAE2THOE1 385 2
Z 2V L—RBIMAETN

(72) 3BAE JIIEHZ ®F

RRHfEREETEREZ2THO9®#1I3% 2
AV L—BIFAETN

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

ER AT

ugbodaao

Ooooooooooo0ooQgoano
OooDoooogooogao

OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogoogdg
OOoooooggdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OoooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg

O Ooo0ooOoo

O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O O
O O
O O

O O
[ |
O d

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

gobooooogan

O
O
O
O
O
O
O

O oooooooooogogogoao
Omooocooooooogogooao
DD oOooDoo4ggooooogogoao
O oooooooooogogooao

gbdogoooogobogobabd

OoI@mooooo0ooooooooooogdg
OO oocoooooooogooooo

1 e e s e A s
OO oooo0oooDooo oo oooodg
OO ooco oo oDooo oo oooogdg
OO oocooooDoooooooood
OooImOoocoo4o0ooDooggoooo

10

20



(2)

gon

ogdd

JP 5880951 B2 2016.3.9

O |1o|o oo
[ I I o O
I I o A
OO0 oo
[ i o I o

e e e e e e s sy s [ |

DDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooooooooooooooooooogooiolioiga|b
OoOoOoooooooooboo oo oogooogoioligo|io

OOooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o

O
O
O
O
O
O

e e s e e s ey s e Y Y
OO0 Do oooo0o oo ooooooDooogogooao
OO0 oo oooo oD oDooooooDoooQgooo
oo ooooooooooooooooogooao

Oooooooooooogogolioiojo|g|ig

Ooo0ooogod
OoOoo0oood

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0oo0ooooo|igoioioio;o
Oo0Ooo0oo0oooo|ioioioio;o

O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
| O Ooogoo

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gooao

O Oooo

O O0ooo

[

O oOood

O

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O

O oOood

O

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O

O

O

O

O

O

O
Dll:ll:l

O
O

O
O

O
O

O

uo

00

uo

oo

O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

OO0 oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooogodg

O O0Oogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoog

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0oooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0oo0oooao
O 0Ooooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

]

Ooo0oo0ogao

O Ooogoo

O 0Ooooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OOo0ooooooooooooooooogao

Oooooogogaodg

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

OooooogogaoQg

OoOoo0o0ooogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ

O
O
O
]

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

ooo
ooo
ooo
[1x]0

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O
[ |
[ |

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O

O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

gono

O

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

OooomoOoooooooooooooooOodg

e e s e R v
s ey
OoomOooc oo oo oo oo ooooOodg
o e e e e e A R
e e ey
I s A B
oo oboO oooooooogooooodg
e s e e ey e e R
I s e
oo oo0 oo oooo oo oooodg
e s e e e e A
e e
oo oo oo oo oo oo oooodg
oo ombo oooooooogooooodg
e e e ey e
I e e ey e A
oo ooO oo oooo oo oooodg
e s e s e e R
e e ey B
oo oo oo ooDoo oo oooog
e e e e R
e e s e A
I s v
oo ooO|oooooooogooooodg
e R
e v e
oo ooOooc o ooDoo oo ooooOodg
e A
e e ey
oo oo|oc o oo oo oo oooodg
oo ooO|ooooooooogooooodg
o e e e ey e R
e e e

s s A e e [ [ Y Iy

A [y ey Iy

OoOoOooogooOhgogo@QDhgooooooDoo oD oo oDoooogogoodg

Ooooog|mjpmoOojooo DD oo oDoDoogogooooaog

OooooogQoomupIomoooocooooDoooo0oooDoDoooooooano

OoooooooopooooooooooooooDooooooooano

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e

ey ) ) R [y ey

I ) [y A I A

Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0 oooooooooooggogoio;o
OO0 oDoooooooooogogogomim;o
oo oooooooooooogoin;o

Oo0oooooo0oooDoooooooogogooao
Oo0ooooooo0oooooo0ooooogogogogooao
Ooooooooooooooooooogoogogooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O

O O ogoo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

)

gono

JP 5880951 B2 2016.3.9

gobooooogoogoan

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d

O

(]

0O O
O d
O O
O O
O d
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooDooooooooaono
OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
I:I|I:I O Oooo I:I|I:II:I I:Il[ll:l O I:II:II:IlI:II:II:I O Oooo
Ooooooooooooooooooooooao

Oooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg

OoooooodQgooao

OooooooooooQogogoao
OO0 o0Dooogogooooogogogaog
Ooooooooooogogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg

O
O

Ooo0oogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O

]
O
]
O

O
O
O
O

Oo0oooodogooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O

O
O

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

o
o

00

g
oo
oo
g

o
oo

00

oo
g
oo

[ i R
O OO

OOo0oooogodogoao
Oooooodgooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O

O
O

OooooooQgooao

Ooooooodgooao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao

O
O

O 0o oo

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O

O o0Oood

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

I e e e e e sy A s [ |
e s e e e e e e ) ey e ) e s e e s e s [
s e e e e ey e ey e sy e s [ [
I s ey e e e ey ey e sy s [

OoOo0oooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oooogooooofd

Oo0ooooooooogdg
Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0ooooggoooao
OoooooOoQogoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 ooogdQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQogoooaoo
OoO0ooooo0gooOoooaobo

Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooogodg
OooOoo0ooood
Oo0o0o0oooogd
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0ooooQodg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg

OOo0ooDoo40ogooooooDoDoDooo4gooDooogogooao
OOoooooo0ooooooo0ooDoooo0ooDooogooao
Oooooooooooooo0 oo oooo0ooooogooao
OO0 o0oDoogdgUoooDooddUoooDooo4dooDooogogogogoao

Oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao

Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogogQgooao
Ooooooooogooo
OoooooooQgooao
OOo0oooooggooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooo
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgoOooOoao
Ooooooogogogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OOoooooggooao
OoooooogoQgooao
Oooooooogoogoooao
OO0 ooDoogQgogoao

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooooogog
Oooooooogodg
> OO o0oogooogo-g
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg

P

gono

O O
O O

0O O
O O
O O

O
O Ooooo O
O

O Ooo0ooo

O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooooooan

O
O
OJ
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(8) JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
OO
oooooOoooooao

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooogoan
OA

O > 0OoO0oogoo
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooogogogooooaog
Ooooooooooooo
OOoo0oo0oood
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoOoooogooodg
OoOooo0ooOgoood

_SA)x1' ()
S(W)xV()

ta
o
&

OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OooocooooooogQgoao
Oooooooooooogoao
O
O
O
O

ao

IR S/Pkt
NOF BB 1.46
HIDE Bk 1.75
Ot ®ILED 18
N#t#®LED 15
S#tH®LED 15

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Ry |
O OO
O 0Oooo
I Ry |
O OO

0Dooo
(0.31,0.
oDoooQ

OoooooQogoooog
Oooooogogooood
Ooooooooooog

Oooo
oY 0O0O0aog
Oooo
Oooo
Oooo
© oooaog
Oooo
Y Ooooo
Oooo
Oooo
Oooo
©oooaog
Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O

000000

,(0.455,0.44),(0.31,0.35)

A D ODODODDODoOoOooggogoao
(< J i e Y Y [
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~\
I I o [y

N
o
O Ooooooogogooogogoaog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

o
A
i

.38

W

0.50, ,(0.50,

O
O
O
O
O
O



OooooooooooooUoooDooo4o0ooooogooao

Oooooooogooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao

]

O

OoooooooDoooooo0oooooo0ooooogooao

Oooooo0ooooooooD oo oDoooooooogogoogao

OoooooooooooooooooDooo4ogooDooogogooao

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
Ooooooogoogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
OoooogogaoQo
OooOoo0oooogao
OOo0ooogogaog
OoooogogaoQo
Ooooooogoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoOoooogogaoQg
Ooooogogao
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

Ooooocooooooao
O
O

OO0 oo oooooooooogogooao

O 0o oo
O
O

O

|

P,

S/PH

TH

1.46

LED4500K

1.56

LED5500K

1.81

HID

1.82

LED6500

203

LED5500K
(newl)

2.85

LED5500K
(new2)

3.03

O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

€))

OO
o0

OO
oo
go

o0

O

JP 5880951 B2 2016.3.9

Ooooooogogao
Ooooooogoogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobooboo
oooobOoooobooooboog

oooobOoooobooooboog
oooobOoOooobooOoobooo

oooobOooooboooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg

[ R e ey [y [y |
e s e e e e ) e e s e [ A s [ [
OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
Ooooooogoogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
OoooogogaoQo
OooOoo0oooogao
OOo0ooogogaog
OoooogogaoQo
Ooooooogoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
Ooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

Oooooogg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg

O oOooo

OooooooQgodg

O o0Oooo

OO0 oooogg

O 0Oooo

Oooooooogg

O oOooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
OoOo0o0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

o

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

(10)

o

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

o

O oOooo

O o0Oooo

O O

O Oooo

O

o

O oOooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|

O

O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooao

gbooooooogan
ooooooooooao
oooooOoooooao
gbooooooooan
gboooooobogan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

O 0Oooo
O o0Oooo

I e e e e ey s e A [y I Iy
OoOoo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oD oo o0 oo o o oo oo oooQgogooo

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo

1)

|

O

O

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g

oooooOoooooao
gbooooooognn
gbooooooogoan
ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



I I o B |

Ooooooooooooo0Uo0oDoDooo0 oo oo oooDoDooo0ooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo oooo0 oo oooo0oooDooogooQgoao
e R s e e e e e ) e e s Y [ [
OoOoooooUoooooUooUoDoDoDooUoD oo oooooooooDoooogooDoooggogoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogoQgogoao
Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0 oo oooo0oo0ooDooooooooogoao

I I B |

Ooo0oogoo

ooo
oooooooooon
goo

(12)

KICETD
SITHERE
(45mEKH)

K[AKETD
H1TIERH
(45g%LLE)

291m

3.25m

2.78m

3.11m

2.65m

2.95m

O
O
O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O O oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

I O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O
OJ

O 0Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O oo

O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
I Y o Y
O 0o oo
O Oooo

O
O
O
O
OJ

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O

Ooo0Oood

O

O

O 0o oo

O Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

Ooo0Oood

O

|

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O

10

20

30

40

50



(13)

oood
'S/PH RT(s] LX)
” “‘5‘::’:,} 0.91 24
1.82
CHID) 0.87 21
2.5 0.79 18
ooogodg
go0ooooooooocgooogououoouopoogoboo
00000000000 oooooooooooooao
Oo0o0o0o0oooooooooooooooooonoaon
go00oo0oooooooooogogououooooogoboo
go0oopooooopoooopoooouotoouopoogobo
OoOooogoogao
ooogodg
go0ooooooooocooogoououoouopoooboo
OoOoogogaod
ooogodg
Oo00ooooooooocooooououoouopooogoboo
go0oooooooboocogoooouopoogoboao
OoOo0ogoogaod
00000000000 ogououooooogbao
ooogood
Oo00oo0o0oooooooooooooooooooaon
go0o0ooogogoooggoogououooopoogbao
go0ooooooooocooogoououoouopoooboo
OoOoogogao
Oooodg
p ] S/PLt
NOFUERK 146
HIDE K 175
LED4500K 1.52
LEDS500K 1.80
LED6500K 198
ooogood
00000000000 oooooooooooooao
Oo0o0o0o0oooooooooooooooooonoaon
go0oooogooogoogobouoggououoouooao
ooogood
Oo00oo0o0oooooooooooooooooooaon
[(IxX]J0000000000O00000O00ODO0DOOoODbOoaO0
go0ooooooooocooogoououoouopoooboo
00000000000 oooooooooooooao
go00o00o0ooooooooooDogouoooooogbao
ooogood
go0oopooooopoooopoooouotoouopoogobo

O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo

O

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooo0D oo oooo0ooDoDoooooooaog

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Oooooooogodg

OOo0oooooooooooo0oooooooDoDoooooooao

OooooooO4o0oooDOoooD oo oD oo o oo oooooogogoogao

]
O
]

O Oooo O Oooo
[ | O Oooo
[ | O O0ooo

OO0 oooooooooo4o0 oo ooogUoooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

O O

O O

O O

O

O
O

OooOood

O
O

|
|

|
|

O Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O O
O O
O O
O O

[ |
[ |
O d
[ |
[ |

OJ
O
O
O

O
O
O
O

TARKIR

S/Pk

LED3800K

1.54

LED5300K

1.82

LEDS800K

1.98

goad

BRI

S/Pk

N7 BER

1.46

HIDE Bk

1.75

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O

O

O

(14)

O

oo
o

O
O

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooooooan

gbooooboobooboboooooooboboboooao
ooooobOoooooooooooboooooooboooooao
gboooooobo

gbouoouobouobobdooouoouobouoboboboaoooa
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo

10

20

30

40

50



OoooooooooooooooDoDooogogooooaog

OoooooooooooooooogQgQg
OooooooooooooooooogogQgQg

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Oooooooooooooooooooooooooao
e ) s e e e s ) Y

O O
O O

OooooooooooooooooDooogogogoao
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
Ooo0oooooo0ooooooooooogogogoo

O Ooo0oooog

OoOoo0oooao

Oo0Ooo0oo0ooao

O0Oo0oooog

OoOoo0oooaog

OoOoo0oooao

O0Ooo0Oo0ooa.o

OOoo0oooaog

OoOoo0oooao

I B

O0Ooo0oooog

OoOoo0oooaog

I B B

O0Oo0Oo0ooa.o

OoOoo0oooog

OoOoo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

OOooooaog

OoOooooog

I B B

O0Oo0oooog

]
[

O
O

O

FANSUT

S/Ptt

HIDE Bk

1.75

LED4500K

1.52

LED5500K

1.80

O
O

OO0 o0ooDoogogoooooggog
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
|
O
O

O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
|

O
O

[
|

|

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(15)

gono

]

|

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooooooan

]

|

O

10

20

30

40

50



R e [ e [ e ey [ Iy

R [ [ [
ey ) R [ e Ry Iy

OoooooQgogoao

) e e A A A

Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

o 0o ooooooooogogoao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

Ooooooooooogoggoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

A R i
OO oOooo
O Ooooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo

o

O 0Oooo

O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

(16)

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

|

O

O o0ood

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Oooo

O Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O O0ooo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O ogo

O oOooo

O Oooo

o

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O
O

O Oooo
[ I R |

|:| o

10

20

30

40

50



cO0 D OoDoooUo0oooooUooDoDooogooooaog

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O
O

co o0 oooOooooOooog

[ ) [y

O oOoooo
O oOoooo

OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg
O 0Ooo0ooao

Ooooooo0ooooogogooooogdg

OO0 oDooooooooogg

coOo oD oOooOoooogooog
oD oo ooQgooogoaoo

OooooogQg™g
O0Ooo0Ooo0ooao
O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O O0Ooo

O Oooo

c OO0 oooOooaoo
Oooooooooooogdg

O O0Oo0oooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O

O
O
O

O
O

O Oooo

o

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

R I i [ B
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

o

O
O
O
O

O 0O oo

o

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

o

I Ry

O 0ooo

O

o

[ Iy |

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

o

O
O

O Oooo

o

O
O
O
O

O 0Oooo

o

O
O
O
O

O 0o oo

O

o

°d
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O

o

O O o

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O0ooo

o

an

O 0ooo

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

R [ B Y |
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O

o

[ B R |

O 0Ooo0oo0ooao

o

]

OooOooo0od
O oOooo0oaod

|

O Oooo

O

O

o

° O
O 0Ooo0oo0oao

o

O OO

JP 5880951 B2 2016.3.9

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

o
o
R R e |
O oOoooo
o

O O O
° ° OO g

O O o

O oOoooo
R i [ B
D o

O

O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo
o

O 0Oooo

OO oo

O Oooo

O 0Oooo
o

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O O
O O

goboooe boogooboge
ao

oooobooooooao
gboooooooboogan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gbooooogoognon

10

20

30

40

50



D [y e e A e e

O O

co oD oooooooooQg

R [ e e [ [ [ [ [ Y
s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |

[ i Ry

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

°c OO oo g

R [ [ [ Y A |

R e R e [ e e [ e s o [
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

[ i Ry

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

I o B

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
OJ
O
O

O

o

[ O R |

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

R i [ R
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

o

O

O Oooo
O Oooo

R i [ B
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

O

O
O
OJ
O
O

o

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

o

[ O I R |

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao

(18)

O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O

o

[ i R |

R i [ B
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

o

O
O
O

O

o

O O o

O oOoooo
O oOoooo

o

i R |

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

o

R [ [ i Y |

O

|
|

O

o

O O

O

o

O OO

o

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooao
gbobooooe goe 0O
ooo°cDbDOoOO0oOoooao
O°c O0O0°O0O0O0ooOooOan
oooooe° o0og0oc° 00

O oo °
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

O

O

O

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

o

e [ Iy

) e e A A A

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg

OoooooooooooooooogoQgadg

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O0Ooo0oood
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(19)

O

oo
o

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O

|

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooooooan

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

[ s e e e e s [ [ |

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Ooooooooooooo0ooooogogQgooao

OoooocooooooooooooogoOooao

OooooooooooooooooooQgdg

OoDoooogoggooood

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooao
OOooooodgogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OoOoo0ooooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Ooo0ooooogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
OoooooogooQogooao
OooooooogoogooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooo
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao

O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

(20)

[
O

O
O

O
OJ
O

O
O
O

O

]

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O

O
O

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

co-fired ceramicl
Oooooooano
Oogo

oo
oo

O
O

O
O
O

|

oo

O
O

O

goad

O
O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O O oo

Ooooooo0oooooo0Doooooo0ooooogoogooao
Ooooooo0oooooooooooooooooogooOoao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I O o Y

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood O

O

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O O
] O
O O
] O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooo0oo0oooano
OoOooo0oogoao

I ey ey A e ey R sy [ A B
e e e s e ey e e s e s B
I ey e s e e e ey e s e e

I [y
O 0Ooo0ooo
O O ogo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

I ey e s e e sy s o |
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

O
O
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

(22)

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O O ogo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O oOood

O O

Ooo0Oood

|

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Oooo

O Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O 0Ooogooo O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0gooo O 0Ooo0oooao

O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

(23)

O 0o oo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O O0ooo

O

O o0ood

O Oooo

O

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao

s e e [ e [ Y I

OoOoooooooooooooDoooo0ooDoooo0ooDoooQgoooo

e s e e e e e e e e Y I Y o

Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O

e ) e e ey e e [ [ Iy

Oo0ooooooo0oooooo0ooooogogogogooao

Ooooooooooogoos

OO0 ooooooooooogooQgooao
oo oooooooooooogogooao

OoooooOoogao

O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogooe

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O O0OoOoooB

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo

O Ooo

O oOooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(24)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0Oo0oooo

O
[
O
O
OJ
O
O

O O0ooo

O O0Oo0ooOoooB

O Oooo

O Oo0oooao

O Oooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
OooOooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O O0ooo

(]

Ooo0ood O

O

O

]

O Oooo

O Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O

O O0ooo

O
O

O Oooo

aood

O

O Oooo

O

O O0ooo

0

O 0O oo

O d
O O
[ |

OO

O
O

O Oooo

[

O
O

O Oooo

O o
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao

good

O

O O0ooo

O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O

O
O

Oooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogH

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O
O

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(25)

gono

O
O
O

OoooQ0oooQgoo

OoooooggHe

O Ooogo

O
O
O
O
O
O

OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
Oo0ooooogoQgogao
OooooogQgoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooggogao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
OooooogoQgoao
Oooo0ooogoQgoao

O Oooo

O 0Oooo

O

O oOood

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

Oooooooogodg
OOoooooggdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

Oooooo4oooooo o0 oDoDooooooooogogXe

O o0Ooo0oo0oogoan.
OoOooo0ogao

OoOOooooo4Qoooooo40ooD oo oo LoD oDoDooooooDoooggooao
Ooooooooooooo4o00ooDooo0o 0D ooDoooo oo oDooo0oooDooogooo

e ey s Iy

s s e e e e e R e s e e s Y o

OooooogoQgoooo
OoooooQgoooo

I e e [ A

[ O R |

O oo oooooogogooQgooo

O O

O oOooo

O

O

O0Ooo0ooogoog
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I o B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O

O OooooB
O0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Oo0Ooo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood

O
O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oood
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O

O
O

O

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oo0ood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Ooo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0oodo
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OOoo0ooogdg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

(26)

|

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O O

0O O
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

O 0O ogoB

]
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

s e e e s s [ s [

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoooooDooogogoe

e e e [y o
OoOoOo0ooooooOoooOoooD oo o oo oDoOoo oo oD oo oD oD ooDoOoooOooooooDooooOogao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooo0oooooo0D oo ooo oo oDooooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OooOooooogB

Oooooooooooogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo

O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O 0Oo0ooOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

27

gono

Oo0oQgoos

O
O

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

OooooogogogH

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooogooao
OoooooOoooao
OOo0ooogogogoao
Ooooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0ooooQogooo
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
OoooooQogooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooo

O O

|

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooooooan

O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooooooogoQgod
OO0 ooogogooooogogse

OoooOoooOooooooooooOoooooooooooooooooooOooOgoanno
Iy e ey I [y |

e e e e e s Y Iy

Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

Oo0ooooooooooooooogo
O oo ooo0ooo oo oooooogoaos

Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O 0o oo ]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O 0O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

[ | O Oooo
0O O

O

(]
O

(28)

O

O 0ooo

O 0o oo

O

oo
o

[ |
O O

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

O 0o oo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O O

O 0Oooo

(]

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O

O o0ood

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
OO oo

O Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooooooan

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

s s s e e e e A e R A e s e s e Y o

s s s e e s [ [ o

Oooooooo0ooooo o0 oDoDooo0o oD oDoDoooooDoooQgogXe

Ooooooooooooogooooog
Oooooooooooooooooao

ey e e e e A o [

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogoggogoao
OooooogoQgoge

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

(29)

gono

OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0O o0Oo0ooBf

0O O
|
O O

O O
[ |
O O

0O O
|
O O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O

O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0Oooo

O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

OooooooQogogxe

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OOo0ooogogogoao
Ooooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0ooooQogooo
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
OoooooQogooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao

O

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooooooan

O Oooo
O 0Oooo

OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgd

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

I e e e e ey s e A [y I Iy
Ooo0ooooooooooooooooogoogoo

O Oooo

Oooooooooooooooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O oOood

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O O oo

O O Oooo O Oooo

O

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

(30)

gono

O
O
O

O 0ooo

O 0ooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

gbooooodgd

ogd
gono
uono

gono
uono

co-fired ceramicl

ooo
goao

O

O Ooogo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

gooogod
oogod

O
O

O oOood O

O

O o0ood ]

O

O
O

O Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O Oooo

O

O O0ooo

O O0ooo

O

O Oooo

O Oooo

O
O

O Oooo

O Oooo

O

O
O
O
O
O

O

O

]
]

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O oOood O O O o0ood

|

Ooo0ood ]

|

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

I s ey e e e ey ey e sy s [
I ey R ) ey ) e e e ey [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O0Oogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

O Oo0ooogoao

O O0Oogoo

O Ooo0oooao

O Ooogooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O Ooogoo

O Ooo0oooo

O Ooooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo

O O0Oo0oooao

O O0Oogoog

O Ooo0oooao

O Ooogoo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

G

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao OO0Oo0oood

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao O0Oo0ood

O o0Oooo

O Oo0ooogoao OO0Oo0oood

O 0Oooo

O Ooo0oooao OoOoo0oood

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao Ooo0Ooo0ood

O o0Oooo

|

OooOoo0oogogao OOoo0oo0oogao

O Oooo

O O

O Ooo0oooao OoOoo0oood

O oOooo

O 0Ooo0oooao OoOoo0ood

O 0Oooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
I B

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
e [ Iy

e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg

Ooooooodgooao

Oo0ooo0oDooDoDogogUogoooogogaog
Oo0oooooooDoooooooogogaoQg
Ooooooooooooooooogogao

Oooooooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

Ooooocoooooooogoooood

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
Oooogoog o
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

(32)

O
O
O

O
(]
O

O OoOooo
Oooogo o
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

|

OJ
O
O

O
O
O

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oogod

gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooogoogono
gbooooooooan
gboooooobogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

s e [

e ey s Iy [

o s e e e e R e e s e e s Y o

e s e e e ) ) [ e [ [ Y Iy
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg

e e e e [y o [

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

OoOoo0ooood

O
O

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O 0Oooo

O O0OooB
O O0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0Oooo

O

O oOooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O 0Oooo

Oo0Oo0oodg

O o0Ooo

Oo0Oo0ood

O o0Ooo

O0Oo0ood

O oOooo

Oo0Oo0oodg

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

OoOoo0ood

O o0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

]

O
O
O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O

O
O
O

O o0Ooo

Oo0Ooo0ood

OoOoo0oood

(33)

O

O 0Ooo

O0Oo0ood

O0Oo0oood

oo
oo

O
O 0Oooo O

O 0Oooo

OOoo0oodg
OoOoo0ood

O 0Oo0Oood
O O0Oo0ood

O
O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O o0Oooo

O 0Oo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OoOoo0ooogodg

O 0Oooo

Oo0Oo0ooodg

O o0Ooo

Ooo0Ooo0oood

O

O Oooo

OOooo0ogao
OoOoo0ooodg

O

O 0Oooo

O o0Oooo

Oo0Ooo0ooodg

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O
0

O Oooo

OOoo0ooogodg

aood

O

O 0Oooo

OoOoo0ooodg

O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0oood

O

A |

O

O

O
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOoo0ooodg

O
O

O O

O

OoOoo0oood

O
O

O O

O

OoOoo0ooodg

good

O

O0Oo0oood

O

OOoo0ooogodg

O

OoOoo0ooodg

O

I B B

10

20

30

40

50



s e e e s e [ [ o

[ s [ [y

e s e e e e e e e e e e e e s e Y o

SR i s [ e e e e e s R e s o Y I [

[ e e [ |

e e e [ o

Oo0oooooooooooooooogQgQg

I

O
O

O Oooo

O oOooQgoBe
O oOoogooe

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggHXe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

]

O
O
O

O O oo

(]

O Oooo

O

O
O

O
O

O Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0OoOoooB

O 0Ooooao
oo ogoogo o

(34)

gono

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O0Oo0oooo

0O O
O O
O O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O O0Oo0ooOoooB

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oo0oooao

O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Ooooooogse

O O0ooo

OooooooQgds

O o0Oooo

Ooo0ood

OO0 oooogogogao
Oooooogogogao
OooooooQgoao
oo ooooogoog s

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

JP 5880951 B2 2016.3.9

obooooooooan

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo
O oOoooo O
[ R | O
oo o O
oo o O
O 0Ooo0ooao O
O
O
(]

OJ

O

O
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O
O
O

OOooooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
OoDoooogogao
Ooooooogogao
OooooooQgogoao
Oooooooogogoo
Oooooogoggogo
Ooooooogoo

OOoooooodg

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

ooo0oD” Oooood
ooooooooooao
ooooooooooao
oooooOoooooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooooo0ooDoooogogogooao
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog

I B |

Ooooao:

oo

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog

R

O
Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

Oooaog:

OO oOgoo

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao

Oooooooooooooogoooaoo

o s I R o

]
O
]
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooogoQgooao O 0Oooo

Ooo0oooQgooao
Oooooooo:

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo

O

H O :
Oo0oooQgooao

O

O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooog

O Oooo

O
O
O
O
O
]
O
O

O

OO oo:

Oooooo:

O

O
Oo0o0oogoQgooao

Oooooooo:

(]

Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooooooodao:

OO0 oo ogoo

OO oOoog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

O

(35)

gono

Oo0ooogoQgooao

OooooogdgQg

Oooooo:

S [ [ O

O
[
O
O
OJ
O
O

O

O

OO0 oOoog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao

Oo0ooogoQgogoao

[ |

Ooooao:

O
OJ
O

O
O
O

]
OOo0ooogooogoaog

Oooo:

O

OO0Oo0ooood

Oooooooonoao:

JP 5880951 B2 2016.3.9

O
O

O 0Oo0ooOooao

U

]
Ooo0oooQgooao

O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

oo

aood

O

O

[ |

Ooooooo:

o e O R o

0

O
O

: O
Ooo0oooQoooo

OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgooao
Oooooooodao:

O
O

good
O

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

O O
O O
O O
O O

10

20

30



gooao

gooao

FA2TIA
PIEIRD

3.5

3.0

2.5

2.0

S/PLt

0.5

0.0 ™

gugbodauo

(a)

(b)

LED

LED
4500K  5500K

HID

P

"G

LED
6500K

LED
5500K
(new1)

LED
5500K
(new2)

GR

B

(36)
0000

7.£-05
6.£-05
5.E-05
B 4£-05
&
& 3E-05
2E-05
1.E-05

0.E+00

350

goaao

7.E-05
6.E-05
S.E-05

% 4E-05

& 3£-05
2.E-05
1E-05
0.E+00

7.E-05
6.E-05
5.6-05

B ae-05

§ 3E-05
2.E-05
1E-05
0.E+00

380 43

JP 5880951 B2 2016.

DA 1cd/m?

4

550
BER(nm)

——HID

—-— LED4500K
====LED5500K

-— LED6500K

- ——-LED5500K(new1)
—— LED5500K(new2)

\
[
\

380 430 480

530 580 630

680 730 780
BRI

DN5TE 1cd/m? LED5500K (new?)

I

|
|
/

i e
1

|
|
\
|

.

~ \_

0 480 530 580 630 680 730 780

BRInm]

3.9



(37) JP 5880951 B2 2016.3.9

Ooooao Ooodoao
3
— (R LR o Bk 45K
RBERIR =z B 456 L
5 —— RT 45i%K5
< 2 —=- RT 4581 E
g 1.0 50
& .
B S e
R 08 — -  a 40
: ‘ _ 06— 30 E
350 450 550 650 750 E 2
e ] 0.4 — 20
N
0.2 M NZ 37— 10
Ooooano §
00— e X o | x 0
= S 8 T 3
1.2 < 30 2 2 8
i o q
o _\IR-I\F@:QH " " s/pttl 146 | 156 | 1.81 | 1.82 | 2.03
. . . . " X
2 06 = T = 2 15 %
& R2=0.0056 .| =6197 "
L]
04 - RE=00178 10
0.2 5
0 . 0
1.0 1.5 20 25 3.0
S/PL.
« RTA5HEKRE  ® RTASAELLE Miss 45#8KE e Miss 45aRLUE
ooooao ooooao
D (a)
e Eer=) °
: i > -
P <5&0UE e
e 4 © White
00000 5 s
T A Green
Iy} - ® Blue
— — [é 8 ? X Yellow
= =] B / — 48T (White)
—/ — it -
1= V D |~~~ 2 -— R (Red)
— o - ¥ (Green)
— - #R7(Blue)
— —— 18 (Yellow)
Edpl= 1
EX130) 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22
I]I]I]I]I]I] M S/PL:
P BEA BEEORERR
e
o
(b)
5
Ooo0o0ogano Clear n=43
Sharp
4 © White
= W Red
5@%?& - E % - A Green
BR R B & Iy ~ ® Blue
BBE 910 1x é S .3 & ® Yellow
Fe — 1B (White)
-~ 18F(Red)
"""" 2 - $5(Green)
5 . ---- §&H2(Blue)
H%ﬁ%’g - 1§ Yellow)
Unclear 1
Dull 12 1.4 1.6 1.8 2 2.2
@ s/t
KEA FHEOVHIER




(38) JP 5880951 B2 2016.3.9

ooooao ooooad
35
T2 28 30 /é,\
KR KR ST
—~ 25 = >
— D D\ % 20 N N —+-HID
g {d TR, | |--LED4500K
R 15 $/ |~0-LED5500K
SIRT L-——-—ﬂ‘)/—
5
o0 0 ' .
-40 -20 00 20 4.0
KGR (m)
i
ALES=C B3R B8
Eéi?{ﬁl: BB
T ANEROERE
ZEREITD ooad
160
140 — =
120 — O
o) = -
210ETs o] [AHD
B 80fo—a > LED4500K
ooood g 6o Q : & LED5500K
% 40
0 BRNR/\OT 20
S A SRAIRHID 0 ‘ :
g A -40 20 00 20 40
By -5% EEER)
SHK a BB DHEEDIRE
Eg—m%
i N
X -15%
I A
k2 o
B\ -20%
8 -25% 5
-30% - .
1.00 1.50 2.00 2.50
S/PLt
goooao goooad
=]
AL 1A amm - AX
[
=
(] N
P
) Z A3R
5 N H
!
} A}
{\h 1 ‘t \ 1 /-]>/’< 1
0 25 zo)\w‘; 0 s o \5 10 15 20 25\ 3
I I )
A2L A4 AR




(39) JP 5880951 B2 2016.3.9

Ooo00oao oooOooao
A3L A3R
A1l
% ANYRSVTEN
1
80" 80
0° of
o g A0 “\
20° | 20 \
G 7 mnumm\‘
I
& 140000 N
& ool Makk DAL
WEOBIRAT %1000
£ G000
Em T Lk
070605040302010 0 102030405060 7080
(Ef) B (€ 1)
ooooao ooooao
PL Y
| PLb PLa
P 1 ® e 3 A?—
0000 A % ’
/ (
— c— H— )
— V \ \ \
— A\
—=r V¥ |=" N
— SN
= %aﬁﬁ% L — /
jonaqm; ™
Bl v
i 441
| (44L7)
g) —— AXasL
10(26)
) \
24b
(42b)




(40)

goooao
v PR
(a) PRa PRb ASR
uy N
A s
\ _______________________ -
v
44R
(44R7)
——AX46R Sv
10(26)
(b) /
24b
(42¢)
goood
24a(24b),42a(42b)
(a)
18a(18b)
22a (38a~38e)
(2207 =
(b)
24a(24b),42a(42b)
(0)
15 18a(18b)
15b7y ) Fi; \ (38a~38e)
2225 ( N
(22b) <* )
15a 13

JP 5880951 B2 2016.3.9

ooooao
10
24a Sv 24b
A6R (a) j
\\\ 18a
—H A 1 —T~——22b
| 2201+ ééﬂ f 18b
Ll
14+t | 16220 16b
L
\
]
12
10
(b) 108 24a SV 24b
QOa 20 10a
14
ooooo
48L(48R)
(a) 50 5210
10a
AXag Fso(F252)  Figp
.
\ Av
54L(54R)
56
L/\ g 10

Fse

-—>



(41)

Ooo0o0ooag
(a) 406 42b | L 38b (©
—
5 fo o} 3ga | |ase
38d4 34 (7 32\/+
A A
PN R 28
=1 g <
424" | '%J , & - 42e
1 |
80— D) }Oa
. Aeloban,
—
28 42C |38¢c
B—
(b)
424 42a  40¢
40p 32 40a
NE L/
301 | 34 36
|| . ||
VoL |
) ) )
38d 28 38a 38e
gogoaod
(a) PR
)
;-\ fpar
(245)
25
[\ e
il 2 HID \ S
2" LED IN=C]
= e
EO.‘j 4&\,}

iRER(nm)

HB2NINULEUREZE/EEEERYT

0 -
300 340 380 420 460 500 540 580 620 660 700 740 780

JP 5880951 B2 2016.3.9

goooad
vV
H \ H
( | w2 Al
v
(b)
Al
A2
ogoood
[BHDR(FRK)
S1
Yes
ERDE< ——-82
43/5\??%;%&{2&) l~_S3
goooad
[&DR =Ty
(RA10°LIL) (RH2~10°)
Rtk (27 fi:37N
bagidl RBEEDCZU BEPOCS)
Hae BEDSLHRDTSNEN EzRN0d
TRESIERZERE WRYDHBICTR
el (BE.AE—R.AE) (FEEY). 5E1788)
Where What
EENRIE BBAR. BEPAR BAPAT{R




(42) JP 5880951 B2 2016.3.9

WesoNEE ——

sEoEE |
1800 =170 J/Wﬁ/’)\_ ____ _’
1600 TN
1400 i Lﬁ’moﬂ%&
B 1200 f V
i 1000 [ [rmmaveR] |V
2800 rmEm/W A
600 f -
400 / / \ BLIRIRICRDE,
] A — OB IO
0 JJ \\
507nm _ 555nm
350 450 550 650 750
HE(m)
goood
BSEICG
PLRERR)FZE) £10° (FF1K)
—400I L L I_SIOI0 L L T2IOIo L _l ’]lolo 1 L lOlc> L L I’I IOOI L I2IO’D,|’ L L I3IOo L L L I400
. E OO
E 5°
E 10°
E15°
-3 3(m)




(43) JP 5880951 B2 2016.3.9

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
0000 115/10 (2016.01) Oooo 101:02 0000 ooooo

(72000 0000
000000000000000000000000000000

ooo ooooo

(6) 0000 DOOooooooooooooooooogooo
gbobobobobobobobobaoa

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)
gbobooooooooooon
ooooooboooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
ooooooboooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

