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(54) Bezeichnung: VERFAHREN FUR DEN BETRIEB EINES ANTRIEBSSYSTEMS FUR EINE KAROSSERIEKLAPPE EINES
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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a drive system (1)
for abody hatch (2), in particular a bonnet (3), of a motor vehicle (4), wherein the
drive system (1) has a motorised drive arrangement (5) and a control device (6) for
controlling the drive arrangement (5), wherein the body hatch (2), in an opening
process, is moved out of a closed position in an opening direction. According to the
invention, an incorrect opening process of the body hatch (2) is detected by means
of the control device (6) in a detection routine and, upon detection of an incorrect
opening process, the drive arrangement (5) is actuated in the closing direction by
means of the control device (6).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren fiir den Betrieb ei-
nes Antriebssystems (1) fiir eine Karosserieklappe (2), insbesondere eine Front-
haube (3), eines Kraftfahrzeugs (4), wobei das Antriebssystem (1) eine motorische
Antriebsanordnung (5) und eine Steuereinrichtung (6) zur Ansteuerung der An-
tricbsanordnung (5) aufweist, wobei die Karosserieklappe (2) in einem Offnungs-
vorgang aus einer SchlieBstellung heraus in Offnungsrichtung verstellt wird. Es
wird vorgeschlagen, dass mittels der Steuereinrichtung (6) in einer Detektionsrou-
tine ein Fehl-Offnungsvorgang der Karosserieklappe (2) detektiert wird und dass
mittels der Steuercinrichtung (6) auf eine Detektion eines Fehl-Offnungsvorgangs
die Antriebsanordnung (5) in Schliefrichtung angesteuert wird.
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Verfahren fir den Betrieb eines Antriebssystems
fir eine Karosserieklappe eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren fur den Betrieb eines Antriebs-
systems fUr eine Karosserieklappe eines Kraftfahrzeugs geman dem Oberbe-
griff von Anspruch 1, ein Antriebssystem fur eine Karosserieklappe eines Kraft-
fahrzeugs zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens gemafl Anspruch 12, ei-
ne Klappenanordnung mit einem solchen Antriebssystem gemafy Anspruch 13
sowie ein Kraftfahrzeug mit einer solchen Klappenanordnung gemaf} Anspruch
14.

Motorisch betatigbare Karosserieklappen haben sich heute speziell im Bereich
der Heckklappen von Kombifahrzeugen durchgesetzt. Eine Anwendung eines
in Rede stehenden Antriebssystems auf eine Fronthaube findet sich in dieser
Breite bislang nicht.

Das bekannte Verfahren (DE 10 2010 054 975 B3), von dem die Erfindung
ausgeht, ist auf den Betrieb eines Antriebssystems fur einen Klappenflligel ge-
richtet. Das Antriebssystem weist eine Antriebsanordnung sowie eine Steuer-
einrichtung zur Ansteuerung der Antriebsanordnung auf, wobei der Klappenflu-
gel in einem motorischen Offnungsvorgang mittels der Antriebsanordnung ge-
offnet und in einem motorischen Schlielvorgang mittels der Antriebsanordnung
geschlossen werden kann. Malinahmen gegen einen fehlerverursachten und
damit ungewlinschten Offnungsvorgang fir die als Klappenfligel ausgestaltete
Karosserieklappe, der vorliegend als "Fehl-Offnungsvorgang" bezeichnet wird,
werden bei dem bekannten Verfahren nicht getroffen, so dass die Betriebssi-
cherheit insoweit eingeschrankt ist. Ein solcher Fehl-Offnungsvorgang kann auf
eine mechanische oder steuerungstechnische Fehlfunktion zurlickgehen.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, das bekannte Verfahren derart aus-
zugestalten und weiterzubilden, dass die Betriebssicherheit des Antriebssys-
tems mit einfachen konstruktiven Mitteln gesteigert wird.

Das obige Problem wird bei einem Verfahren gemafl dem Oberbegriff von An-
spruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 ge-
|Ost.
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Wesentlich ist die grundsatzliche Uberlegung, dass die Antriebsanordnung im
Falle eines Fehl-Offnungsvorgangs genutzt werden kann, um der Fortsetzung
des ungewiinschten Offnungsvorgangs entgegenzuwirken.

Im Einzelnen wird vorgeschlagen, dass mittels der Steuereinrichtung in einer
Detektionsroutine ein Fehl-Offnungsvorgang der Karosserieklappe detektiert
wird und dass mittels der Steuereinrichtung auf eine Detektion eines Fehl-
Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung in SchlieRrichtung angesteuert wird.
Dies bedeutet, dass die Antriebsanordnung mittels der Steuereinrichtung derart
angesteuert wird, dass eine Antriebskraft bzw. ein Antriebsmoment auf die Ka-
rosserieklappe in deren Schliel3richtung wirkt.

Mit der vorschlagsgemalen Losung lasst sich die Betriebssicherheit des in Re-
de stehenden Antriebssystems im Hinblick auf ein ungewulnschtes Aufschwin-
gen der Karosserieklappe derart steigern, dass eine Ausgestaltung der Karos-
serieklappe als Fronthaube nunmehr unbedenklich ist. Bei der Ausgestaltung
der Karosserieklappe als Fronthaube wird regelmalig eine besonders hohe Si-
cherheit gegen einen Fehl-Offnungsvorgang gefordert, da das resultierende,
ungewunschte Aufschwingen der Karosserieklappe stets mit einer Sichtbehin-
derung des Kraftfahrzeugflhrers verbunden ist.

Hinzu kommt, dass ein Fehl-Offnungsvorgang wahrend des Fahrbetriebs dazu
fuhren kann, dass der Fahrtwind das Aufschwingen der Fronthaube noch un-
terstltzt, insbesondere, wenn die Karosserieklappe gewissermalien als Segel
im Fahrtwind wirkt. Insoweit ist eine MalRnahme, die dem Offnungsvorgang
entgegenwirkt, bei einer Fronthaube, die sich in Fahrtrichtung des Kraftfahr-
zeugs Offnet, nahezu zwingend. Denn bei einer solchen Fronthaube weist die
im Rahmen des Offnungsvorgangs entstehende Haubendéffnung in Fahrtrich-
tung.

Flur diese MalRnahme wie oben vorgeschlagen die ohnehin vorgesehene An-
triebsanordnung zu nutzen, flihrt zu einer kostengunstigen und gleichzeitig
kompakten Gesamtanordnung.
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Die vorschlagsgemalle Losung lasst sich beispielsweise fur Kraftfahrzeuge mit
Verbrennungsmotor einsetzen, bei der sich der Verbrennungsmotor unter der
Fronthaube befindet. In besonders bevorzugter Ausgestaltung findet die vor-
schlagsgemalle LOosung jedoch bei Kraftfahrzeugen mit elektrischem Fahran-
trieb Anwendung. Der Grund hierfur besteht darin, dass bei geeigneter Unter-
bringung des dem Fahrantrieb zugeordneten Elektromotors die dortige Front-
haube einen Kofferraum verschliellen kann, der komfortabel mittels der An-
triebsanordnung motorisch gedffnet und geschlossen werden kann.

Bei der bevorzugten Ausgestaltung gemafl Anspruch 2 6ffnet sich die Front-
haube im eingebauten Zustand im Rahmen des Offnungsvorgangs in Fahrtrich-
tung des Kraftfahrzeugs. Dies bedeutet wie oben angesprochen, dass die im
Rahmen des Offnungsvorgangs entstehende Haubenéffnung in Fahrtrichtung
weist. Hier zeigt sich die Vorteilhaftigkeit der vorschlagsgemalen Losung be-
sonders deutlich, wie weiter oben erlautert worden ist.

Ein Fehl-Offnungsvorgang kann in der Steuereinrichtung auf unterschiedliche
Weise definiert sein. Bei der bevorzugten Variante gemafy Anspruch 4 gilt ein
Offnungsvorgang stets als Fehl-Offnungsvorgang, solange der Offnungsvor-
gang wahrend des Fahrbetriebs detektiert wird. Das ist auch sachgerecht, da
ein Offnen der Karosserieklappe, insbesondere einer Fronthaube, wahrend des
Fahrbetriebs stets unerwlnscht ist.

Bei einer anderen Variante, die Gegenstand von Anspruch 6 ist, gilt jeder Off-
nungsvorgang als Fehl-Offnungsvorgang, der detektiert wird, ohne dass zuvor
ein zugeordnetes Bedienereignis gemal Anspruch 5 detektiert wurde. Mit an-
deren Worten werden nur solche Offnungsvorgénge als betriebsgemal einge-
stuft, die auf ein vorbestimmtes Bedienereignis gemal} Anspruch 5 zurlickge-
hen.

Fur die Detektion eines obigen Offnungsvorgangs sind ebenfalls verschiedene
vorteilhafte Varianten denkbar. Beispielsweise kann es gemaf Anspruch 7 vor-
gesehen sein, dass hierfur ein Sensor zur Detektion einer Verstellung der Ka-
rosserieklappe vorgesehen ist. Hiermit ist insbesondere eine Ermittlung des
Fortschritts des Offnungsvorgangs detektierbar. Eine besonders einfach zu rea-
lisierende Variante fir die Detektion eines Offnungsvorgangs besteht geman
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Anspruch 8 in der Abfrage eines Schlosszustandssensors eines der Karosse-
rieklappe zugeordneten Kraftfahrzeugschlosses.

Die weiter bevorzugten Ausgestaltungen gemaf den Ansprtchen 9 und 10 be-
treffen die Reaktion der Steuereinrichtung auf eine Detektion eines Fehl-
Offnungsvorgangs. Wahrend die bevorzugten Varianten gemal Anspruch 9
ganz allgemein die Verstellung der Karosserieklappe in Schlief3richtung betref-
fen, ist gemaly Anspruch 10 eine Verstellung der Karosserieklappe derart vor-
gesehen, dass das zugeordnete Kraftfahrzeugschloss in eine Schlief3stellung,
insbesondere in die Vorschlielstellung, Uberfuhrt wird. Alle Varianten geman
den Ansprtchen 9 und 10 sind darauf gerichtet, den Zustand der sich teilweise
gelbffneten Karosserieklappe auf einfache Weise zu beseitigen.

Die weiter bevorzugte Ausgestaltung gemaly Anspruch 11 tragt dem Umstand
Rechnung, dass insbesondere bei einer Fronthaube ein Halten bzw. Schliel3en
der Kraftfahrzeugklappe je nach Gestaltung mehr oder weniger kraftaufwandig
ist. Entsprechend wird vorgeschlagen, die Antriebsanordnung mit in Abhangig-
keit von der detektierten Fahrzeuggeschwindigkeit unterschiedlicher Antriebs-
leistung anzusteuern. Damit wird einerseits eine hohe Betriebssicherheit bei un-
terschiedlichen Fahrzeuggeschwindigkeiten gewahrleistet, wahrend speziell bei
niedrigen Fahrzeuggeschwindigkeiten eine Beschadigung der Antriebsanord-
nung und dem damit gekoppelten Komponenten durch eine Ansteuerung mit
ubermalfliger Antriebsleistung vermieden wird.

Nach einer weiteren Lehre gemald Anspruch 12, der eigenstandige Bedeutung
zukommt, wird ein obiges Antriebssystem fur eine Karosserieklappe, insbeson-
dere eine Fronthaube, eines Kraftfahrzeugs als solches beansprucht.

Wesentlich flir das vorschlagsgemafle Antriebssystem ist die Tatsache, dass
es fur die Durchflhrung eines vorschlagsgemallen Verfahrens ausgelegt ist.
Dies betrifft insbesondere die Auslegung der Steuereinrichtung derart, dass auf
eine Detektion eines Fehl-Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung in SchlieR-
richtung angesteuert wird.

Nach einer weiteren Lehre gemafy Anspruch 13, der eigenstandige Bedeutung
zukommt, wird eine Klappenanordnung mit einer Karosserieklappe, insbeson-
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dere einer Fronthaube, eines Kraftfahrzeugs und einem der Karosserieklappe
zugeordneten, obigen Antriebssystem als solche beansprucht.

Wesentlich bei der vorschlagsgemalen Klappenanordnung ist wiederum insbe-
sondere die Auslegung der Steuereinrichtung derart, dass auf eine Detektion
eines Fehl-Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung in SchlieRrichtung ange-
steuert wird.

Nach einer weiteren Lehre gemall Anspruch 14, der eigenstandige Bedeutung
zukommt, wird ein Kraftfahrzeug mit einer obigen Klappenanordnung als sol-
ches beansprucht. Auch hier steht die Auslegung der Steuereinrichtung in obi-
gem Sinne im Vordergrund.

Bei der besonders bevorzugten Ausgestaltung gemafly Anspruch 15 ist eine
spezielle Auslegung der Antriebsanordnung im Hinblick auf die Gestaltung, Ki-
nematik und Anordnung der Karosserieklappe vorgesehen, so dass die Karos-
serieklappe bei einem Fehl-Offnungsvorgang auch bei vergleichsweise hohen
Fahrzeuggeschwindigkeiten gehalten oder in Schliefrichtung verstellt werden
kann.

Hinsichtlich der weiteren Lehren gemaf den Ansprtchen 12, 13, 14 und 15 darf
auf die Ausflhrungen zu dem vorschlagsgemalen Verfahren verwiesen wer-
den.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 den Frontbereich eines vorschlagsgemalien Kraftfahrzeugs, das
fur die Durchflhrung eines vorschlagsgemalien Verfahrens ausge-
legt ist.

Das vorschlagsgemalie Verfahren ist auf den Betrieb eines Antriebssystems 1
fur eine Karosserieklappe 2, insbesondere eine Fronthaube 3, eines Kraftfahr-
zeugs 4 gerichtet. Angesichts der mit der vorschlagsgemafien Losung erzielba-
ren, hohen Betriebssicherheit eignet sich das vorschlagsgemafle Verfahren
speziell fur eine Fronthaube 3. Grundsatzlich lasst sich das vorschlagsgemalle
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Verfahren aber auch auf eine Heckklappe, einen Heckdeckel, eine Seitentur,
eine Hecktlr oder dergleichen anwenden.

Das Antriebssystem 1 weist eine motorische Antriebsanordnung 5 und eine
Steuereinrichtung 6 zur Ansteuerung der Antriebsanordnung 5 auf. Ganz all-
gemein |asst sich die Karosserieklappe 2 in einem Offnungsvorgang aus einer
SchlieRstellung heraus in Richtung einer Offenstellung, also in Offnungsrich-
tung, verstellen, wie der Darstellung gemaR Fig. 1 zu entnehmen ist. Der Off-
nungsvorgang kann von der Antriebsanordnung 5 getrieben sein. Denkbar ist
aber auch, dass der Offnungsvorgang durch von aufien auf die Karosserieklap-
pe 2 einwirkende Krafte getrieben wird. Solche Krafte konnen auf eine manuel-
le Betatigung, auf Fahrtwind wahrend des Fahrbetriebs oder dergleichen zu-
ruckgehen.

Ein Fehl-Offnungsvorgang, also ein solcher Offnungsvorgang, der nicht plan-
manig erfolgt, kann beispielsweise auf den Bruch einer noch zu erlauternden,
mechanischen Komponente zurlickgehen. Ein Fehl-Offnungsvorgang kann
aber auch auf einen Steuerungsfehler zurlickgehen, der dazu fuhrt, dass die
Karosserieklappe 2 fehlerhafterweise freigegeben wird.

Wesentlich ist nun, dass mittels der Steuereinrichtung 6 in einer Detektionsrou-
tine ein Fehl-Offnungsvorgang der Karosserieklappe 2 detektiert wird und dass
mittels der Steuereinrichtung 6 auf eine Detektion eines Fehl-Offnungsvorgangs
die Antriebsanordnung 5 in Schliel3richtung der Karosserieklappe 2 angesteuert
wird.

Hier und vorzugsweise ist die Antriebsanordnung 5 mit mindestens einem
Spindelantrieb 7 ausgestattet, der einen Antriebsmotor 8 und ein dem An-
triebsmotor 8 nachgeschaltetes Spindel-Spindelmutter-Getriebe 9 aufweist. An-
dere Arten von Antriebskonzepten sind fur die Antriebsanordnung 5 denkbar.

In besonders bevorzugter Ausgestaltung ist die Antriebsanordnung 5 nicht-
selbsthemmend ausgestaltet. Dies bedeutet, dass Uber die Anschllsse 7a, 7b
des Spindelantriebs 7 eine Bewegung in den Spindelantrieb 7 eingeleitet wer-
den kann und zu einem RUcktreiben des Spindel-Spindelmutter-Getriebes 9
und gegebenenfalls des Antriebsmotors 8 fluhrt. Damit ist es auf besonders ein-
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fache Weise moglich, die Karosserieklappe 2 nicht nur motorisch, sondern auch
manuell zu verstellen.

Grundsatzlich ist es auch denkbar, dass die Antriebsanordnung 5 selbsthem-
mend ausgestaltet ist. Dies bedeutet, dass die Einleitung einer Bewegung Uber
die Anschlisse 7a, 7b in den Spindelantrieb 7 durch den Antriebsstrang zwi-
schen den Anschllssen 7a, 7b blockiert wird. Dies ist insoweit vorteilhaft, als
die Karosserieklappe 2 in jeder Klappenstellung selbsttatig gehalten wird.

Es wurde schon darauf hingewiesen, dass sich das vorschlagsgemafe Verfah-
ren in besonders vorteilhafter Weise auf eine Fronthaube 3 eines Kraftfahr-
zeugs 4 anwenden lasst. Dies insbesondere dann, wenn sich die Fronthaube 3
im eingebauten Zustand im Rahmen des Offnungsvorgangs in Fahrtrichtung 10
des Kraftfahrzeugs 4 oOffnet. Eine solche Auslegung einer Fronthaube 3 ist in
Fig. 1 dargestellt.

Eine besonders reproduzierbare Verstellung der Karosserieklappe 2 ergibt sich
dadurch, dass mittels der Antriebsanordnung 5 ein motorischer Offnungsvor-
gang aus einer SchlieRstellung heraus in Offnungsrichtung der Karosserieklap-
pe 2 und ein motorischer Schlievorgang aus einer Offenstellung heraus in
Schlielrichtung der Karosserieklappe 2 erzeugt wird. Grundsatzlich kann es
auch vorgesehen sein, dass mittels der Antriebsanordnung 5 nur einer dieser
beiden Vorgange erzeugt wird. Beispielsweise ist es denkbar, dass mittels der
Antriebsanordnung 5 nur ein motorischer Schlielvorgang erzeugt wird, wah-
rend der Offnungsvorgang federgetrieben vorgesehen ist.

Die Definition eines Fehl-Offnungsvorgangs kann in der Steuereinrichtung 6 auf
eine Detektion des Fahrbetriebs des Kraftfahrzeugs 4 zurickgehen. Im Einzel-
nen wird diesbezuglich vorgeschlagen, dass mittels der Steuereinrichtung 6 der
Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs 4, hier und vorzugsweise die Fahrgeschwindig-
keit des Kraftfahrzeugs 4, detektiert wird. Der Fehl-Offnungsvorgang ist in der
Steuereinrichtung 6 dann vorzugsweise dadurch definiert, dass ein Offnungs-
vorgang wahrend des Fahrbetriebs, insbesondere mit einer Fahrzeugge-
schwindigkeit oberhalb einer vorbestimmten Grenzgeschwindigkeit, detektiert
wird. Bei der Grenzgeschwindigkeit kann es sich um eine Fahrgeschwindigkeit



10

15

20

25

30

35

WO 2019/097051 PCT/EP2018/081753

von mehr als 10 km/h, vorzugsweise von mehr als 30 km/h und weiter vor-
zugsweise von mehr als 50 km/h handeln.

Die Detektion der Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs 4 geht vorzugsweise
auf die Kommunikation der Steuereinrichtung 6 mit einer Ubergeordneten Steu-
ereinrichtung zurlck, die Fahrzeugdaten wie die Fahrgeschwindigkeit Gber ei-
nen Fahrzeugbus 11 bereitstellt.

Um motorische Offnungs- bzw. SchlieRvorgénge bedienergesteuert auslésen
zu kénnen, ist es vorzugsweise so, dass mittels der Steuereinrichtung 6 in einer
Bedienereignisiberwachungsroutine das Auftreten eines vorbestimmten Bedie-
nereignisses detektiert wird. Bei einem solchen Bedienereignis kann es sich
beispielsweise um die Betatigung eines Funkschlussels oder dergleichen han-
deln. Denkbar ist auch, dass eine Ubergeordnete Steuereinrichtung eine Ges-
tenerkennung bereitstellt, so dass ein Offnungs- bzw. SchlieRvorgang lber eine
Bedienergeste, beispielsweise eine Fullbewegung des Bedieners, ausgelOst
werden kann. Das Auftreten eines Bedienereignisses wird wiederum vorzugs-
weise von einer Ubergeordneten Steuereinrichtung Uber den Fahrzeugbus 11
bereitgestellt.

Fir den Fall, dass eine oben angesprochene Bedienereignisuberwachungsrou-
tine vorgesehen ist, ergibt sich die Definition eines Fehl-Offnungsvorgangs in
der Steuereinrichtung 6 vorzugsweise dadurch, dass ein Offnungsvorgang de-
tektiert wird, ohne dass zuvor ein zugeordnetes Bedienereignis detektiert wur-
de.

Fir die Detektion eines Offnungsvorgangs kénnen bei dem dargestellten und
insoweit bevorzugten Kraftfahrzeug 4 unterschiedliche Varianten vorteilhaft
sein.

Eine bevorzugte Variante fir die Detektion des Offnungsvorgangs geht darauf
zurlck, dass der Antriebsanordnung 5, hier dem Spindelantrieb 7, ein mit der
Steuereinrichtung 6 gekoppelter Lagesensor 12 zugeordnet ist, durch den eine
Verstellung der Karosserieklappe 2 in Offnungsrichtung und damit ein Off-
nungsvorgang detektiert wird. Dadurch, dass der Spindelantrieb 7 hier Uber ei-
ne Schwinge 13 mit der Karosserieklappe 2 bewegungsgekoppelt ist, geben die
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Sensorsignale des Lagesensors 12 Aufschluss Uber die Stellung der Karosse-
rieklappe 2. Alternativ kann der Lagesensor 12 auch der Karosserieklappe 2,
insbesondere einer oben angesprochenen Schwinge 13, zugeordnet sein, so
dass die Stellung der Karosserieklappe 2 unmittelbar ermittelt werden kann.

Der obige, der Antriebsanordnung 5 zugeordnete Lagesensor 12 kann bei-
spielsweise ein Hallsensorelement oder mehrere Hallsensorelemente umfas-
sen, der bzw. die eine Drehgeschwindigkeit einer Antriebskomponente, bei-
spielsweise der Motorwelle eines Antriebsmotors 8 der Antriebsanordnung 5,
ermittelt bzw. ermitteln. Dabei wird davon ausgegangen, dass eine Verstellung
der Karosserieklappe 2 eine entsprechende Verstellung der Antriebskomponen-
te erzeugt. Alternativ kann es auch vorgesehen sein, dass eine Verstellung der
Motorwelle des Antriebsmotors 8 der Antriebsanordnung 5, die auf eine Verstel-
lung der Karosserieklappe zurickgeht, basierend auf der Messung einer in den
zugeordneten Motorwicklungen induzierten elektrischen Generatorspannung
ermittelt wird. Je nach Beschaltung des Antriebsmotors 8 kann hier auch die
Messung eines elektrischen Generatorstroms zur Ermittlung einer Verstellung
der Karosserieklappe 2 genutzt werden.

Eine weitere bevorzugte Variante fir die Detektion des Offnungsvorgangs geht
auf die Existenz eines Kraftfahrzeugschlosses 14 zurtck. Der Darstellung ge-
malf Fig. 1 ist zu entnenmen, dass der Karosserieklappe 2 ein Kraftfahrzeug-
schloss 14 zugeordnet ist, das bei in der Schliel3stellung befindlicher Karosse-
rieklappe 2 in einer Hauptschlielstellung steht. Das Kraftfahrzeugschloss 14
weist die Ublichen SchlieRelemente Schlossfalle 15 und Sperrklinke 16 auf. Die
Schlossfalle 15 ist in die in Fig. 1 dargestellte HauptschlieRstellung, in der sie in
haltendem Eingriff mit einem Schlief3teil 17 steht, bringbar. Die Hauptschliel3-
stellung der Schlossfalle 15 ist in Fig. 1 in durchgezogener Linie dargestellt.

Ferner ist die Schlossfalle 15 in eine in gestrichelter Linie dargestellte Offenstel-
lung bringbar, in der sie das Schliel3teil 17 freigibt.

Schliellich ist die Schlossfalle 15 in eine Vorschlief3stellung bringbar, die zwi-
schen der HauptschlieRstellung und der Offenstellung liegt und in der die
Schlossfalle 15 ebenfalls in haltendem Eingriff mit dem Schliel3teil 17 steht.
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In der Hauptschlief3stellung und in der VorschlieRstellung wird die Schlossfalle
15 durch die Sperrklinke 16 gegen ein Schwenken der Schlossfalle 15 in ihre
Offenstellung gesperrt. Die Sperrklinke 16 ist in ihre in Fig. 1 gezeigte Einfall-
stellung federvorgespannt und lasst sich mittels eines Sperrklinkenantriebs 18
ausheben, so dass die Schlossfalle 15 freigegeben und das Kraftfahrzeug-
schloss insgesamt gedffnet wird.

Die obige Vorschlielistellung ist gewissermaflen eine Sicherheitsstellung flr
den Fall, dass die Sperrklinke 16 von der Hauptrast 19 der Schlossfalle 15, die
der Hauptschliel3stellung zugeordnet ist, abrutschen sollte. In einem solchen
Fall kommt die Sperrklinke 16 mit der Vorraste 20 der Schlossfalle 15, die der
Vorschliel3stellung zugeordnet ist, in sperrenden Eingriff.

In besonders bevorzugter Ausgestaltung ist es nun so, dass dem Kraftfahr-
zeugschloss 14 ein mit der Steuereinrichtung 6 gekoppelter Schlosszustands-
sensor 21 zugeordnet ist, durch den ein Verlassen der HauptschlieR3stellung
und damit ein Offnungsvorgang detektiert wird. Der Schlosszustandssensor 21
ist hier als Lagesensor zur Detektion der Lage der Schlossfalle 15 ausgestaltet,
wie in Fig. 1 angedeutet ist. Ganz allgemein ist das Kraftfahrzeugschloss 14
hier also dazu eingerichtet, zu erfassen, ob die Karosserieklappe 2 vollstandig
geschlossen ist oder nicht. Im zweitgenannten Fall ist ein Offnungsvorgang ge-
startet worden, bei dem es sich ggf. um einen Fehl-Offnungsvorgang handelt.

Fir die Detektion eines Offnungsvorgangs kénnen auch andere, vorzugsweise
ohnehin vorhandene Sensorsysteme Anwendung finden. Ein solches Sensor-
system kann vorgesehen sein, um Sensormesswerte fur die Bedienereignis-
uberwachungsroutine zu liefern. Das Sensorsystem kann unterschiedlich aus-
gestaltet sein. Beispielsweise kann das Sensorsystem mit mindestens einem
Naherungssensor ausgestattet sein, der beispielsweise der Erfassung einer
sich anbahnenden Kollision des Kraftfahrzeugs 4 mit einem Hindernis oder der
Erfassung einer Bedienergeste dient. Bei geeigneter Auslegung fihrt ein Off-
nungsvorgang zur Erzeugung entsprechender Sensormesswerte durch das
Sensorsystem, so dass sich ein Offnungsvorgang mittels des Sensorsystems
ohne weiteres detektieren lasst. Hier finden vorzugsweise kapazitive oder in-
duktive Naherungssensoren Anwendung, die an der Karosserieklappe 2 oder
an der Karosserie des Kraftfahrzeugs 4 angeordnet sein konnen.
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Weiter kbnnen Sensorsysteme, die mindestens einen optischen Sensor aufwei-
sen, fur die Detektion eines Offnungsvorgangs genutzt werden. Bei einem sol-
chen optischen Sensor kann es sich um einen Kamerasensor handeln, der bei-
spielsweise in einem oberen Bereich der Windschutzscheibe angeordnet ist
und dessen Erfassungsrichtung in Fahrtrichtung weist. Alternativ dazu kann es
sich bei dem optischen Sensor um einen Lichtschrankensensor handeln, der
insbesondere ausldst, wenn die Karosserieklappe 2 wahrend des Offnungsvor-
gangs in die Erfassungsstrecke des Lichtschrankensensors eintritt oder aus der
Erfassungsstrecke des Lichtschrankensensors austritt.

Die Steuereinrichtung 6 kann auf unterschiedliche Weise auf eine Detektion ei-
nes Fehl-Offnungsvorgangs reagieren. Beispielsweise kann es vorgesehen
sein, dass mittels der Steuereinrichtung 6 auf eine Detektion eines Fehl-
Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung 5 in SchlieRrichtung derart ange-
steuert wird, dass die Karosserieklappe 2 gehalten wird. Alternativ oder zusatz-
lich kann es vorgesehen sein, dass mittels der Steuereinrichtung 6 auf eine De-
tektion eines Fehl-Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung 5 in SchlieRrich-
tung derart angesteuert wird, dass eine Verstellung der Karosserieklappe 2 in
Schlielrichtung stattfindet. Weiter alternativ oder zusatzlich kann es vorgese-
hen sein, dass mittels der Steuereinrichtung 6 auf eine Detektion eines Fehl-
Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung 5 in SchlieRrichtung derart ange-
steuert wird, dass eine Verstellung der Karosserieklappe 2 in dessen Schliel}-
stellung stattfindet. Dabei ist es hier und vorzugsweise vorgesehen, dass mit-
tels der Steuereinrichtung 6 auf eine Detektion eines Fehl-Offnungsvorgangs
die Antriebsanordnung 5 in Schliefrichtung derart angesteuert wird, dass das
Kraftfahrzeugschloss 14 in eine Schlief3stellung, insbesondere in die oben an-
gesprochene Vorschlielstellung, Uberfihrt wird. Sofern die Antriebsanordnung
5 entsprechend ausgelegt ist, kann es auch vorgesehen sein, dass die An-
triebsanordnung 5 in Schlielrichtung derart angesteuert wird, dass das Kraft-
fahrzeugschloss 14 in die Hauptschlief3stellung Uberfuhrt wird.

Bei allen oben erlauterten, bevorzugten Varianten fur die Reaktion der Steuer-
einrichtung 6 auf eine Detektion eines Fehl-Offnungsvorgangs ist sichergestellt,
dass die Karosserieklappe 2 nicht weiter in Offnungsrichtung der Karosserie-
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klappe 2 verstellt werden kann, da die vorschlagsgemafie Ansteuerung der An-
triebsanordnung 5 einer solchen Verstellung in Offnungsrichtung entgegenwirkt.

Eine besonders effiziente Vermeidung des ungewunschten Aufschwingens der
Kraftfahrzeugklappe 2 ergibt sich weiter vorzugsweise dadurch, dass mittels
der Steuereinrichtung 6 auf eine Detektion eines Fehl-Offnungsgangs die An-
triebsanordnung 5 mit in Abhangigkeit von der detektierten Fahrzeuggeschwin-
digkeit unterschiedlicher Antriebsleistung in Schlief3richtung angesteuert wird.
Dabei ist es insbesondere vorgesehen, dass die Antriebsleistung bei anstei-
gender Fahrgeschwindigkeit ansteigt. Grundsatzlich kann es vorgesehen sein,
dass die Antriebsleistung proportional, insbesondere linear, mit der Fahrge-
schwindigkeit ansteigt. Alternativ kann es aber auch vorgesehen sein, dass die
Antriebsleistung mit dem Erreichen vorbestimmter Fahrgeschwindigkeitsstufen
entsprechend unstetig ansteigt.

Um dem Fahrzeugfuhrer moglichst frihzeitig die Moglichkeit zu geben, die
Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs beim Auftreten eines Fehl-
Offnungsvorgangs zu reduzieren, ist es weiter vorzugsweise vorgesehen, dass
mittels der Steuereinrichtung 6 auf eine Detektion eines Fehl-Offnungsvorgangs
uber eine Mensch-Maschine-Schnittstelle eine Warnmeldung an den Fahrzeug-
fuUhrer abgesetzt wird. Eine solche Warnmeldung kann optisch, insbesondere
jedoch akustisch, vorgesehen sein.

Nach einer weiteren Lehre, der eigenstandige Bedeutung zukommt, wird ein
Antriebssystem 1 fur eine Karosserieklappe 2, insbesondere eine Fronthaube
3, eines Kraftfahrzeugs 4 zur Durchflhrung eines vorschlagsgemafRen Verfah-
rens beansprucht. Weiter wird in einer ebenfalls eigenstandigen Lehre eine
Klappenanordnung mit einer Karosserieklappe 2, insbesondere eine Fronthau-
be 3, eines Kraftfahrzeugs 4 und einem der Karosserieklappe 2 zugeordneten,
obigen Antriebssystem 1 als solche beansprucht. SchlieRlich wird ein Kraftfahr-
zeug 4 mit einer solchen Klappenanordnung als solches beansprucht. Zur Er-
lauterung aller weiteren, eigenstandigen Lehren darf auf alle Ausfihrungen zu
dem vorschlagsgemalfien Verfahren verwiesen werden.

Im Hinblick auf das Kraftfahrzeug 4 darf darauf hingewiesen werden, dass die
Antriebsanordnung 5, die der Karosserieklappe 2 zugeordnet ist, fir das vor-
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schlagsgemale Verfahren vorzugsweise leistungsstarker ausgelegt sein muss,
als dies fur die normalbetriebsgemalle, motorische Verstellung der Karosserie-
klappe 2 an sich erforderlich ist. Jedenfalls ist es vorzugsweise vorgesehen,
dass die Antriebsanordnung 5 eingerichtet ist, die um 10% gebéffnete Fronthau-
be 3 bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 10 km/h, vorzugsweise von 30
km/h, weiter vorzugsweise von 50 km/h, zu halten und/oder in Schliel¥richtung,
insbesondere in die Schlief3stellung der Fronthaube 3, zu verstellen. Mit der
Formulierung ,um 10% gedffnete Fronthaube® ist vorliegend gemeint, dass die
Fronthaube aus ihrer SchlieRstellung heraus um 10% des gesamten Verstell-
wegs zwischen der Schliellstellung und der Offenstellung der Fronthaube 3 ge-
Offnet ist. Eine derartige Auslegung der Antriebsanordnung 5 ermdglicht eine
betrachtliche Betriebssicherheit selbst fur den Fall, dass der Fahrzeugfihrer re-
lativ spat auf das Auftreten eines Fehl-Offnungsvorgangs reagiert.
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Patentanspriiche

1. Verfahren flUr den Betrieb eines Antriebssystems (1) flr eine Karosserie-
klappe (2), insbesondere eine Fronthaube (3), eines Kraftfahrzeugs (4), wobei
das Antriebssystem (1) eine motorische Antriebsanordnung (5) und eine Steu-
ereinrichtung (6) zur Ansteuerung der Antriebsanordnung (5) aufweist, wobei
die Karosserieklappe (2) in einem Offnungsvorgang aus einer SchlieRstellung
heraus in Oﬁnungsrichtung verstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass mittels der Steuereinrichtung (6) in einer Detektionsroutine ein in der
Steuereinrichtung (6) definierter Fehl-Offnungsvorgang der Karosserieklappe
(2) detektiert wird und dass mittels der Steuereinrichtung (6) auf eine Detektion
eines Fehl-Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung (5) in SchlieRrichtung an-
gesteuert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Front-
haube (3) im eingebauten Zustand im Rahmen des Offnungsvorgangs in Fahrt-
richtung (10) des Kraftfahrzeugs (4) 6ffnet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
der Antriebsanordnung (5) ein motorischer Offnungsvorgang aus einer Schlie3-
stellung heraus in Offnungsrichtung und/oder ein motorischer SchlieRvorgang
aus einer Offenstellung heraus in Schliel3richtung erzeugt wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuereinrichtung (6) der Fahrbetrieb des Kraftfahr-
zeugs (4), insbesondere die Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs (4), detek-
tiert wird und dass in der Steuereinrichtung (6) ein Fehl-Offnungsvorgang
dadurch definiert ist, dass ein Offnungsvorgang wahrend des Fahrbetriebs, ins-
besondere mit einer Fahrzeuggeschwindigkeit oberhalb einer vorbestimmten
Grenzgeschwindigkeit, detektiert wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuereinrichtung (6) in einer Bedienereignisuberwa-
chungsroutine das Auftreten eines vorbestimmter Bedienereignisses detektiert
wird und dass mittels der Steuereinrichtung (6) auf eine Detektion eines vorbe-
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stimmten Bedienereignisses eine Ansteuerung der Antriebsanordnung (5) vor-
genommen wird, die dem vorbestimmten Bedienereignis zugeordnet ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der Steuer-
einrichtung ein Fehl-Offnungsvorgang dadurch definiert ist, dass ein Offnungs-
vorgang detektiert wird, ohne dass zuvor ein zugeordnetes Bedienereignis de-
tektiert wurde.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Karosserieklappe (2) und/oder der Antriebsanordnung (5)
ein mit der Steuereinrichtung (6) gekoppelter Lagesensor (12) zugeordnet ist,
durch den eine Verstellung der Karosserieklappe (2) in Offnungsrichtung und
damit ein Offnungsvorgang detektiert wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Karosserieklappe (2) ein Kraftfahrzeugschloss (14) zuge-
ordnet ist, das bei in der Schlief3stellung befindlicher Karosserieklappe (2) in ei-
ner HauptschlieRstellung steht und dass dem Kraftfahrzeugschloss (14) ein mit
der Steuereinrichtung (6) gekoppelter Schlosszustandssensor (21) zugeordnet
ist, durch den ein Verlassen der HauptschlieRstellung und damit ein Offnungs-
vorgang detektiert wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuereinrichtung (6) auf eine Detektion eines Fehl-
Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung (5) in SchlieRrichtung derart ange-
steuert wird, dass die Karosserieklappe (2) gehalten wird, und/oder, dass mit-
tels der Steuereinrichtung (6) auf eine Detektion eines Fehl-Offnungsvorgangs
die Antriebsanordnung (5) in Schlielrichtung derart angesteuert wird, dass eine
Verstellung der Karosserieklappe (2) in Schliefrichtung stattfindet, und/oder,
dass mittels der Steuereinrichtung (6) auf eine Detektion eines Fehl-
Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung (5) in SchlieRrichtung derart ange-
steuert wird, dass eine Verstellung der Karosserieklappe (2) in dessen Schliel}-
stellung stattfindet.

10. Verfahren nach Anspruch 8 und ggf. nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuereinrichtung (6) auf eine Detektion eines Fehl-
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Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung (5) in SchlieRrichtung derart ange-
steuert wird, dass das Kraftfahrzeugschloss (14) in eine Schliel3stellung, insbe-
sondere in die VorschlieRstellung, uberfuhrt wird.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuereinrichtung (6) auf eine Detektion eines Fehl-
Offnungsvorgangs die Antriebsanordnung (5) mit in Abhangigkeit von der de-
tektierten Fahrzeuggeschwindigkeit unterschiedlicher Antriebsleistung in
Schliel3richtung angesteuert wird, vorzugsweise, dass die Antriebsleistung bei
ansteigender Fahrgeschwindigkeit ansteigt.

12. Antriebssystem flr eine Karosserieklappe (2), insbesondere eine Front-
haube (3), eines Kraftfahrzeugs (4) zur Durchflhrung eines Verfahrens nach
einem der vorhergehenden Anspriche.

13. Klappenanordnung mit einer Karosserieklappe (2), insbesondere einer
Fronthaube (3), eines Kraftfahrzeugs (4) und einem der Karosserieklappe (2)
zugeordneten Antriebssystem nach Anspruch 12.

14. Kraftfahrzeug mit einer Klappenanordnung nach Anspruch 13.

15. Kraftfahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebsanordnung (5) eingerichtet ist, die um 10% gedffnete Fronthaube (3) bei
einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 10 km/h, vorzugsweise von 30 km/h, weiter
vorzugsweise von 50 km/h, zu halten und/oder in Schlief3richtung, insbesonde-
re in die Schlief3stellung, zu verstellen.
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