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(64) Legering pé aluminium~-zinkbagls, fortrinsvis tll brug som lejemateriale,
og fremgangsmdde til fremstllling deraf.

Den foreliggende opfindelse angar en legering péa aluminium-zinkbasis
med et aluminiumindhold p& 38-75%, fortrinsvis 50-65%, et indhold af
nikkel og eventuelt et indhold af magnesium og kobber og resten zink,

og en fremgangsméde til fremstilling deraf.

S&danne legeringer anvendes fgrst og fremmest som lejematerialer til
lejeskdle eller lignende lejedele, hvorhos disse fremstilles ved hjelp
af stgbning eller ved hjalp af passende formgivning ud fra valsede
plader. I hvert tilfalde fremstilles fgrst et stykke stgbegods, hvis
struktur i vid udstrzkning bestemmer lejets egenskaber.
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De indledningsvis navnte legeringer pa aluminium-zinkbasis har pa
grund af deres store stgrkningsinterval tilbgjelighed til omvendt
bloksejgring, og som fglge deraf indtrader interkrystallinsk porgsi-
tet. Sadanne porer er ikke, som man tidligere antog, gunstige for
lejeslidforholdene. Porgse lejer, der er gennemvadet med olie, er
kun selvsmgrende, nir porer med en bestemt stgrrelse er regelmessigt
fordelt over lejeslidfladen. Er dette ikke tilfeldet, fjerner en
glideflades porgse steder oliefilmen p& de tette steder, hvilket kan

fgre til rivning af lejet.

Déet er kendt, at man i tilfelde af simpelt formede stykker stgbegods
af aluminiumzinklegeringer ved hjzlp af meget hurtig afkgling af disse
ved stgbningen opndr gode mekaniske egenskaber. Det har imidlertid
hidtil ikke varet muligt at udnytte de ved hjalp af hurtig afkgling af
stgbegodset opnéelige fordele, da ogsd den omvendte bloksejgring tager
til med tiltagende stgrkningshastighed og porer derfor ogsd optrader
i forgget antal i stgbegodsstykkerne. Tilbgjeligheden til poredannel-
se kan ganske vist formindskes ved hjalp af stpbetekniske foranstalt-
ninger, s&som ved forgget anbringelse af stigrgr og stgbetappe og ved
at holde disse flydende. Metallet, der stivner i stigrgrene og stgbe-
tappene, skal imidlertid skilles fra det egentlige stgbte produkt, f.
eks. ved hjazlp af en skarebrander, og ender som skrot. Da metalmang-
den, der stgrkner i stigrgrene og stgbetappene, udggr en betydelig

del af den samlede metalmzngde, som skal udstgbes til fremstilling af
et stgbt produkt, har de af skrotmangden foridrsagede ulemper og stgrre
omkostninger ved stgbning stor betydning. Bortset fra sddanne gkono-
miske overvejelser fgrer de stgbetekniske foranstaltninger desuden ikke
sikkert nok til et vellykket resultat.

Opfindelsen har til formdl at afhjzlpe disse ulemper, og legeringen
ifglge opfindelsen af den i indledningen angivne art er med henblik
herpéd ejendommelig ved, at nikkelindholdet andrager mindst 0,05% og
hgjst svarer til forlgbet af den eutektiske rende i systemet aluminium-
zink-nikkel, hvorhos det maksimale indhold af nikkel ved 38% aluminium
andrager 0,6%, ved 50% aluminium 1,1%, ved 60% aluminium 1,7%, ved

70% aluminium 2,4%, ved 75% aluminium 2,8% og bestandig forlgber mel-

lem de angivne vardier.
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Herved opnds en porefri og finkornet struktur af det stgbte produkt
og en forggelse af dets hardhed.

Legeringen kan fordelagtigt yderligere indholde 0,005-0,05% magne-
sium, hvorved der opnds en yderligere kornformindskelse. Endvidere
kan kobber vare indeholdt i en mangde pd hpjst 6,5% af aluminiumind-
holdet. Denne yderligere bestanddel bevirker ligeledes en hérdheds-
forggelse.

Fremgangsmdden til fremstilling af legeringen ifglge opfindelsen er
ejendommelig ved, at udgangsmaterialerne har en renhed pd mindst
99,5% og er fri for grundstoffer, der danner uoplgselige forbindel-
ser med nikkel, sdsom silicium eller bor, samt er fri for grundstof-
fer, der udkrystalliserer prim@rt og som ndle, sdsom jern, mangan,

titan, vanadin, molybden, wolfram og carbon.

Magnesium indfgres eventuelt hensigtsmessigt i form af en specifikt
tung forlegering, fortrinsvis i form af en legering med 5% aluminium,
3% magnesium og 92% zink..

Ved fremstilling af formstykker ud fra legeringen ifglge opfindel-
sen er det fordelagtigt, at varmebortledningen ved stgrkningen der-
af holdes under 0,2 kal/sek/g, fortrinsvis mellem 0,05-0,1 kal/sek/g.

Formstykker, der er fremstillet ud fra legeringen ifglge opfindelsen,
kan hurtigt afkgles fra temperaturer over 350°C til stuetemperatur
og derefter varmebehandles i et tidsrum mellem 0,25 og 8 timer ved
temperaturer mellem 90°C og 275°C. ved hjzlp af denne varmebehand-
ling frembringes en udskillelse af rene zinkkrystaller fra legering-
en i findelt form, hvorved notslidegenskaberne for lejematerialer,
der er fremstillet ud fra legeringen ifglge opfindelsen, kan for-

bedres vasentligt.

Legeringen ifglge opfindelsen kan varmdeformeres ved temperaturer
mellem 200°C og 400°C, men kan ogsd formes koldt. Det er altsd mu-
ligt at fremstille tyndvaggede lejeskdle ved formgivning af kold-
valsede plader bestdende af legeringen ifglge opfindelsen.
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I de fglgende eksempler angives mekaniske egenskaber for en rakke

legeringer ifglge opfindelsen.

Eksemgel 1

Lejelegering til middel belastning, udglgdet i 1 time ved 150°C.
Sammensatning: Al 50%, 2Zn 49,3%, Ni 0,7%.

Stgbehdrdhed: Hy - 90 kp/mm’

Hardhed efter udglgdning: Hp - 65 kp/mmz'

Eksempel 2

Lejemateriale til hgjere belastning, udglgdet i 1 time ved 150°C.
Sammensatning: Al 58%, Zn 40%, Ni 1%, Cu 1%.

Stgbehardhed: Hy - 110 kp/mm?

Hardhed efter udglgdning: Hp - 90 kp/mm2 )

Efter tilsatning af 0,03% Mg stiger hardheden med 10 kp/mm”~.

Eksempel 3

Lejelegering, varmvalset ved 280°C fra 30 mm til 6 mm, udglgdet i
3 timer ved 150°¢.

a) Sammensatning: AL 60%, Zn 38,3% , Ni 1,7%
Stgbehardhed: HB - 115 kp/mm%

Hardhed efter udglgdning: Hp - 70 kp/mm

b) Sammensatning: Al 60%, Zn 38%, Ni 1,7%, Cu 0,3%
Stgbehardhed: H - 130 kp/mm?
H&irdhed efter udglgdning: Hp - 85 kp/mm2

Legeringerne a) og b) blev koldvalset og varmebehandlet i 3 timer
ved 150°C. Hvor der er angivet to vardier efter hinanden, angiver
den fgrste verdi resultatet af mdlingen parallelt med valseretningen,
og den anden vardi angiver resultatet af malingen vinkelret pd valse-

retningen.
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a) Koldvalset Varmebehandlet
Flydegranse (kp/mmz) 27 31 18 18
Brudgranse (kp/mmz) 34 36 23 24
Forlangelse (%) 10 15 20 20
Hirdhed Hy (kp/mn’) 70 55

b) Koldvalset Varmebehandlet
Flydegranse (kp/mm?) 36 34 22 23
Brudgranse (kp/mmz) 44 44 26 28
Forlazngelse (%) 5 5 15 20
Hirdhed Hy (kp/mm’) 95 70

Patentkrav.

1. Legering pd aluminium-zinkbasis, fortrinsvis til brug som leje-
materiale, hvilken legering har et aluminiumindhold p& 38-75%, for-
trinsvis 50-65%, et indhold af nikkel og eventuelt et indhold af

magnesium og kobber og resten zink, kendetegnet ved,

at nikkelindholdet andrager mindst 0,05% og h¢jst svarer til forlgbet
af den eutektiske rende i systemet aluminium=-zink-nikkel, hvorhos

det maksimale indhold af nikkel ved 38% aluminium andrager 0,6%, ved
50% aluminium 1,1%, ved 60% aluminium 1,7%, ved 70% aluminium 2,4%,
ved 75% aluminium 2,8% og bestandig forlgber mellem de angivne ver-

dier.

2. Legering ifglge krav 1, kendetegnet ved et magnesium-
indhold p& 0,005-0,05%.

3. Legering ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet ved et
kobberindhold p& hgjst 6,5% af aluminiumindholdet.

4., Fremgangsmdde til fremstilling af en legering ifglge ethvert af
kravene 1-3, ved hvilken fremgangsmade det som udgangsmaterialer an-
vendte aluminium, nikkel, zink og eventuelt magnesium og kobber smel-

tes, og den smeltede legering udstgbes og stgrknes, k en d e -
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tegnet ved, at udgangsmaterialerne har en renhed pd mindst
99,5% og er fri for grundstoffer, der danner uoplgselige forbindel-
ser med nikkel, s&som silicium eller bor, samt er fri for grundstof-
fer, der udkrystalliserer primert og som nale, sisom jern, mangan,

titan, vanadin, molybdan, wolfram og carbon.

5. Fremgangsmade til fremstilling af en legering ifglge ethvert af
kravene 1-3, kendetegne t ved, at magnesium indfgres i
form af en specifikt tung forlegering, fortrinsvis i form af en lege-

ring med 5% aluminium, 3% magnesium og 92% zink.
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