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(57)摘要

本发明提供了一种硬盘振动测试治具，包括

硬盘壳，在硬盘壳内设置三轴向加速传感器，所

述的三轴向加速传感器通过固定板固定在硬盘

壳上；在固定板上设置指示灯，在硬盘壳上设置

用于观察指示灯的开口；在硬盘壳上设置有USB

接口；所述的三轴向加速传感器与控制器连接，

控制器分别与USB接口、指示灯、供电电源连接。

该治具采用硬盘壳，这样可以符合安装要求，并

且有三轴向加速传感器，用于测试硬盘的X、Y、Z

三轴振动情况，为后续的生产提供数据参考。
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1.一种硬盘振动测试治具，包括硬盘壳，其特征是：

在硬盘壳内设置三轴向加速传感器，所述的三轴向加速传感器通过固定板固定在硬盘

壳上；在固定板上设置指示灯，在硬盘壳上设置用于观察指示灯的开口；在硬盘壳上设置有

USB接口；

所述的三轴向加速传感器与控制器连接，控制器分别与USB接口、指示灯、供电电源连

接。；

有控制开关串联在供电电源和控制器之间；

所述的供电电源为蓄电池，且蓄电池包括主电池和备用电池，所述控制开关串联在主

电池与控制器之间；

在指示灯处设置光敏电阻，光敏电阻与控制电路连接，备用电池通过控制电路与控制

器连接；

所述的控制电路包括第一个三极管VT1,第一个三极管VT1的基极通过光敏电阻RL与备

用电池正极连接,第一个三极管VT1的基极通过第一电阻R1与备用电池负极连接,第一个三

极管VT1的集电极通过第二电阻R2与备用电池正极连接，第一个三极管VT1的发射极通过第

四电阻R4与备用电池负极连接，第一个三极管VT1的集电极通过第三电阻R3与第二个三极

管VT2的基极连接，第二个三极管VT2的发射极与第一个三极管VT1的发射极连接，第二个三

极管VT2的集电极通过第五电阻R5与备用电池的正极连接，第二个三极管VT2的集电极通过

第六电阻R6与第三个三极管VT3的基极连接，第三个三极管VT3的发射极与备用电池的正极

连接，第三个三极管VT3的集电极通过继电器J与备用电池的负极连接，有二极管D与所述继

电器J并联，继电器J的常开触点J-1串联在备用电池与控制器之间，有电容C与备用电池并

联。

2.根据权利要求1所述的硬盘振动测试治具，其特征是：

所述的USB接口为两个，分别设置在硬盘壳的侧壁上。

3.根据权利要求1或2所述的硬盘振动测试治具，其特征是：

所述的指示灯设置在固定板的上部，所述的开口与指示灯对应，且开口设置在硬盘壳

的上部。

4.根据权利要求1所述的硬盘振动测试治具，其特征是：

在固定板与硬盘壳固定衔接处设置行程开关,所述行程开关与控制开关串联。

5.根据权利要求1所述的硬盘振动测试治具，其特征是：

在硬盘壳内还设置气压传感器和温度传感器，气压传感器和温度传感器分别与控制器

连接。
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一种硬盘振动测试治具

技术领域：

[0001] 本发明涉及的是一种测试治具，尤其是一种用于硬盘振动测试的治具。

背景技术：

[0002] 随着科技的发展，当今社会信息数据量爆炸式的增长，用于存储数据的硬盘容量

也由之前4T、6T直接到12T、14T不断增加，同时碟片密度硬盘磁道间距也越来越小，硬盘作

为精密的机械设备对振动的挑战也越来也大。

[0003] 浪潮服务器产业的不断发展和壮大，服务器市场已经囊括各个领域，尤其是金融、

互联网等众多领域，这也对服务器使用期间的安全保障提出了更高的要求，这样对系统中

尤其是对振动敏感的硬盘的稳定性和可靠等方面是我们必须面临和考虑的问题。所以需要

进行振动测试以确保硬盘的质量。

[0004] 硬盘在使用过程中，是固定在硬盘托架上，然后安置在不同槽位中，当整机在做线

性和旋转振动测试时，由于硬盘、托架、槽位之间会有力相互作用，会对硬盘在X、Y、Z等3向

有不同程度的放大，这样当振动测试无法满足性能标准时，没法确定硬盘本身在机箱中所

受力是否超过本身spec，没法进行准确定位分析，对解决问题产生很大困扰。

发明内容：

[0005] 本发明的目的就是针对现有技术所存在的不足，而提供一种硬盘振动测试治具，

该治具采用硬盘壳，这样可以符合安装要求，并且有三轴向加速传感器，用于测试硬盘的X、

Y、Z三轴振动情况，为后续的生产提供数据参考。

[0006] 本方案是通过如下技术措施来实现的：一种硬盘振动测试治具，包括硬盘壳，在硬

盘壳内设置三轴向加速传感器，所述的三轴向加速传感器通过固定板固定在硬盘壳上；在

固定板上设置指示灯，在硬盘壳上设置用于观察指示灯的开口；在硬盘壳上设置有USB接

口；采用硬盘壳，这样可以保证尺寸符合硬盘大小，便于安装进行测试，有三轴向加速传感

器用于测量三轴的振动情况，控制器可以获得三轴向加速传感器的数据；指示灯可以用于

展示三轴向加速传感器是否工作和电源是否有电，硬盘内设置固定板，便于安装三轴向加

速传感器。

[0007] 所述的三轴向加速传感器与控制器连接，控制器分别与USB接口、指示灯、供电电

源连接。这样供电电源可以为控制器、三轴向加速传感器等供电。

[0008] 所述的USB接口为两个，分别设置在硬盘壳的侧壁上，这样可以采用USB接口给供

电电源充电，也可以从控制器中获取测得的振动数据。

[0009] 所述的指示灯设置在固定板的上部，所述的开口与指示灯对应，且开口设置在硬

盘壳的上部，这样便于观察指示灯的情况，有控制开关串联在供电电源和控制器之间，可以

控制控制器等的开关，不需要使用时，关闭即可，避免浪费电能。

[0010] 所述的供电电源为蓄电池，且蓄电池包括主电池和备用电池，所述控制开关串联

在主电池与控制器之间，有备用电池，这样测试时间较长或者主电池电量不够，可以使用备
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用电池供电，保证测试工作的顺利进行。

[0011] 在指示灯处设置光敏电阻，光敏电阻与控制电路连接，备用电池通过控制电路与

控制器连接；所述的控制电路包括第一个三极管VT1,第一个三极管VT1的基极通过光敏电

阻RL与备用电池正极连接,第一个三极管VT1的基极通过第一电阻R1与备用电池负极连接,

第一个三极管VT1的集电极通过第二电阻R2与备用电池正极连接，第一个三极管VT1的发射

极通过第四电阻R4与备用电池负极连接，第一个三极管VT1的集电极通过第三电阻R3与第

二个三极管VT2的基极连接，第二个三极管VT2的发射极与第一个三极管VT1的发射极连接，

第二个三极管VT2的集电极通过第五电阻R5与备用电池的正极连接，第二个三极管VT2的集

电极通过第六电阻R6与第三个三极管VT3的基极连接，第三个三极管VT3的发射极与备用电

池的正极连接，第三个三极管VT3的集电极通过继电器J与备用电池的负极连接，有二极管D

与所述继电器J并联，继电器J的常开触点J-1串联在备用电池与控制器之间，有电容C与备

用电池并联。当主电池电量较低时，指示灯就会变暗，此时光敏电阻就会感应到，光敏电阻

阻值降低，三个三极管导通，继电器得电，备用电池进行供电。

[0012] 在固定板与硬盘壳固定衔接处设置行程开关,所述行程开关与控制开关串联，这

样一点固定板发生晃动，晃动产生的加减速，会使三轴向加速传感器测得的数据不准确，此

时，行程开关断开，停止给控制器等供电，不进行测试，避免测试到错误的数据。

[0013] 在硬盘壳内还设置气压传感器和温度传感器，气压传感器和温度传感器分别与控

制器连接。这样测试气压和温度等辅助数据，更全面的获得测试过程中的情况。

[0014] 由此可见，本发明与现有技术相比，具有突出的实质性特点和显著的进步，其实施

的有益效果也是显而易见的。

附图说明：

[0015] 图1为本发明具体实施方式的结构示意图。

[0016] 图2为硬盘壳内部的结构示意图。

[0017] 图3为本发明具体实施方式的电气框图。

[0018] 图4为控制电路的电路图。

[0019] 图中，1为硬盘壳，2为三轴向加速传感器，3为指示灯，4为开口，5为控制开关，6为

固定板，7为光敏电阻，8为行程开关，9为USB接口，10为温度传感器，11为气压传感器。

具体实施方式：

[0020] 为能清楚说明本方案的技术特点，下面通过一个具体实施方式，并结合其附图，对

本方案进行阐述。

[0021] 通过附图可以看出，本方案的硬盘振动测试治具，包括硬盘壳1，本具体实施方式

中，硬盘壳中无硬盘，只是硬盘壳，在硬盘壳1内设置三轴向加速传感器2，所述的三轴向加

速传感器2通过固定板6固定在硬盘壳1上；在固定板6上设置指示灯3，在硬盘壳1上设置用

于观察指示灯3的开口4；在硬盘壳1上设置有USB接口9；所述的三轴向加速传感器2与控制

器连接，控制器分别与USB接口9、指示灯3、供电电源连接，USB接口9为两个，分别设置在硬

盘壳1的侧壁上，设置两个USB接口9的作用是是便于进行操作，还可以根据实际使用情况进

行连接，这样还可以保证一个USB接口损坏时，可以使用另一个USB接口。有控制开关5串联
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在供电电源和控制器之间，所述的供电电源为蓄电池，且蓄电池包括主电池和备用电池，所

述控制开关5串联在主电池与控制器之间，这样通过控制开关就可以通过主电池给上述用

电设备供电，进行测试。

[0022] 在固定板6与硬盘壳1固定衔接处设置行程开关8,所述行程开关8与控制开关5串

联。这样可以及时的获得固定板6的情况，避免固定板6发送松动导致测量错误的情况。在硬

盘壳1内还设置气压传感器11和温度传感器10，气压传感器11和温度传感器10分别与控制

器连接，这样可以获得硬盘壳1内温度和气压的情况，辅助参考。

[0023] 指示灯3设置在固定板6的上部，所述的开口4与指示灯3对应，且开口4设置在硬盘

壳1的上部壳体上，这样便于观察设备是否处于供电状态，其中指示灯3可以用于显示主电

池电量情况。

[0024] 在指示灯3处设置光敏电阻7，光敏电阻7与控制电路连接，备用电池通过控制电路

与控制器连接；光敏电阻可以用于感应指示灯的亮度情况，及时的通过控制电路控制备用

电池进行供电，避免因为主电池电量低，使测试无法进行，光敏电阻在电路中用RL标识。

[0025] 控制电路包括第一个三极管VT1,第一个三极管VT1的基极通过光敏电阻RL与备用

电池正极连接,第一个三极管VT1的基极通过第一电阻R1与备用电池负极连接,第一个三极

管VT1的集电极通过第二电阻R2与备用电池正极连接，第一个三极管VT1的发射极通过第四

电阻R4与备用电池负极连接，第一个三极管VT1的集电极通过第三电阻R3与第二个三极管

VT2的基极连接，第二个三极管VT2的发射极与第一个三极管VT1的发射极连接，第二个三极

管VT2的集电极通过第五电阻R5与备用电池的正极连接，第二个三极管VT2的集电极通过第

六电阻R6与第三个三极管VT3的基极连接，第三个三极管VT3的发射极与备用电池的正极连

接，第三个三极管VT3的集电极通过继电器J与备用电池的负极连接，有二极管D与所述继电

器J并联，继电器J的常开触点J-1串联在备用电池与控制器之间，有电容C与备用电池并联，

可以保证备用电池的供电相对稳定，避免电泳冲击。

[0026] 本发明并不仅限于上述具体实施方式，本领域普通技术人员在本发明的实质范围

内做出的变化、改型、添加或替换，也应属于本发明的保护范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109540445 B

5



图1
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图2

图3
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图4
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