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(47) Sammandrag:

Ett roterbart 16stoppsverktyg dr sammansatt av en grundkropp (1) med ett
centrumhél (18) och en 16stopp med en i centrumhalet inférbar centreringstapp (30), vilken
inbegriper dels en kontaktyta (38), som ér anséttbar mot en cylindrisk st6dyta (33) i
centrumhalet, dels en slippningsyta (39), som saknar kontakt med en invindig slippningsyta
(35) i centrumhélet. Enligt uppfinningen ir centrumhélets slappningsyta (35) beligen radiellt
utanfor en utmed stédytan (33) inskriven cirkel samtidigt som centreringstappens (30)
sldppningsyta (39) r dtminstone delvis belidgen radiellt utanfor en utmed kontaktytan (39)

omskriven cirkel. P4 sa sitt undanrdjs varje risk fér felmontering av lostoppen.

Forutom till det sammansatta verktyget hinfor sig uppfinningen till savil en
16stopp som en grundkropp till verktyget.
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SAMMANDRAG

Ett roterbart 16stoppsverktyg dr sammansatt av en grundkropp (1) med ett
centrumhal (18) och en 16stopp med en i centrumhalet inforbar centreringstapp (30), vilken
inbegriper dels en kontaktyta (38), som &r ansittbar mot en cylindrisk stodyta (33) i
centrumhalet, dels en sldappningsyta (39), som saknar kontakt med en invindig slappningsyta
(35) i centrumhaélet. Enligt uppfinningen ar centrumhalets sldppningsyta (35) beldgen radiellt
utanfor en utmed stodytan (33) inskriven cirkel samtidigt som centreringstappens (30)
sldppningsyta (39) dr atminstone delvis belidgen radiellt utanfor en utmed kontaktytan (39)

omskriven cirkel. Pa sé sitt undanr6js varje risk for felmontering av lostoppen.

Forutom till det sammansatta verktyget hanfor sig uppfinningen till savil en

16stopp som en grundkropp till verktyget.

Publikationsbild Fig. 7
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ROTERBART VERKTYG FOR SPANAVSKILJANDE BEARBETNING SAMT
LOSTOPP OCH GRUNDKROPP HARFOR

Uppfinningens tekniska omrade

I en forsta aspekt hanfor sig denna uppfinning till ett for spanavskiljande
bearbetning avsett, roterbart verktyg av det slag som definieras i ingressen till det

efterfoljande, sjilvstindiga patentkravet 1.

I ytterligare aspekter hénfor sig uppfinningen aven till en for den aktuella typen

av verktyg avsedd 16stopp savil som en grundkropp.

Verktyg av det aktuella slaget lampar sig for spanavskiljande eller skirande
bearbetning av arbetsstycken av metall, sdsom stal, gjutjarn, aluminium, titan, gulmetaller,

etc. Avenledes kan verktygen anvindas for bearbetning av kompositmaterial av olika slag.

Uppfinningens bakgrund

Under senare tid har utvecklats savil borrverktyg som frasverktyg, vilka, i
motsats till solida verktyg i ett stycke, 4r sammansatta av tva delar, namligen en grundkropp
och ett med denna l6sbart férbundet och dérmed bytbart huvud, i vilket erforderliga skireggar
ingér. P4 sa sitt kan storre delen av verktyget tillverkas av ett jamforelsevis billigt material
med mattlig elasticitetsmodul, sdsom stal, medan en mindre del, ndmligen huvudet, kan
tillverkas av ett hardare och dyrbarare material, sdsom hardmetall, cermet, keramik och
liknande, som ger skéreggarna god spanavskiljningsférmaga, god bearbetningsprecision och
lang livslingd. Med andra ord bildar huvudet en slitdel, som kan kasseras efter forslitning,
medan grundkroppen kan ateranvindas ett flertal ganger. En numera vedertagen bendmning
pa dylika, skédreggsbédrande huvuden ar “16stoppar”, som fortsattningsvis i detta dokument

kommer att anvéndas tillsammans med begreppet "16stoppsverktyg”.

Pa roterbara verktyg av 16stoppstyp stills ett flertal krav av vilka ett ar att
16stoppen skall hallas centrerad pa ett exakt och tillforlitligt sitt relativt grundkroppen.
Sélunda bor varje oavsiktlig excentricitet mellan 16stoppens centrumaxel och grundkroppens
centrumaxel ej overskrida 0,01 mm. Ett annat krav eller onskemal fran anvindarnas sida, ir
att 16stoppen skall kunna monteras och demonteras pa ett snabbt och bekvamt sitt utan risk
for felmontering. Helst skall montering och demontering kunna genomféras utan att

grundkroppen nddvindigtvis maste avldgsnas ur den drivande maskinen.
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Teknikens standpunkt

Savil borrverktyg som frasverktyg (pinnfrésar) av 16stoppstyp ar rikt beskrivna i
patentlitteraturen och kan indelas i ett flertal olika kategorier i beroende av de idéer, pa vilka
konstruktionerna baseras. Sdlunda anvénder sig vissa verktyg av lostoppar med bakre tappar,
som helt eller delvis (tillsammans med andra kopplingsdetaljer) fullgér uppgiften att centrera
16stoppen relativt grundkroppen. Till denna kategori hor bland annat det verktyg som ir
beskrivet i US 6012881, som beskriver en 16stoppsborr i vilken en bakre kopplingsdel pa
16stoppen ér axiellt inford i en kéft mellan tva oeftergivliga medbringare, vilkas insidor
inbegriper axiellt 16pande, vridmomentoverforande asar, som griper in i motsvarande rannor i
en i lostoppen ingdende kopplingsdel, varjamte en bakat fran den sistndmnda utstickande,
centrisk tapp dr inford i ett i kéftens botten mynnande centrumhal. Med denna tapp samverkar
en i ett radiellt, géngat hal i grundkroppen monterad skruv, som har till uppgift att lasa
16stoppen relativt grundkroppen. Harvid édr centrumtappen cylindrisk och inférbar med snav
(formpassande) passning i ett likaledes cylindriskt centrumhal, for att tillsammans med
konkava och konvexa kontaktytor pd medbringarna respektive kopplingsdelen, fullgéra
uppgiften att centrera lostoppen. De samtidiga kraven pé passform icke blott mellan
centrumtappen och halet, utan dven mellan medbringarna och kopplingsdelen, stéller
emellertid extrema, for att inte sdga ouppnaeliga krav pa tillverkningsprecision. Hartill
kommer att ett motstridigt problem uppstar om god precision till &ventyrs skulle uppnas,
nidmligen att I6stoppens montering och demontering blir svargenomforbar till f6ljd av att

centreringstappen kraver stor kraft for att skjutas in i respektive dras ut ur hélet.

I syfte att undanrdja ovanndmnda nackdelar hos verktyget enligt US 6012881
har genom SE 0900844-2 och SE 0900845-9 (ej offentligt tillgidngliga) foreslagits att utforma
16stoppens centreringstapp med dels en vésentligen halvcylindrisk och med 16stoppens
centrumaxel koncentrisk kontaktyta, dels en diametralt motsatt slappningsyta av vilka den
forstnimnda kan — medelst verktygets skruv — anpressas mot insidan av ett cylinderformat
centreringshal i grundkroppen. Pé sa sitt kan centreringstappen ges en tvirsnittsarea som ar
mindre 4n hélets tvirsnittsarea, varvid 10stoppens montering och demontering underlattas utan
att 16stoppens exakta centrering dventyras. I detta fall uppstar emellertid en 50% -ig risk for
felmontering av 10stoppen i samband med att centreringstappen fors in i hélet, i det att tappens

kontaktyta kan viandas mot vilken som helst hélft av den invandiga, cylindriska hélviggen.
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Uppfinningens svyften och sirdrag

Foreliggande uppfinning tar sikte pa att undanrdja icke blott de allvarliga
nackdelar, som vidlader 16stoppsverktyget enligt US 6012881, utan dven de praktiska
monteringsbesvir, som visat sig vara forknippade med de verktyg och l6stoppar, som &r
féremal for SE 0900844-2 och SE 0900845-9, och som ir definierade i ingresserna till de
sjdlvstindiga patentkraven 1 respektive 7. Ett primart syfte med uppfinningen #r darfor att
skapa ett 16stoppsverktyg vars 16stopp kan, & ena sidan, centreras pa ett noggrant sitt relativt
verktygets grundkropp, och, & andra sidan, monteras pa ett enkelt sétt utan risk for
felmontering. Med andra ord skall operatoren utan tankemdda kunna pa ett idiotsdkert sitt
montera lostoppen i ett enda forutbestamt lége. Ett ytterligare syfte ar att skapa ett
lostoppsverktyg, vars bidda huvudkomponenter, dvs. grundkroppen respektive 16stoppen, skall
kunna tillverkas pé ett rationellt och ekonomiskt s#tt under uppnéende av den onskade
enkelheten i monteringen. Dessutom syftar uppfinningen till att skapa en 16stopp, vars

centreringstapp &r stark och robust.

Enligt uppfinningen nés atminstone det priméra syftet medelst de sidrdrag, som
dr angivna i kravets 1 kénnetecknande del. Fordelaktiga utforanden av det uppfinningsenliga

verktyget 4r vidare definierade i de osjélvstindiga kraven 2-7.

I en andra aspekt hanfor sig uppfinningen 4ven till en 16stopp som sadan. De
vitala sdrdragen hos denna 16stopp framgar av det sjalvstandiga kravet 8, varjamte

fordelaktiga utféranden av densamma ir definierade i de osjdlvstindiga kraven 9-12.

I en tredje aspekt hanfor sig uppfinningen dven till en grundkropp av det slag

som framgar av kraven 13-15.

Kort beskrivning av bifogade ritningar

Pa ritningarna ar:

FIG. 1 en perspektivvy av ett 16stoppsverktyg i form av en borr, vars grundkropp och

16stopp visas i ett sammansatt, operativt skick,
FIG. 2 en delvis skuren springvy visande 16stoppen atskild fran grundkroppen,

FIG. 3 en forstorad spriangbild visande en i grundkroppen ingéende kift i
fagelperspektivvy och l6stoppen i grodperspektivvy,
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FIG. 4 en partiell sidovy visande en frimre del av grundkroppen med monterad 15stopp,

FIG. 5 en sektion V-V i Fig. 4, visande en lasskruv i kontakt med en centreringstapp pa
16stoppen,

FIG. 6 en analog sektion visande skruven atskild fran grundkroppen,

FIG. 7 en ytterligare forstorad tvérsektion genom enbart grundkroppen,

FIG. 8 en tvirsektion genom ldstoppens centreringstapp,

FIG.9 en schematisk bild visande centrumhalets geometriska utformning i detalj,

FIG. 10 en analog bild visande centreringstappens geometriska utformning, och

FIG. 11 en tvérsektion genom en grundkropp, vars centrumhal har en alternativ
utformning.

Detaljerad beskrivning av foredragna utféranden av uppfinningen

Pa ritningarna exemplifieras 16stoppsverktyget enligt uppfinningen i form av en
spiralborr, vilken innefattar en grundkropp 1 och en 16stopp 2, i vilken erforderliga skireggar
3 ingér. I sitt sammansatta, operativa skick enligt Fig. 1 r verktyget roterbart kring en med C
betecknad, geometrisk centrumaxel, ndrmare bestiamt i rotationsriktningen R. Grundkroppen 1
inbegriper frimre och bakre dndar 4, 5, mellan vilka stricker sig en for grundkroppen specifik
centrumaxel C1. I riktning bakét fran den framre dnden 4 utbreder sig en cylindrisk eller
rotationssymmetrisk mantelyta 6, i vilken dr forsidnkta tva spankanaler 7, som i detta fall dr
skruvformiga, men som dven kan vara raka. I exemplet éndar spdnkanalerna 7 i en krage 8,
som atskiljer den frimre del 9 av grundkroppen fran en bakre del 10, vilken har en diameter

som r storre dn delens 9, och &r avsedd att fastas in i en drivande maskin (ej visad).

Aven l6stoppen 2 inbegriper frimre och bakre #ndar 11, 12 och en egen
centrumaxel C2, med vilken tvd manteldelytor 13 4r koncentriska. Mellan manteldelytorna 13
dr forsdnkta tvé skruvformiga spankanalsektioner i form av konkava ytor 14, vilka bildar
forlangningar av grundkroppens 1 spankanaler 7, da 16stoppen monteras pa grundkroppen.
Direst 16stoppen 2 centreras korrekt i forhallande till grundkroppen 1, sammanfaller de

individuella centrumaxlarna C1 och C2 med det sammansatta verktygets centrumaxel C.
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Eftersom storre delen av grundkroppen 1 saknar intresse i samband med
uppfinningen, kommer fortséttningsvis endast dess framre dndparti att illustreras tillsammans

med lostoppen 2, ndrmare bestamt i forstorad skala.

Sasom framgar av Fig. 3 &r i den framre @nden 4 av grundkroppen 1 utformad en
kaft 15, vilken avgriansas av dels tva diametralt motsatta medbringare 16a, 16b, dels en
mellanliggande botten 17, som i detta fall har formen av en plan yta, vilken utbreder sig i rit
vinkel mot centrumaxeln C1. Medbringarna 16a, 16b utgors i detta fall av oeftergivliga
klackar, motsittningsvis till elastiskt eftergivliga skdnklar. I bottnen 17 mynnar ett centrumhal
18, vilket stricker sig axiellt in i grundkroppen sé langt att ett skruvhal 19 (se Fig. 5-7) kan
mynna déri. Detta skruvhal 19 ar utformat med en honginga 20 och koncentriskt med en
geometrisk centrumaxel C3, vilken strécker sig radiellt inuti grundkroppen, i detta fall i rit
vinkel mot grundkroppens centrumaxel C1. Notera att skruvhalet 19 dr urtaget i det material
som forefinns mellan de bada konkava ytor, som bildar spankanalerna 7. Av Fig. 7 framgér
vidare att skruvhalet 19 stricker sig mellan en inre mynning 19a, som Oppnar sig i
centrumhélet 18, och en yttre mynning 19b, som Sppnar sig i grundkroppens mantelyta 6.
Skruvhilets 19 honginga 20 samverkar med en hangénga 21 (se Fig. 6) pé en skruv 22, vilken
i en bakre 4dnde 23 inbegriper ett nyckelgrepp 24 for ett verktyg (ej visat), med vars hjilp
skruven kan dras fast i respektive lossas ur skruvhalet 19. Skruvens 22 frimre dnde
inbegriper i detta fall dels en plan dndyta 25, dels en konisk yta 26, som bildar en

overgangsyta mellan dndytan 25 och hangéngan 21.

I det visade, féredragna exemplet utgors lostoppen 2 av ett enda, enkelt huvud,
vilket i sidled avgrinsas av tvd motsatta, plana kontaktytor 27 forutom av manteldelytorna 13
och de konkava ytor 14, som bildar spankanalsektioner. I riktning bakat avgrénsas detta
huvud av en plan yta, som utbreder sig i rét vinkel mot centrumaxeln C2 och bildar
lostoppens bakre énde 12. Sdsom tidigare papekats ingar de bada skéreggarna 3 i 16stoppens
framre parti. Narmare bestdmt 16per de bada skidreggarna 3 samman i en central spets 28 (se
Fig. 4) belidgen utmed l6stoppens centrumaxel C2. Lostoppens sidokontaktytor 27 samverkar
med medbringarnas 16a, 16b insidor, vilka har formen av plana ytor 29 (se Fig. 3). I
verktygets operativa tillstand halls 16stoppens bakre dndyta 12 ansatt mot den plana yta, som
bildar kiftens 15 botten 17 samtidigt som l9stoppens bada sidokontaktytor 27 hélls ansatta
mot stodytorna 29 pa medbringarnas insidor. I detta operativa tillstand 4r i centrumhalet 18
inford en centreringstapp 30, vilken sticker ut axiellt bakét fran 16stoppens 2 bakre dndyta 12.

Den bakre, fria danden pa denna tapp 30 representeras i exemplet av en plan dndyta 31, medan
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den med 32 betecknade framre dnden, som utgor en integrerad del av 16stoppen, representeras

av en runtomgéaende grénslinje mellan tappen 30 och dndytan 12.

Nu hénvisas till Fig. 5-10, som mer detaljerat askadliggor centreringstappens 30
och centrumhaélets 18 beskaffenhet.

Den for centrumhalet 18 karaktdristiska tvarsnittsformen framgar bist av Fig. 7
och 9. En forsta delyta 33 ingaende i halets insida (= halvdaggen) dr cylindrisk och har savil en
axiell som en periferisk utbredning for att tjana sdsom en stodyta for centreringstappen 30.
Den cirkel som definierar stodytans 33 cylinderform har en medelpunkt MP1, som
sammanfaller med grundkroppens centrumaxel C1. Stédytans 33 radie dr betecknad r; och
dess periferiska utbredning bestdms av tva gransgeneratriser 34a, 34b, mellan vilka
béagvinkeln o, i detta fall, &r storre an 180°. I det konkreta exemplet enligt Fig. 7 och 9 uppgar
o sélunda till ca. 230°. I centrumhalets 18 insida ingr vidare en delyta i form av en
slappningsyta generellt betecknad 35, vilken, i likhet med stédytan 33, har savil en axiell
utbredning som en periferisk. I denna slédppningsyta 35 ingér ett flertal delytor 36a, 36b, 36c,
av vilka delytan 36a &r konkav och i detta fall cylindrisk, medan delytorna 36b, 36¢ 4r plana
och bildar 6vergangsytor mellan stodytan 33 och delytan 36a. Sdsom framgar for blotta dgat i
Fig. 9 dr delytans 36a radie (saknar beteckning) mindre 4n stodytans 33 radie r;. [ exemplet
konvergerar de bada delytorna 36b och 36c¢ i riktning mot delytan 36a, varigenom

centrumhalet 18 forldnas en droppliknande tvirsnittsform.

I Fig. 9 betecknar S1 vidare en cirkel, som ir inskriven utmed cylinderytan 33
och som darfor har samma radie r; som denna. Av Fig. 9 framgar vidare att ett symmetriplan

SP1 delar centrumhalet 18 i tva spegelsymmetriska halfter.

Nu hénvisas till Fig. 8 och 10, som illustrerar centreringstappens 30 geometriska
utformning. I likhet med centrumhalet 18 har tappen 30 generellt en droppliknande
tvarsnittsform, som i huvudsak bestdms av dels en med 38 betecknad kontaktyta, dels en i sin
helhet med 39 betecknad slédppningsyta. Kontaktytan 38 &r i detta fall cylindrisk och utbreder
sig mellan tva gransgeneratriser 40a, 40b, ndrmare bestimt utmed en bégvinkel B, som skall
vara mindre dn 180°. I exemplet enligt Fig. 10 uppgér B salunda till ca. 140°. Dock kan B
variera saval uppat som nedat fran detta viarde under forutsattning att virdet underskrider

180°.
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I centreringstappens slappningsyta 39 ingar ett flertal delytor, nimligen ett par
konvexa overgangsytor 41 och ett par plana delytor 42, som konvergerar i riktning fran
kontaktytan 38 mot en gemensam, konvex ryggyta 43. Av Fig. 8 framgar att
konvergensvinkeln y mellan ytorna 42 uppgar till ca. 60°. Medelpunkten MP2 for den cirkel,
som definierar kontaktytans 38 cylindriska form, sammanfaller med l19stoppens 2 centrumaxel
C2. Med andra ord &r ytan 38 koncentrisk med 16stoppens centrumaxel och har en radie r;. En

omskriven cirkel S2 utmed den utvindiga, cylindriska kontaktytan 38 har saledes radien r;.

I detta sammanhang skall papekas att kontaktytan 38 ej nodvéndigtvis maste
vara cylindrisk. Salunda kan densamma exempelvis ha elliptisk form forutsatt att de radiella
avstanden eller radierna r, mellan medelpunkten MP2 (= C2) och de bada

gransgeneratriserna 40a, 40b ar lika stora.

Ett for uppfinningen grundldggande sirdrag &r att centrumhalets 18
tvirsnittsarea dr storre dn centreringstappens 30 tvirsnittsarea for att den utviandiga
slappningsytan 39 pa centreringstappen skall sldppa fran den invindiga sldppningsytan 35 i
centrumhaélet, sdsom tydligt visas i Fig. 7. Ett karaktiristiskt sardrag ar vidare att kontaktytans
38 omskrivna cirkel S2 har samma radie r, som radien r; for den invédndiga stodytans 33
inskrivna cirkel S1 (dvs. r; och r; dr lika stora). Héarjamte 4r ett storsta radiellt avstind RD2
mellan 16stoppens centrumaxel, dvs. medelpunkten MP2 i Fig. 10, och en punkt pa
slappningsytan 39, 4 ena sidan, storre dn den omskrivna cirkelns S2 radie r,, men, & andra
sidan, mindre 4n ett storsta radiellt avstind RD1 mellan grundkroppens centrumaxel C1 (=
MP1 i Fig. 9) och den invindiga slappningsytan 35. Till f6ljd av denna geometri kan
centreringstappen endast inforas i centrumhaélet pa ett enda sitt, namligen med den
jdmforelsevis smala ryggytan 43 vind mot den invindiga sldppningsytan 35 i centrumhalet.
Skulle 16stoppen av vada hallas vriden 180° i forhallande till laget enligt Fig. 7, oméjliggors

salunda varje inférande av centreringstappen 30 i centrumhalet 18.

Aven centreringstappens 30 tvirsnitt delas i tvé spegelsymmetriska hilfter av ett

symmetriplan SP2.

Sasom bast framgar av Fig. 3 &r i centreringstappen 30, narmare bestimt dennas
sldppningsyta 39, forsinkt ett sédte 44, vilket 4r fjarmat fran tappens fria dnde 31 och
inbegriper en bottenyta 45, som i detta fall dr plan och Overgar i tvenne plana fasytor 46a,
46b, vilka var for sig bildar en trubbig vinkel med bottenytan 45. Den bakre av dessa fasytor,
namligen fasytan 46b (se Fig. 2), bildar en stoppyta for skruven 22. Narmare bestimt kommer
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skruvens konyta 26 att ansittas mot ytan 46b och darigenom forhindra att centreringstappen
dras ut ur centrumhélet. Vidare kommer skruvens framre adndyta 25 att partiellt ansittas mot
sitets 44 bottenyta 45, ndrmare bestamt i syfte att pafora tappen ett viidmoment, som strivar
att ansitta 16stoppens bada sidokontaktytor 27 mot de invindiga stodytorna 29 pa
medbringarna 16a, 16b. For att mojliggora dylik vridning &r skruven generellt snedstilld i
forhallande till sdtets bottenyta 45. Av Fig. 7 framgar salunda hurusom det gingade halets 19
centrumaxel C3 och symmetriplanet SP1 genom centrumhalet 18 bildar en vinkel 8 med
varandra. I Fig. 7 4r denna vinkel 6 verdriven (uppgér till ca. 20°) for tydlighets vinnande. I

praktiken kan densamma dock begrinsas till storleksordningen 2-5°.

I det foredragna utférandet utbreder sig ryggytan 43 pa centreringstappen redan
fran tappens fria &nde (och 16per — med undantag for sitet 44 - hela vigen fram till 16stoppens
bakre dndyta 12). Pa sé sitt sdkerstills att centreringstappen 30 icke ens partiellt kan inféras i
centrumhélet 18. Skulle 16stoppen vara felviand kan sélunda icke ens den fria dnden av

centreringstappen foras in i centrumhalet, varfor operatéren snabbt kan korrigera felet.

Av Fig. 3 framgér vidare att centrumhélets 18 mynning inbegriper en konisk yta

47 med uppgift att underldtta inférandet av en korrekt viand centreringstapp i hélet.

Uppfinningens funktion och fordelar

Da lostoppen 2 skall monteras i grundkroppens 1 kift 15 4r skruven 22
urskruvad ett stycke ur skruvhélet 19 for att ej sticka in i centrumhalet 18. Dérest 16stoppen 2
ar rittvind kan centreringstappen 30 dérfor fritt inforas i centrumhalet till dess att 16stoppens
bakre dndyta 12 ansitts mot kiftens bottenyta 17. I nésta steg dras skruven 22 at, varvid
l6stoppen, sasom tidigare namnts, paférs en latt vridrorelse (t.ex. 2 a 5°), som sikerstiller att
l6stoppens bada sidokontaktytor 27 pressas an mot de invindiga stodytorna 29 pa
medbringarna 16a, 16b. Samtidigt ansétts den framre, koniska ytan 26 pa skruven 22 mot den
bakre stoppytan 46b i sitet 44. Pa s sitt pafors 16stoppen dven en (positiv) axialkraft, med
vars hjilp dess dndyta 12 pa mekanisk vég anpressas mot kéftens bottenyta 17. I detta tillstand
lases 16stoppen i ett operativt tillstand. Under borrning ar det vridmoment, som pafors
16stoppen via medbringarna 16a, 16b, kraftigt nog att halla medbringarna anpressade mot
sidokontaktytorna 27 utan hjélp av skruven. Forutom att férhindra utdragning av 16stoppen ur
kiften (t.ex. i samband med utdragning av borren ur ett borrat hal), har skruven salunda
framst till uppgift att initialt halla fast lostoppen sa att densamma ej ruckas ur sitt lage i

samband med &dntringen av ett arbetsstycke.
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Da l6stoppen 2 skall bytas, kan dess centreringstapp 30 med létthet dras ut ur
centrumhélet 18 efter den enkla atgérden att skruva ur skruven 22 ett stycke ur skruvhélet 19.
Salunda erbjuder utdragningen ej nagot friktionsmotstand i och med att centrumhalets 18

tvirsnittsarea dr storre dn centreringstappens 30 tvirsnittsarea.

Skulle operatéren i samband med montering till dventyrs halla 16stoppen
felviand, dvs. med ryggytan 39 vind mot stodytan 33 i centrumhélet, istéllet for mot

slappningsytan 35, omojliggors varje forsok att fora in tappen ens ett kort stycke i hélet.

Forutom att uppfinningen undanrgjer risken for felmontering av 16stoppen pa ett
idiotsékert sitt, erbjuder densamma fordelen av en mycket minutids centrering av 16stoppen
relativt grundkroppen samtidigt som savél montering som demontering av 16stoppen kan
genomforas pa ett snabbt och enkelt sitt. En annan fordel med uppfinningen &r, framfor allt
till f6ljd av den enkla axiella 1asningen av 19stoppen medelst den radiella skruven, &r att savil
16stoppens sidokontaktytor som de samverkande stodytorna pa medbringarnas insidor kan
tillverkas med stor precision och med enkla medel. I synnerhet kan den mottagande kiften i
grundkroppen astadkommas i en enda enkel arbetsoperation, t.ex. med hjilp av en skivfris
eller en slipskiva. Dessutom kan 16stoppens centreringstapp utforas med extra stor styrka i
och med att mycket material (hardmetall) kan inkorporeras i densamma, narmare bestamt till
foljd av att dess sldppningsyta hiarbérgeras 1 ett slappningsutrymme, som &r beldget radiellt
utanfor stodytans inskrivna cirkel (i motsats till ett genuint cylindriskt centrumhal, som ju

nodvindiggor en reduktion av centreringstappens tvérsnittsarea).

Nu hénvisas till Fig. 11, som illustrerar en grundkropp 1 vars centrumhal 18 har
en annan utformning 4n det droppformiga centrumhélet i det tidigare beskrivna utférandet. I
detta fall ar salunda tva plana delytor 36b, 36¢ som ingér i sldppningsytan 35 tillsammans
med en konkav, cylindrisk delyta 36a, inbordes parallella. Detta innebér att centrumhalet 18
erhaller en oval tvirsnittsform och att icke blott stddytan 33 utan dven delytan 36a blir
genuint halveylindriska. Den med streckade linjer antydda centreringstappen 30 har ddremot
fortfarande den droppliknande tvérsnittsform som beskrivits tidigare. Den ovala
tvarsnittsformen hos halet 18 innebir i praktiken att det halvmaneformiga utrymmet mellan
den invindiga sldppningsytan 35 och den utvindiga slédppningsytan pé centreringstappen 30

blir storre 4n i det foregdende fallet.
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Tankbara modifikationer av uppfinningen

Inom ramen for efterfoljande patentkrav ar det mojligt att modifiera det
beskrivna verktyget pé allehanda sitt. Exempelvis kan 16stoppen utformas med en sirskild
kopplingsdel mellan centreringstappen och det framre huvud, i vilket skireggarna ingér.
Vidare kan skruvhalet placeras i en spetsig istillet for rit vinkel mot grundkroppens
centrumaxel, nirmare bestdmt i riktning snett bakat/int fran mantelytan for att accentuera den
axiella kraftkomposant, som paférs centreringstappen medelst skruven. Avenledes kan
spannskruvens frimre 4nde ges annan form &n den visade, t.ex. spetsig, samtidigt som sitet i
centreringstappen modifieras for att effektivt samverka med skruven. Exempelvis skulle den
bakre stoppytan kunna goras konkav istillet f6r plan. Sdsom tidigare papekats kan vidare
centreringstappens kontaktyta ges annan form 4n just cylindrisk, t.ex. elliptisk. Avenledes kan
savil centreringstappens som centrumhalets sldppningsytor ges varierande form forutsatt att

villkoren enligt patentkraven uppfylls.



295

300

305

310

315

320

11

PATENTKRAV

1. Roterbart verktyg for spanavskiljande bearbetning, innefattande dels en
grundkropp (1) med frimre och bakre dndar (4, 5), mellan vilka stricker sig en forsta
geometrisk centrumaxel (C1) kring vilken grundkroppen ir roterbar i en forutbestimd
rotationsriktning (R), dels en 16stopp (2), som inbegriper framre och bakre #ndar (11, 12)
mellan vilka striacker sig en andra geometrisk centrumaxel (C2), varvid den frimre énden (4)
av grundkroppen (1) innefattar en av tvd medbringare (16a, 16b) och en mellanliggande
botten (17) avgridnsad kift (15), i vilken en del av 16stoppen (2) 4r mottagen, och varvid en
axiellt bakat fran 16stoppen utstickande centreringstapp (30) #r inférd i ett i kiiftens (15)
botten (17) mynnande, axiellt centrumhal (18), i vilket mynnar ett gangat hél (19) fér en med
centrumtappen samverkande skruv (22), varvid centrumhalet (18) inbegriper en cylindrisk
och med grundkroppens centrumaxel (C1) koncentrisk stodyta (33), mot vilken lostoppens (2)
centreringstapp (30) dr anpressad med hjélp av skruven (22), och varvid 16stoppens
centreringstapp (30) inbegriper tva diametralt motsatta, utvandiga ytor (38, 39), vilka var f6r
sig har savil en axiell utbredning som en periferisk, och av vilka en férsta (38) bildar en mot
centrumhélets (18) stodyta (33) ansatt kontaktyta, som utbreder sig tangentiellt mellan tva
axiellt I16pande griansgeneratriser (40a, 40b), vilka ar beldgna utmed en tdnkt omskriven cirkel
(S2) med en medelpunkt (MP2), som sammanfaller med 16stoppens (2) centrumaxel (C2), och
mellan vilka en bagvinkel («) &r mindre 4n 180°, medan den andra ytan bildar en utvindig
sldppningsyta (39), som saknar kontakt med centrumhalets (18) insida till f6]jd av att
centreringstappens (30) tvirsnittsarea dr mindre 4n centrumhalets tvirsnittsarea,
kannetecknat diirav, att den omskrivna cirkeln (S2) har en radie (r;) som &r lika stor som
radien (r1) hos en inskriven cirkel (S1) utmed centrumhaélets (18) cylindriska stodyta (33), och
att ett storsta radiellt avstind (RD2) mellan 16stoppens centrumaxel (C2) och en punkt pa
centreringstappens (30) slédppningsyta (43) &r storre dn den omskrivna cirkelns (S2) radie (1),
men mindre 4n ett motsvarande avstind (RD1) mellan grundkroppens (1) centrumaxel (C1)
och en stodytan (33) motstiende slappningsyta (35) i centrumhalet, ndrmare bestamt i syfte att

omdojliggora inférande av centreringstappen (30) i centrumhalet (18) pa annat 4n ett sitt.

2. Verktyg enligt krav 1, kiinnetecknat dérav, att savil kontaktytan (38) som
slappningsytan (39) pa centreringstappen (30) utbreder sig fran dennas fria édnde (31) for att

omojliggora ett felaktigt inforande av centreringstappen ens partiellt i centrumhalet (18).
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3. Verktyg enligt krav 1 eller 2, kinnetecknat dirav, att i centreringstappens (30)
sldppningsyta (39) dr forsiankt ett fran den fria dnden (31) fjarmat site (44), vilket inbegriper
en bottenyta (45) och en axiellt bakom denna belédgen stoppyta (46) for skruven (22).

4. Verktyg enligt krav 3, kiannetecknat dérav, att sétets (44) bottenyta (45) och
stoppyta (46) ér plana och bildar en trubbig vinkel inbordes.

5. Verktyg enligt nagot av foregdende krav, kinnetecknat dirav, att centrumhalet
(18) 1 grundkroppen (1) har en droppliknande tvirsnittsform genom att dess slappningsyta

inbegriper tva kilformigt konvergerande delytor.

6. Verktyg enligt ndgot av kraven 1-4, kéinnetecknat dérav, att centrumhalet i
grundkroppen har oval tvirsnittsform genom att slappningsytan inbegriper tva delytor, som

utbreder sig parallellt med varandra i riktning fran stddytan mot en gemensam Gvergangsyta.

7. Verktyg enligt nagot av kraven 5 eller 6, kiinnetecknat dirav, att Istoppens
(2) centreringstapp (30) har en droppliknande tvérsnittsform genom att dess slippningsyta
(39) inbegriper tva delytor (42), som konvergerar i riktning fran kontaktytan (38) mot en
gemensam ryggyta (43).

8. Lostopp till roterbara verktyg for spanavskiljande bearbetning, innefattande
framre och bakre dndar (11, 12), mellan vilka stracker sig en geometrisk centrumaxel (C2),
samt en axiellt bakat utstickande centreringstapp (30), som inbegriper tva diametralt motsatta,
utvédndiga ytor (38, 39), vilka var for sig har savél en axiell utbredning som en periferisk, och
av vilka en forsta (38) bildar en kontaktyta, som utbreder sig periferiskt mellan tvé axiellt
16pande griansgeneratriser (40a, 40b), vilka ar beldgna utmed en tankt omskriven cirkel (S2)
med en medelpunkt (MP2), som sammanfaller med centrumaxeln (C2), och mellan vilka en
bagvinkel (B) dr mindre 4n 180°, medan den andra ytan bildar en sldppningsyta (39),
kinnetecknad dirav, att ett storsta radiellt avstand (RD2) mellan centrumaxeln (C2) och en

punkt pa sléppningsytan (39) ér storre dn den omskrivna cirkelns (S2) radie (1) .

9. Lostopp enligt krav 8, kinnetecknad dirav, att savil kontaktytan (38) som
slappningsytan (39) pé centreringstappen (30) utbreder sig axiellt framat fran en fri dnde (31)

pé tappen.
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10. Lostopp enligt krav 8 eller 9, kéinnetecknad dérav, att i centreringstappens (30)
slappningsyta (39) dr forsiankt ett fran tappens fria dnde (31) fjarmat site (44) med en
bottenyta (45) och en axiellt bakom denna beldgen stoppyta (46) for en skruv.

11. Lostopp enligt krav 10, kiinnetecknad dérav, att bottenytan (45) och stoppytan
(46) ar plana och bildar en trubbig vinkel med varandra.

12. Lostopp enligt nagot av kraven 8-11, kéinnetecknad dirav, att
centreringstappen (30) har en droppliknande tvirsnittsform genom att slippningsytan (39)
inbegriper tva delytor (42), som konvergerar i riktning fran kontaktytan (38) mot en

gemensam ryggyta (43).

13. Grundkropp till roterbara verktyg for spanavskiljande bearbetning, innefattande
en mantelyta (6) samt frimre och bakre @ndar (4, 5), mellan vilka stricker sig en geometrisk
centrumaxel (C1) och av vilka den frimre 4nden (4) inbegriper en kift (15), som &r avgransad
av tva medbringare (16a, 16b) och en mellanliggande botten (17), i vilken mynnar ett axiellt
16pande centrumhaél (18), varvid ett hal (19) for en skruv (22) stricker sig mellan
centrumhalet (18) och mantelytan (6), kiinnetecknad dérav, att centrumhaélet (18) ar
avgrénsat av dels en cylindrisk och med centrumaxeln (C1) koncentrisk stodyta (33), utmed
vilken en cirkel (S1) med en viss radie (1) &r inskriven, dels en motstaende slappningsyta

(35), som #r beldgen utanfor den inskrivna cirkeln (S1).

14. Grundkropp enligt krav 13, kinnetecknad dirav, att centrumhalet (18) har en
droppliknande tvérsnittsform genom att dess sldppningsyta (35) inbegriper tvé mot en konkav

delyta (36a) konvergerande delytor (36b, 36c¢).

15. Grundkropp enligt krav 13, kiinnetecknad darav, att centrumhalet (18) har en
oval tvirsnittsform genom att sldppningsytan (35) inbegriper tva delytor (36b, 36¢), som
utbreder sig parallellt med varandra frin stodytan (33) mot en motstaende, halvcylindrisk

delyta (36a).
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