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(57) Abstract

For manufacturing sintered ceramic moulded bodies and particularly moulded bodies of abrasive material including
an abrasive material with relatively coarse grains such as corundum or carborundum, an aqueous mixture of raw material
in question is cast into 2 mould for example of rubber, and withdrawn from the mould. The cooled moulded mixture is
subjected to a freeze-drying process before it is fired. A particularly convenient mixture for a moulded body of abrasive
material is a mixture comprised of (with respect to the dry mixture) about 70% by weight of refined corundum of which the
grain size varies between 50 and 280 mesh, and of 2 base substance consisting substantially of pulverulent o-aluminium ox-
ide with addition of potash feldspar, zirconium silicate and dextrine, and having a sintering temperature of 1770°C

(2043°K).

(57) Zusammenfassung

Fiir die Herstellung von sinterkeramischen Formkérpern und im Besonderen Schieifmaterial-Formkorpen unter
Einschluss eines vergleichsweisse grobkérnigen Schleifmaterials wie z.B. Korund oder Karborund wird ein wésseriges Ge-
misch des betreffenden Rohmaterials in eine Giessform beispielsweise aus Gummi gegossen, darin gefroren und sodann
entformt. Das geformte gefrorene Gemisch wird einen Gefriertrocknungsprozess unterzogen und darauf gebrannt. Als be-
sonderes geeignet fiir einen Schleifmaterial-Formkorper haben sich eine Gemisch aus (bezogen auf die trockene Mi-
schung) etwa 70 Gew.-% Edelkorund mit einer Korngrosse zwischen 50 und 280 mesh und einer Grundsubstanz im wesent-
lichen aus pulverférmigen o~-Aluminiumoxid mit Zusétzen von Kalifeldspat, Zirkonsilikat und Dextrin sowie eine Sinter-

temperatur von 1770°C (2043 oK) erwiesen.
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Herstellung sinterkeramischer Fommkorper

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung sin-
terkeramischer Formkdrper gemis Gattungsbegriff des
Patentanspruchs 1, eine spezielle Form zur Durchifiihrung
dieses Verfahrens sowie einen speziellen nach dem erfin-
dungsgemidBen Verfahren hergestellten Schleifmaterial-

Formkdérper.

-
&£

Ublicherweise werden£§interkeramische Formkdrper dadurch
hergestellt, daB das betreffende mit eihem Bindemittel
versetzte Rohmaterial als schwach wasserhaltiges, kdrniges
Gemisch formgepreBt, nach dem Entformen getrocknet und damn,
ggf. in zwei Stufen mit einer dazwischenliegenden Nachbe-
arbeitung, sintergebrannt wird. Dazu sind aufwendige
Metallformen erforderlich, und zudem besteht die Gefahr,

daB der PreBling beim Entformen ausbricht, weshalb man
kompliziertere Konturen erst durch die vorerwihnte, auf
einen Vorsiatervorgang folgende Nachbearbeitung herstellt.

Aus der US-PS 2 379 569 ist es weiterhin bekannt, einen
Schleifmaterial-Formkdrper beispielsweise aus Karborund
oder Schmirgel unter Zusatz eines Bindemittels u.a. durch
FormgieBen herzustellen. Dariiber hinaus sind mancherlei
sinterkeramische Schleifmaterial-Formkérper bekannt. Beim
Versuch, einen etwa fir das manuelle Schirfen von Messern
hochwirksamen, dabei aber geniigend dauerhaften, dichten
Schleifmaterial-Formkdrper unter EinschluB eines verhilt-
nismdRig grobkdrnigen Schleifmaterials, wie z.B. Korund
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oder Karborund mit einer :Kérnung von beispielsweise um

100 mesh durch Pressen mit anschliefendem Sintern herzustel-
len, zeigt sich, daB die dafiir erforderlichen Metallformen,
selbst wenn aus Hartmetall bestehend, rasch verschleifen.
Dies hat noch hdhere Formkosten zur Folge.

Der Erfindung'liegt die Aufgabe zugrunde, hier Abhilfe zu N
schaffen, d.h. die Herstellung eines sinterkeramischen
Formkdrpers wie z.B. Schleifmaterial-Formkdrpers unter

geringen Herstellungs- und vor allem Formkosten zu ermég-

lichen, selbst dann, wenn nur kleine Stiickzahlen bendtigt

werden. | _

Diese Aufgabe ist mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
geldst. )

Der erfindungsgemiBe Ersatz einer Metallform durch eire
billige GieBform beispielsweise aus Gummi, Kunststoiff,
Gips oder Wachs, der durch ein GieR- anstatt eines Prel3-
formverfahrens ermdglicht wird, 148t die Formkosten ganz
enorm sinken. Die Kosten der erforderlichen Gefrier-
trocknungsanlage wérden in etwa durch den Wegfall einer
Presse kompensiert. Dazu noch kann das geformte gefronene
Gemisch aus der Form unter Wahrung detaillierter Konturen
und/oder Oberflichenstrukturen, wie sie fiir den fertigen
Formkdrper wiinschenswert sein mégen, leicht entformt '
werden. So lassen sich beispielsweise gezahnte Schleif-
scheiben, wie sie etwa den Gegenstand des DE-GM 1 867 319
bilden, aber auch sonstige sinterkeramische Formkorper
sowie entsprechend stabilere Formen flir anderweitige Form-
vorginge ohne Nachbearbeitung leicht herstellen. Dabei er-
gibt das FormgieRen unter Verwendung eines wdsserigen
Gemischs mit anschlieBender Gefriertrocknung einen HuBerst
dichten, festen Verbund, der z.B. das Ausbrechen von
Schleifmaterialkérnern sehr erschwert. Diese bleiben mit-
hin im wesentlichen iiber ihre gesamte Lebensdauer wirksam,

i
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was wiederum der Dauerhaftigkeit eines erfindungsgemi her-
gestellten Schleifmaterial-Formkérpers zugute kommt. Unter
Verwendung einer Form aus Wachs oder dergl., ist ein voll-
kommenes Entformen des gefrorenen Gemischs vor dem Sinter-
vorgang nicht erforderlich, da die Wachsreste beim Sinter-
vorgang im wesentlichen rilckstandsfrei verbrennen. Dies ist
jnsbesondere dort von Interesse, wo bei einer komplizier-
teren Formgebung mit Kernen gearbeitet werden mu3.

Die Anspriiche 2 bis 10 geben vorteilhafte Ausgestaltungs-
méglichkeiten des erfindungsgeméfen Verfahrens an. An-
spruch 11 richtet sich auf eine spezielle dafir geeignete
Form und Anspruch 12 auf einen mit dem erfindungsgeméBen
Verfahren erhaltenen, ZuBerst dauerhaften Schleifmaterial-

Formkérper.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung aphand der Herstellung eines Schleifmaterial-
Formkdrpers nach Anspruch 12 genauer beschrieben:

Aus pulverfdrmigem o=Aluminiumoxid mit Zus&tzen u.a. von
Zirkonsilikat und Dextrin wird ein Gemisch hergestellt, dem -
sodann etwa die dreifache Gewichtsmenge Edelkorund mit ver-
schiedenen. KorngréBen zwischen 50 und 280 mesh zugesetzt
wird. Dieses gesamte Gemisch wird mit Wasser, dem noch
handelsiibliche Dispergiermittel und dergl. zugegeben sein
kénnen, zu einem gieRfdhigen Brei angeriihrt, der in eine
Gummi-Negativiorm des fertigen Gegenstandes mit etwa 3,6 %
Ubermal gegossen wird. In dieser Form wird das eingegossene
Gemisch tiefgefroren, worauf es entformt wird. Das Entfor-
men kann auf einfache Weise durch Herausdriicken, ggf. unter
von einer Stelle aus fortschreitendem Abldsen der flexiblen
Form, oder beispielsweise auch durch Herausdriicken mittels
Druckluft erfolgen, wozu die Form lediglich einen in den
Formhohlraum miindenden Kanal aufzuweisen braucht. Insbeson-
dere mit dem erstgenannten Vorgehen lassen sich selbst
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detailliertere Koﬁturen und/oder Oberflichenstrukturen un-
beschidigt entformen.

Das gefrorene Gemisch wird einem Gefriertrocknungsprozef
unterzogen, wodurch sich ein trockener Formling etwa .
kreideartiger Konsistenz ergibt. Dieser Formling wird bei
einer Temperatur von etwa 1770 9 (2043 °g) gebrannt, wo- #
durch sich der fertige Schleifmaterial-Formkdrper ergibt.

In diesem ausgesprochen dichten, festen Formkdrper treten

o

‘die im iibrigen aber voll erhaltenen Korundkérner in ange-

schmolzenem, miteinander verschweiftem Zustand auf, wihrend
sich das zugegebene Dextrin verfliichtigt hat.

£y
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Hers?ellung sinterkeramischer Formkdrper,

10

15

20

25

30

35

wobei ein wisseriges Gemisch des betreffenden Rohmaterials
in einer Form geformt, getrocknet und dann gebrannt wird,
dadurch gekennzeichnet ,b daB als Form eine
GieBform aus Gummi, Kunststoff, Gips, Wachs oder dergl.
Verwendung findet, daB das wisserige Gemisch als gieBbarer
Brei in die Form gegossen und in der Form gefroren wird,
daB das gefrorene Gemisch aus der Form entnommen und einem
Gefriertrocknungsproze unterzogen wird und daB das so ge-

trocknete Gemisch gebrannt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB als Rohmaterial ein Oxidkeramik-

gemisch Verwendung findet.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet,6 daB das verwendete Oxidkeramikgemisch
ein kérniges Schleifmaterial, wie z.B. Korund oder Karbo-

rund, enthilt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zeichnet ,6 daB das trockene Gemisch zwischen 20
Gew.-% und 80 Gew.-%, vorzugsweise etwa 70 Gew.-%, Edel-
korund und/oder Karborund mit einer KorngréRe zwischen

50 und 280 mesh enthidlt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichne t , daB das Gemisch als
Grundsubstanz im wesentlichen «-Aluminiumoxid enthidlt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-

durch gekennzeichne t , daB das Gemisch Zusit-
ze von Kalifeldspat und/oder Zirkonsilikat enthilt.

W
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Gemisch als
Rohbindemittel Dextrin enth&lt.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche
einschl. Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Sintertemperatur von etwa 1770 % (2043 °K) ver- s
wendet wird.

9., Verfahren nach einem der vorhergehenden Apsprﬁche, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Formkdrper
beim Formen durch eine entsprechend strukturierte Formwand
eine gewiinschte Oberflichenstruktur des fertigen Form-
kérpers gegeben wird.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche unter
Verwendung einer Form aus Vachs, dadurch g ekenn -
zeichnet, daB schwer entfernbare Formteile wie

vor allem Kernteile bis zum Sintervorgang an dem gefrore-
nen Gemisch belassen werden, um wihrend des Sintervorganges
zZu verbrennen.

11, Form aus Gummi, Kunststoff, Gips, Wachs oder dergl, zur
Durchfithrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzedichnet, daB die
Formwand - in Negativform - bereits eine gewiinschte Ober-
flichenstruktur des fertigen Formkdrpers aufweist.

12. Nach dem Verfahren gemiB einem der Anspriche 1 bis 10
hergestellter hochdichter Schleifmaterial-Formkdrper mit

einem kérnigen Schleifmaterial in Gestalt von Korund und/

oder Karborund in einer feinkdrnigen Grundsubstanz, dadurch
gekennzeichnet, daB die Korund- bzw. Karbo=- &
rundkérner angeschmolzen und miteinander verschweilt sind.
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