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Verfahren und Zyklonabscheider zum Reinigen von Flissig-
Keiten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Zyklonabschei-
der, speziell einen Zyklonabscheider mit Eigenantrieb zum
Entfernen von Verunreinigungen aus einem Flissigkeitssysten,
beispielsweise dem Schmierdlsystem von Verbrennungsmotoren.

" Charakteristik der bekannten technischen Lésunqen

Um eine lange Lebensdauer von Maschinen, beispielsweise Ver-
‘brennungsmotoren, zu erreichen, ist es auBerordentlich wich~
‘tig, ein HochstmaB an Filterkapazitdt und die Fihigkeit im
System zu schaffen, verunreinigende Stoffe kontinuierlich

zu entfernen, wenn sie im Schmierél vorhanden sind oder in
dieses gelangen., Im allgemeinen k&nnen diese Filter als
Hauptstromfilter oder Umgehungsfilter klassifiziert werden,
Bei Hauptstromfiltern wird ein pordses Filterelement verwen=-
det und direkt zwischen der Ulpumpe und dem lbrigen Schmier-
system angeordnet, so daB alles Ul durch den Filter flieft,
Solche Filter haben im allgemeinen Filterelemente mit hoher
‘Porositédt, weil sie eine verh&ltniemdlig groBe Ulmenge bei
minimalem Druckabfall am Filter passizren lassen missen,

und weil die aus dem Ul ausgefilterten Verunreinigungen am
Filter bleiben, damit die GréRe der Poren verkleinern und
die Filterwirkung einschrinken, Bei diesen Hauptstromfiltern
kann es notwendig werden, einen Umgehungskanal vorzusehen,
um den CULlflu® bei zu starker Behinderung durch den Filter



direkt weiterfihren zu kdnnem, ohne dieses Ul zu filtern,
Weiterhin haben diese Hauptstromfilter den Nachteil, daB

auf Grund der verh#éltnism&Rig hohen Porositédt der Filter-
elemente eine Reihe von feinkdrnigen Partikeln nicht aus dem
Gl herausgefiltert werden.

Bei den Umgehungsfiltern wird nur eine bestimmte Ulmenge
nach Verlassen der Ulpumpe in einen Filter abgelenkt und

von da aus in die Ulwanne zuriickgefihrt, um durch die Ul-
pumpe zu zirkulieren, Obwohl diese Umgehungsfilter nur einen
Teil des gepumpten Uls filtern, kdnnen sie in der Aussonde-
rung sehr kleiner Partikel sehr effektiv sein, da sie mit
einem sehr hohen Druckabfall zwischen dem Versorgungsdfuck
‘und der Ulwanne arbeiten,

Handelt es sich bei Umgehungsfiltern um mechanische Elemente
mit pordsem Filterelement, so kdnnen Zentrifugalfilter oder
kaklonébscheider sehr vorteilhaft sein. Ein typischer Zyklon-
abscheider wird in der US-PS 3 432 091 beschrieben. Dieser
Zvklonabscheider weist ein Gehduse auf, in welchem drehbar
ein Rotor mit einer Innenkammer und einer AuBenwand angeord-
net ist. Das Gehduse ist direkt mit der Ulwanne oder dem
AbfluB verbunden, wahrend das unter hohem Druck stehende Cl
in das Innere des Rotors gelenkt wird, Wenn sich der Rotor
mit dem unter Druck stehenden Ul fillt, fliet das Ul nach
unten zu einem Paar diametral angeordneter Austrittsdffnun-
gen bzw. Disen mit eingeengtem Durchmesser, Beim Austritt
durch diese Uffnungen erzeugt das Ul eine Reaktionskraft,
die ein Drehen des Rotors bewirkt, An der Wand des Rotors
entsteht dabei eine Zentrifugalkraft, welche die im Ul vor-



handenen Teilchen anzieht, Diese Teilchen bleiben an der
Wand auf Grund der mechanischen Koh&sion haften, auch wenn
sich der Rotor nicht mehr dreht, wenn die das Ul zufihrende
Maschinerie gestoppt wird. Beim Austreten des Uls aus den
Uffnungen oder Disen erfahrt es einen Druckabfall von dem
hohen Druck innerhalb des Rotors auf normalen Luftdruck, wie
er im Gehduse vorhenden ist, mit welchem es in die Ulwanne
zurtickflieRt, Da dieser Filtertyp sechr hohe Umdrehungsge-
schwindigkeiten des Rotors ermdglicht, kémnen sich sehr hohe
Zentrifugalkrafte entwickeln und damit sehr feine und leidhte
Schmutzteilchen auf der Wand des Rotors festgehalten werden,
Im allgemeinen sind. derartige Filter wiederverwendbar, wenn
das Gehause zerlegt und der Rotor herausgenommen sowle ge=~
8ffnet werden kann, um dies Verschmutzungen als Schlamm aus
dem Inneren zu entfernen, Es ist aver auch bekannt, dad der-
artige Filter als‘ﬁegﬁgrfarﬁikel_prngz;ert werden, wobeil
die gesamte Einheit herausgenommen und durch eine neue er-
setzt wird, nachdem der Filter eine bestimmte festgelegte
Betriebszeit genutzt wurde, Solche Wegwerffilter sind in den
US-PS 4 106 689 und 4 165 032 beschrieben.

Wenn Schleuderfilter dieses Typs normal arbeiten, entfernen
sie einen sehr hohen Anteil der Verschmutzungen und verhin-
dern eine Wertminderung des Schmierdls. Beim Einsatz als
Filter in Motorfahrzeugen sind sie natilrlich auch in bestian-
ten regelméBigen Absténden zu reinigen oder auszuwechseln.
Funktioniert der Filter, dann dirfte sich eine vorhersagbare
Menge angesammelten Schlamms im Filterrotor befinden. Ist
jedoch bei einer solchen Durchsicht die erwartete Schlamm-
menge im Rotor nicht vorhanden, so hat der Filter nicht in



“der forgesehenen Weise funktioniert, Das ist vermutlich
darauf zuriickzuflhren, daB entweder der Rotor nicht die
vorgesehene Rotationsbetriebsgeschwindigkeit erreicht oder
sich zu bestimmten Zeiten Gberhaupt nicht gedreht hat. Es
ist bekannt; daB Fehlfunktionen dieser Art durch eine uner-
vwartete’Blockierung'der Zufuhrleitung oder Besch&digung der
Rotorlager sowie eine mdgliche Verstopfung der Uffnungen
hervorgerufen werden, Eine hiufigere Ursache der unzurei-

- chenden Arbeit dieser Filter resultiert aus der unzureichen=
den Ableifung aus der ZuReren Gehiusekammer oder Rickfihrungs-
leitung wodurch sich Ul am Boden des Filters sammelt, Wenn
das der Fall ist, befindet sich der unterste Teil des Rotors,
méglicherweisé'einschlie%lichvseiner Offnungsdisen, im lber-
schiissigen U1l und verursacht Reibungswiderstand am Rotor, -
wodurch dessen Drehzahl erheblich verringert und seine Fil=
tereffektivitat ausgeschaltet wird. 7 '

Zur Uberwindung dieses Problems miBte das Ul unbehindert
zuriick zur Wanne abgeleitet werden, Der Idealfall ist das
Anbringen des Filters direkt auf der Wanne, was jedoch in
den meisten Fallen nicht realisierbar ist, Folglich muB
der Filter bei Installationen, bei denen er vom Motor ent-
fernt ist, einen verhaltnism&Big groBén Durchmesser und
folglich einen ziemlich unbeweglichen Schlauch haben, der
zwischen dem Boden des FiltergehZuses und der Ulwanne an=-
geordnet ist, Die FUhrung dieses Schlauchs diirfte keine
scharfen Biegungen odef komplizierte Bahnen haben, welche
die Stromung einschrinken kdnnten, Weiterhin miBten die
Moglichkeiten fir einen Eintritt von Luftblasen in die Ab-
leitung vermieden werden, der Luftdruck innerhalb des &uBe-



ren Gehiuses gleich dem Atmosphdrendruck sein und kein posi-
tiver Druck das Ul durch die Ableitung dricken sollte,

Eine der bisher zur L8sung dieses Problems angewendeten
Methoden ist die Schaffung eines Entluftungsventils auf der
oberen Seite des #uBeren Gehauses zur Schaffung eines Druck-
'ausgleicﬁes. Diese Entliftung muB jedoch mit einem Rickstrom-
regulierventil fir den Fall versehen sein, daB das innere
Gehause durch eine unerwartete Blockierung der Ableitkandle
unter Druck gesetzt wird., Dies kann vor allem dann eintreten,
wenn beim Starten des Motors das Ul verhaltnism&Big kalt

4st und damit ‘eine -hdhere Viskositadt aufweist. Durch ein -
solches Regulierventil kénnen jedoch andere Verschputzungen
von auBen in den Filter eindringeh, und unter bestimmten Um=

standen ist auch ein Entweichen von Tl mdglich.,

vorgeschlagen, bei welcher ein Teil des ankommenden Ols

den Schleuderfilter umgeht und durch eine Strahlpumpenvor-
richtung unter dem Gehduse direkt zurlck in die Wanne ge-
fihrt wird. Diese Strahlpumpe soll eine positive dynamische
Pumpwirkung im Hohlraum erzeugen, um sich darin angesammel-
tes Ul zu entfernen und in die Wanne zurickzufiihren, Das Ul
aus der Strahlpumpe wird jedoch nicht gefiltert, wodurch
die Effektivitat des Filtervorgangs vermindert wird und der
Einsatz einer Ulpumpe hoherer Kapazitdt im Schmiersystem
des Verbrennungsmotors erforderlich sein kann., AuBerdenm
miissen diese Strahlpumpen eine Strahléffnung mit sehr gerin-
gem Durchmesser haben, der leicht verstopfen kann, wodurch



die Strahlpumpe ausfallt.,

Ziel}def Erfindung

Das Ziel der Erfindungliegt in der Schaffung eines Zyklon-
abscheiders, welcher einfach gestaltet, bei maximaler Fil=
~terwirkung der Fliissigkeit minimalste Baugréfen ermbglicht
und Stdrungen im Betriebsablauf des nachfolgenden Systems,
beispieléweise den VerschleiB oder sin Festfressen der Teile
eines Motors wegen unzureichender Schmierung oder Ausfall )
des Schmiersystems ausschlieRt,

- Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Reinigen

von Flissigkeiten durch Zentrifugleren zu entwickeln und

die bekannten Zyklonabscheider mit Wegwerf= oder auswechsel-
baren Filtern so zu verbessern, da eine-Ahsammluhg von
RickfluRflissigkeit im Filtergehsuse vermieden wird, daB
‘der Fliissigkeitspegel zur Sicherstellung einer hohen Oreh-
zahl des Rotors sowie einer nohen Filterwirkung unter Ver-
meidung von Reibwiderstinden durch die Flissigkeit stets
unterhalb des Rotors bleibt bzw, vor Beginn der Drenhbewegun=-
gen des Rotors entsprechend abgesunken ist.

Bei der Arbeit des Filters treten zwei Flissigkeitsstrime
aus den Strahldiisen aus, welche auf die Innenwand des AuRe-
ren Geh3uses aufprallen und zu einem feinen Nebel aufge=-
spalten werden, Wenn das geschieht, tritt eine gewissse
Schaumung der Flussigkeit auf, wodurch ein Teil der im Ge-



hiuse vorhendenen Luft mitgerissen wird., Diese mitgerissene
Luft gelangt mit der Flissigkeit durch die Rlckfihrungslei-
tung in die Wanne. Es wird so kontinuierlich eine geringe
Menge Luft aus dem Genduse entfernt, was zu ‘einem Absinken
des Druckes innerhalb des Geh#duses unter Atmosph&rendruck
und damit zu einem negativen Druck auf die Ri¢kflhrungslei-
tung fihrt, Ein Rickflup der Flissigkeit in die Wanne wird
verhindért, es steigt der Flissigkeitspegel im Gehéduse,
Erreicht der Fliissigkeitspegel die Hdhe des unteren Endes
des Rotors, so wird der Rotor verlangsamt oder sogar ge-
stoppt, und es erfolgt kein wirksames Filtern mehr.

Das Verfahren zur Reinigung von Fliissigkeiten ist deshalb
erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB die Flissigkeit
unter Druck in das Innere des Rotors in einem Behiltnis
eingeflhrt und aus dem Rotor als Strahl derart herausgeflhrt
wird, daB der Rotor zur Drehung veranlaBt wird. Gleichzeitig
wird Luft unter Druck in‘dés‘Béhéltnis‘eingcbracht,'um die
Dranage der Flissigkeit aus dem unteren Ende des Behédltnis-
ses zu unterstiitzen, Es wird ein im wesentlichen konstanter
Druck in dem Beh3alter aufrechternalten, weshalb nur dann
Luft eingebracht wird, wenn der Spiegel der fir die Drénags
aus dem Behaltnis vorgesenenen Flussigkeit Goer eine vorbe=-
stimmte Hohe ansteigt. Die Zufihrung der Luft erfolgt Gber
ein Ventil,

Der Zyklonabscheider ist gekennzeichnet durch ein Beh&ltnis

iy

das eine Kammer umgrenzt, einen Rotor im Behiltnis, Funk=-
tionselemente zum Einbringen der zu reinigenden Flissigkeit
iber eine EinlaBfassung unter Druck in den Rotor, Disendff=
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nungen zum Austritt der Flissigkeit aus dem Rotor in die
Kammer und zum Hervorbringen der Rotordrehung infolge Gegen-
wirkunge einen Ableitkanal oder eine AuslaBfassung fir die
Dranage der FlUssigkeit aus der Kammer heraus sowie mit der
Kammer verbundene Einrichtungen, namlich Gffnungen oder
EinlaBrohre, fir die Verbindung zu einer Zuleitung von unter
Druck befindlicher Luft, Die Uffnungen oder EinlaBrohre zum
Zufihren von Luft in die Kammer, wenn der Spiegel der Flis-
" sigkeit oberhalb einer vorbestimmten HShe liegt, sind mit
einem Ventil verbunden, Das Ventil wiederum steht in Wirk-
verbindung mit einem an einem beweglich. montierten Schwinm=
arm befestigten Schwimmer, Der Schwimmer kann erfindungsge-
miR in der einen odér aber in einer zweiten Kammer angeord=-
net sein, die sich unterhalb der ersten Kammer befindet, in
welcher auch die Ableit&ffnungen flr die Flissigkeit vorge-
seherl sind,

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung-ist der Zyklonab-
scheider in ein Ulfiltersystem flUr eine Maschine mit einer
01 unter Druck férdernder Clpumpe angeordnet, welcher ein
eine Kammer umgrenzendes Behaltnis, eine Dranageleitung
'zwisShen der Kammer und dem Pumpensumpf, eine Cldrucklei-
tung,; die die Ulpumpe und das Behaltnis verbindet, einen
Rotor im Beh&dltnis, dessen Inneres mit Tl unter Druck aus
der Uldruckleitung beaufschlagbar ist, DlUsendffnungen fir
den Austritt ven Ul in die Kammer zum Hervorbringen dear
Rotordrehung durch Gegenwirkung sowie Funktionselemente zum
Einbringen von Druckluft in die Kammer umfeRt, um die mit
dem Tl mitgefihrte Luft zu ersetzen und dadurch sinen An-
stieg des Ules innerhalb der Kammer zu verhindern. Die die
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Luft zuflhrenden Funktionselemente enthalten einen Schwim-
mer, der im Hinblick auf den Ulspiegel in der Kammer beweg-
lich angeordnet ist, und ein Ventil, das vermittels dieses
Schwimmers arbeitet und mit einem Druckluftspeicher verbun-
den ist,

Ein weiteres Erfindungsmerkmal sieht die Einordnung des
Zyklonabscheiders in ein Ulfiltersystem fiir eine innere
Verbrennungsmaschine mit einer Ul unter Druck férdernden
Olpumpe vor, welcher durch ein eine Kammer umgrenzendes Be-
Héltnis, ine Dréanageleitung zwischen der Kammer und dem
Pumpensumpf, eine die Ulpumpe und das Behaltnis verbindende
ledruckleitung, einen mit Ul unter Druck aus der Uldrucklei-
tlng beaufschlagoaren im Behaltnis angeordneten Rotor, am
‘Rotor angeordnete Disenéffnungen flr den Austritt von Ul in
die Kammer und mit Schwimmer arbeitende Ventile in der Kam-
mer zum Ersetzen der vom Ul mitgerissenen Luft sowie zur
Verninderung des Ansteigens des Ulpegels innerhalb der Kan-
mer gekennzeichnet ist, Der Abscheider weist Mittel zu sei-
ner Befestigung am Motorblock auf, namlich einen mit denm
Mctorblock‘verschraubbaren Fitting, Uber welchen die Ul-
druckleitung in den Behalter fihrt, Die Befestigungsmittel
unfassen auch die Dranageleitung., Zu den mit dem Schwimmer
aroeitenden Ventilen gehfrt ein am Behaltnis befestigter
Schwimmerarm, an dessen Ende sich der Schwimmer befindet und
auf welchem ein Ventilteil angebracht ist, Dieses Ventilteil
wirkt mit dem auf dem BehZltnis angeordneten Ventilsitz zu-
sammen, welcher durch einen mit dem Druckluftspeicher ver-
bundenen Fitting getragen wird, '

Neben dem Ausgleich des Druckabfelles der durch das in die
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Ulwanne zurlckflieRende Ul mitgerissenen Luft ist es nach
dieser erfindungsgem#Ben Ldsung auch mdglich, den Durch-
messer der Rickfiihrungsleitung vom Luftregler zurlck zur
Ulwanne betrachtlich zu senken, Bisher waren die Rickiih-
rungsleitungen so dimensioniert, daR eine Treie Ableitung
ohne jede Druckunterstiitzung aufer den normalen Schwerkraft-
einflissen mdglich war, da die Anordnung des Filters Uber
dem Ulpegel in der Ulwanne Schwierigkeiten bereitete, Die
Rickfiihrungsleitung braucht im glnstigsten Fall nicht gréBer
als die Ulzuleitung von der Motordlpumpe zu sein, AuBerden
sind- mehr Mdglichkeiten zur Anordnung des Reglers gegeben,
_da durch die Verwendung eines kleinen flexiblen Ableit-
schlauches gewundenere Bahnen mdglich sind, ohne dabei den
RiickfluB des Ules zu behindern., Es ist durch den géringe
positiven Druck sogar denkbar, den Filter unter dem Olpegel
in der Tlwanne anzuordnen, der die Schwerkraft Oberwinden
und das Ol in die Olwanne dricken kann.

Ein weiterer Vorteil der Erfindungen besteht in ihrer An-
rendung in Zyklonabscheidern des Wegwerftyps entsprechend
‘den US-PS 4 106 689 und 4 165 032, Der Schwimmer ist dabei
so im Wegwerfbehilter .angebracht; daB er die Bestétigung
eines Luftventils in einer direkt mit dem GehZuse des Zyklon-
abscheiders verbundenen Luftzufuhrleitung steuert. Das L, ft-
ventil kann daher leicht herausgenommen und sehr schnell
ausgewechselt werden, wenn der Filter voll ist, Es ist beinm
Auswechseln des Filters nur die Abnahme des Gehdusses von
den AnschluRleitungen sowie die Trennung und der erneuts
AnschluB der Luftzufuhrleitung notwendig, wodurch die Still-
standszeiten der mit derartigen Zyklonabscheidern versehe-



nen Maschinen auf ein Minimum reduziert werden kdnnen,

Ausfliihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Austihrungsbei-

spielen naher erlsutert. werden. In der zugehdrigen Zeichnung

Zelgen:

Fig. 1: einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemalen
Zyklonabscheider;

Fig. 2: einen Langsschnitt durch eine zweite Ausflihrungs=-
form der Erfindung unter Verwendung eines YWeg-
werffilters;

Fige. 3 den Schnitt 3-3 nach Fig. 2;

Fig. 4: einen teilweise im Lingsschnitt ausgeflhrten
Aufri8 einer dritten Ausfinrungsforam der Erfin-
dung;

Fige. S5: einen Langsschnitt einer vierten Ausflhrungstform

der Erfindung.

Der Abscheider 10 nach Fig. 1 hat ein unteres Gehduseelemant
11 und ein oberes Genauseelement 12, die mit ineinander-
greifenden Flanschen 13; 14 versehen sind, Sie werden mit-
tels einer Klammer 16 fest zusammengehalten, Ein Dichntungs=-
ring 15 mit rundem Cuerscnnitt verhindert einen Flissig-

keitsaustritt aus dieser Verbindung. Die beiden Gehause=-
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elemente 12: 11 bilden eine Kammer 18, die an inhrem unteren
Ende in einen Ableitkanal 19 mindet. Der Ableitkanal 19
fuhrt durch den Bodén des unteren Geh#duseelementes 11 nach
auBen, ' ' '

In der Kammer 18 befindet sich ein Rotor 2d, zu dem ein
Rotorbasiselement 21 mit einer nach oben verlaufenden Rand-
wand 22 sowie ein Deckel 24 mit einer oberen and 25 und
einer nach unten verlaufenden peripheren Seitenwand 27 ge-
hért, die in einem vergroB8erten Flansch 28 endet, Der
Flansch 28 paft genau {ber das obere Ende der Randwand 22
und verhindert so Uber einen Di-chtungsring 31 einen Aus-
tritt von Ul innerhalb des Rotors 20 nach zuRen in die Kam-
mer 18, -

Der Rotor 20 ist mit einer Spindel 34 versenen, die am unte=-
ren Ende durch eine Uffnung 35 in das Rotorbasisslement

21 flhrt, Auf der unteren Seite des Rotorbasiselementes 2

>

nefindet sich eine Druckscheibe 37, die zu einem Flansch 38
am unteren Ende der Spindel 34 paBt. Ebenso fihrt die Spin-
del 34 oben durch eine Uffnung 41 der Wand 25 des Deckels
24, Ober der Uffnung 41 befindet sich eine Mutter 43 im
Eingriff mit einem Gewindeabschnitt der Spindel 34, so daR
der Deckel 24 durch Anziehen der Mutter 43 nach unten ge-
driickt wird, um einen festen Eingriff des Rotorbasiszlemen=
tes 21 am Dichtungsring 31 zu bewirken und dieses gegen

die Druckscheibe 37 und den Flansch 38 zu driicken, Die
Spindel 34 wird so zu einem integralen Bestandteil des Ro-
tors 20 und rotiert mit diesem.

Der Rotor 20 lagert im oberen und im unteren Geh#duseele-
ment 12; 11, Hierzu ist die Spindel 34 an ihrem unteren
Ende mit einem Zagpfenabschnitt 45 versshen, der in einem
in einer Aussparung 48 befindlichen Lager 47 sitzt, Die
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Aussparung 48 ist aus einer vorspringenden Nabe 49 des
unteren Gehduseelementes 11 herausgearbeitet, Das Lager 47
hat einen nach auBen verlaufenden Flansch 50 (ber der Aus-
sparung 48, der gegen die Druckscheibe 37 stéBt und das
Gewicht des Rotors 20 trégt. Ebenso ist die obere Wand 52
des oberén Geh&useelementes 12 mit einer ‘Aussparung 53 ver=-
sehen, die ein Radiallager 54 und ein Langslager 55 auf-
nimmt, um das obere Ende 57 der Spindel 34 zu drehen., Die
Spindel 34 weist eine Bohrung 59 auf, Uber welche die hy-
draulischen Krafte an ihren beiden Enden, an den Aussparun-
gen 48; 53, ausgeglichen werden, so da die Druckscheibe 37
nur das Gewicht des.Rotors 20, unabhingig von allen Druck-

kraften, tragen muB,

Dem Abscheider 10 wird die Flissigkeit, im vorliegenden Fall
L1, unter Druck durch eine Leitung von der Pumpe des Ver-
brennungsmotors oder einer anderen Maschine (nicht gezéicht)
zugeflihrt, Digse Leitung ist mit einer Einlalfassung 62 im
unteren Geh&useelement 11 verbunden, Das Ul gelangt durch
ein Absperrventil 63 und einen Kanal 64 zur Aussparung 48,
von wo aus es in die Bohrung 59 der Spindel 34 eintreten
kann. Das Absperrventil 63 wird unter Bedingungen eines
niedrigen Uldrucks durch Federvorspannung in der geschlos-
senen Stellung gehalten, beispielsweiss bei Leerlauf des
Motors, so da® kein Ul von den Motorlagern abgeleitet wird,

Das Ul gelangt durch die Bohrung 59 nach oben und flieRt
durch Radialkanale 66 {iber die Oberkante 68 einer Ablenke-
schale 67 nach auBen in die Rotorkammer 69, Zwischen der

Ablenkschale 67 und einer kegelfdrmigen Trennwand 73 am Ro-



torbasiselement 21 ist koaxial mit der Spindel 34 und im
Abstand zu dieser ein Sieb 71 angeordnet, Die kegelfOrmige
Trennwand 73 verlauft nach unten und aufen und paBt in eine
Ringnut 74 im Rotorbasiselement 21, Ist die Rotorkammer 69
voll U1, so bewirkt dessen Druck, daB ein Teil des Uls
radial nach innen durch das Sieb 71 unter die Xegelfdrmige
Trennwand 73 gelangt, wo es in ein Paar senkrechte, im Ro-
torbasiselement 21 ausgebildete Kandle 76 flieBt. Diese Ka-
nale 76 enden in tangential verlaufenden Disenéffnungen 78,
aus denen das Ul mit verh&ltnism&Rig hoher Geschwindigkeit
nach auBen in die Gehdusekammer 18‘gedr&ckt wird, Der Strom
des Uls mit hoher Geschwindigkeit durch die Disendffnungen
78 nach auBen bewirkt durch dié Reaktionskrafte ein Drehen
des Rotors 20 mit hoher Geschwindigkeit, Die Zentrifugal- '
kraft, die aus den hohen Umdrehungsgeschwindigkeiten resul-
tiert, fUhrt dazu, daR sich alles Partikularmaterial im C1
zur Rotorwand 81 bewegt, wo es sich als eine Schicht ab-
setzt. Unter den hohen Gravitationskraften tendiert diese
Partikularsubstanz dazu, zu einer gummiartigen.ﬁesse zu
koagulieren, die beim Demontieren des Zyklonabscheiders aus-
-gekratzt und entfernt werden kann,

Zur Erreichung einer optimalen Leistung muB der Abscheider
10 in einer allgemein senkrechten Stellung montiert werden,
so daB nur ein Minimum an nichtausgeglichenen Kriften auf
den Rotor 20 wirkt., Hierzu wird das untere GehZuseelement 11
an einer Befestigungsschelle S0 angebracht, die wiederum

an einer Rahmenschiene 92 eines Motorfahrzeuges oder an
einer anderen Auflage mit Bolzen ©3 befestigt ist. In Uber-
einstimmung mit den bekannten technischen Ldsungen wurde



der RickfluB des Uls aus der Kammer 18 in die Wanne des Ver-
brennungsmotors durch eine geeignete Fassung vorgenommen,
die mit dem Ableitkanal 18 verbunden ist, so daR das Ol
durch einen flexiblen Schlauch oder ein Rohr zur Ulwanne
flieBen konnte., Unter bisherigen Bedingungen nulte diese
RUckfihrungsleitung einen verhaltnismiRig groRen Durchmes-
ser haben, da sich zur Erzielung einer optimalen Drehzahl
des Rotors kein Ul in der Kammer 18 ansammeln durfte, die
normalerweise mit Uber die Ableitung durch Gegenstrom aus
der Wanne oder durch ein Entliftungsventil eintretender Luft
_gefullt ist, Die Ruckfihrungsleitung muBte auch deshalb
einen verhéltnisméﬁig groBen Durchmesser haben, um ein An-
‘sammeln von Ul in der Kanfier 18 2u Vermgiden, denn Wenn das
‘U1l den Pegel des Rotorbasiselementes 21 erreicht, bewirke
der Reibungswiderstand eine Verringerung cer Drehzahl des
Rotors. Dies hat eine erhebliche Senkung der Zentrifugal-
krafte zur Folge, die flr "einme wirksame Filterwirkung ‘digser
Abscheider notwendig sind, Folglich wird nur wenig oder keine
Partikelsubstanz aus dem Schmierdl entfernt,

Nach den Prinzipien der vorliegenden Erfindung wurde fest-
gestellt, daf die Ansammlung von Ul innerhalb der Kammer 18
leicht durch eine Reihe von Umsténden herbeigefihrt werden
kann, wodurch diese Zyklonabscheider ihre Effektivitat ver-
lieren, Da es in den meisten Anwendungen nicht méglich ist,
die Rotationsgeschwindigkeit des Rotors im Abscheider zu
pestimmen, wird der Rickgang dieser Effektivitat oft erst
festgestellt, wenn er zum Reinigen zerlagt wird und man eine
unerwartet gerings Ansammlung von Partikularmaterial fest-
stellt, Dann ist es natlrlich oft zu spit, weil das stark
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verunreinigte Ul bereits unndtigen VerschleiB am Verbren=-
nungsmotor herbeigeflhrt hat. Es wurde festgestellt, daB

der Hauptgrund fiir diese Wirkung ein vorher nicht vermute-
ter Proze® der Ableitung von Luft aus der Kammer 18 ist.
Wenn das Ul mit hoher Geschwindigkeit durch die Disendffnung
78 nach auBen gelangt - und diese Geschwindigkeit kann ziem=-
lich hoch sein, da der gesamte Druckabfall zwischen der Zu~-
leitung und der Atmosphire an der Diisenéffnung 78 erfolgt -,
prallt es auf die Innenwand des unteren Gehduseelementes 11
und wird zu einem feinen Nebel von Trépfchen aufgebrochen,
‘Diese Tropfchen tendieren dazu, Luft durch Schaumbildung ,
mitzureiBen oder aufzuldsen. Wenn das Ul mit der mitgeris-
senen Luft zurick in die Wanne flieBt, be ewirkt das notwen=
digerweise einen Abfall des Druckes in der Kammer 18, so

daR der Ulpegel innerhalb des Ableitkanals 19 nach oben
steigt, Die vorliegende Erfindung 18st das Problem dadurch,
daB zusitzliche Luft in die Kammer 18 eingefihrt wird, um
die durch die Mitreifwirkung des Uls herausgefihrte zu er-
setzen, Es wird so verhindert, daB der Ulpegel steigt und
_das Rotorbasiselement 21 erreicint,

Um Luft in die Kammer 18 einzuflhren, ist ein %eglergerause
95 vorgesehen. Dieses Reglergehduse S5 weist eine Bodenwand
96‘und Seitenwande 97 auf, die eine Kammer 99 bilden. Das
Reglergehause 95 ist unterhalb der Befestigungsschelle 90
angebracht und hat eine obers. Fliche 101, die gegen einen
Dichtungsring 104 auf die untere Seite der Befestigungs-
schelle 90 gedriickt wird. Der Zyklonabscheider 10 kann auch
“unter Verwendung eines,Dichtungsrihges 102 aguf der Ober-
seite der Befestigungsschelle 90 angebracht und die gesamte
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Einheit durch Bolzen 105, die durch das untere Gehsuseele-
ment 11, die Befestigungsschelle 90 und das Reglergehduse 95
fUhren, unitar zusammengehalten werden,

In der Bodenwand 96 des Reglergeh#iuses 95 ist eine Ableit-
0ffnung 108 angeordnet, die GUber eine Rickleitung mit der
Motorwanne in Verbindung steht. Zum Reglergehiuse 95 gehért.
auch eine Uffnung 111, die mit einer Luftversorgungsleitung,
beispielsweise einem Druckluftbremszylinder oder einem Zhn-
lichen Elemént,vverbunden_ist. Direkt Uber der Uffnung 111
befindet sich eine Gewindebonrung 112, in welche ein Ventil
,113 mit nach oben vorstehendenm Ventilschaft 114 elngn-
schraubt ist, Dieses Ventil 113 ist wie ein Reifenventil
normalerweise geschlossen, so daR die Luft an der Gffnung
111 nicht in dieses eintreten kann. Wird jedoch der Ventil-
schaft 114 nach unten gedriickt, so kann Luft durch das Ven-
til 113 eintreten, Direkt Gber dem Ventilschaft 114 befindet
sich eine Bohrung 116 mit einer Ventilschieberstange 118,

um den burchgang von Luft nach oben in die Kammer 99 zu er-
moglichen. In der Kammer 99 befindet sich ein Schwimmerarn
121, der, von einem Drehzapfen 122 getragen, am oberen Ende
der Ventilschieberstange 118 aufliegt, Das eine Ende des
Schwinmmerarmes 121 ist mit einem frei in der Kammer 99 bewec-
lichen Schwimmer 124 verbunden, Das andere Ende, das Beta-
tigungsende 126, fUhrt zu einem Punkt Ober der Ventilschie-
berstange 118, |

Wenn kein Ul in der Kammer 99 ist, befindet sich der Schwim-
mer 124 in einer abgesenkten Stellung, das Betatigungsende

[}

126 des Schwimmerarmes 121 drickt nicht auf die Ventilschiee-
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berstange 118, und das Ventil 113 bleibt geschlossenb(Fig. 1,
durchgezogene Linien), Es gelangt keine Luft in die Kammer
cg, Wenn der Filter‘arbeitet, wird Ul in die Kammer 18 ab-
gegeben, Das Ol flieBt durch den Ableitkanal 19 nach unten
und sammelt sich in der Kammer 99, Sobald der Ulpegel auf
Grund der unzureichenden Stromungsrate durch die Ableitoff-
nung 108 zu steigen beginnt; kann sich der Schwimmer 124 in
die durch Phantomlinien gezeigte Stellung 128 haben, In die-
ser Stellung drickt das Betdtigungsende 126 des Schwimmer-
armes 121 auf die:Ventilschieberstange 118, diese wiederuﬁ
auf den Ven?i}schaff 114, wodurch Luft Uber die Gffnung 111
in die Kammer GO eintritt, Diese Luft in der Kammer 99 und
folglich auch in der Kammer 18 tragt dazu. bei, den Ricklauf
des Ules zu unterstiitzen, Der Schwimmer 124 kann nach oben
'undjuntén pendeln, um die erforderliche Luftmenge einzulas-
sen, die durch Mitreifen im RickfluB des Schmierdls heraus-
gefﬁhré wurde, ' |

Man kann erkennen, daB der Druck in der Kammer 99 und in der
Kammer 18 im wesentlichen noch im Atmosphérenbereich liegt,
wenn die mit der Ableitdffnung 108 verbundene Rickleitung
~einen verhéltnismé%ig groBen Durchmesser hat, Es wurde fest=
gestellt, daB es mbglich ist, den Durchmesser der mit der
Ableitéffnung 108 verbundenen Rickleitung wesentlich zu ver-
ringern., In einigen F&llen braucht diese Ricklsitung keinen
groBeren Durchmesser als die Zufuhrleitung zum Filter zu
haben. Ebenso kann der Zyklonabscheider 10 unter dem Ulpegel
in der Ulwanne angeordnet werden, so dap eine Tendenz.des
Umkehrflusses der Ulableitung besteht., In beiden Fillen 1&Bt
der erfindungsgemsBe Regler Luft in die Kammer 18 ein, und



es kann sich zur Erzeugung der Strdmungskréfte, die fir eine
ausreichende Stromungsrate zur Wanne durch die Rickleitung
notwendig sind, um den Ulpegel in der Kammer 29 bei einem

Wert zu halten, bei welchem sich der Schwimmer 124 unter der
Stellung 128 befindet, ein Uber dem Atmosphdrendruck liegen-
der Druck aufbauen. Diese Anordnung ermbglicht es, den Filter
unter der Ulwannenebene anzubringen, Wenn der Motor nicht
lauft, kann das Kraftegleichgewicht zwar dazu fihren, daB die
gesamte Kammer 18 durch diesen RickfluB mit Ol geflllt wird,
was jedoch nur zu einer geringen Verzdgerung in der Arbeit

des Filters beim Starten des Motors fihrt., So befindet sich,
‘Wenn die 'K&Wmsr 18 beim "Anléssen dss Motors "auch voll Tl ist,
der Schwimmer 124 in der oberen Stellung, und es fliedt .sofort
Luft durch die Uffnung 111 in die Kammer 18, die den Ulpegel
nach unten drickt., Wenn das Ul untér den Pegel des Rotorbasis=-
elementes 21 absinkt, kann der Rotor 20 zu rotieren beginnen,
der Ulpegel .sinkt weiter nach unten, bis er durch die Stel-
lung des Schwimmers 124 in der bereits beschriebenen Weise
stabilisiert wird. )

Es muB unterstrichen werden, daB die mit der Uffnung 111
verbundene Druckluftquelle nur ein wenig Uber dem Druck lie-
gen muB, der in der Kammer 18 gebraucht wird. Wenn der in

der Kammer 18 erwartete Maximaldruck, sei es agf Grund der

niedrigen Stellung des Filters oder einer verhdltnism&Blig
2

-

kleinen Ableitung, im Bereich von 3 bis 10 psi (21,093 x 10~
bis 70,31 x 10" 2 kp/ca®) liegt, ist eine Druckquelle im Be-
reich von 15 bis 20 psi (1,055 bis 1,406 kp/cmz) ausraichend.
Es kann aber auch mit hdheren Dricken, beispielsweise dem
der Druckluftbremskompressoren gearbeitet werdén, solange
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disser Druck im Kapazitdtsbereich des Ventils 113 liegt. In
jedem Fall ist die erforderliche Luftmenge verh&ltnismaBig
klein, .da nur die durch Mitreifen im Olstrom herausgetragene
Luft ersetzt werden muB,., Das heiBt, die Luftmenge, die durch
den Filter flieRen kann, ist verhaltnismaBig gering im Ver-
haltnis zur Ulmenge; die durch den Zyklonabscheider 10 zwi-
schen der EinlaBbohrung 62 und der Ableitdffnung 108 flieBt,
Die Luftmenge unterstiitzt also nicht den Ricklauf, sie er-

- ganzt nur die mitgerissene Luft, Aus diesem Grunde muB es
dem Schwimmer 124 méglich sein, selbst die Position einzuneh=~
men, in der sich das Ventil 113 schlieBen kann, Virde sich
das Ventil 113 nicht an. einem stabilen Punkt schlieBen und
eine Uberschissige Luftmenge in das System einstromen, soO
stlinde die Kammer 18 unter Druck, was eine Verminderung des
Filterwirkungsgrades zur Folge hatte, well der Cldruckabfall
an der DUsendffnung 78 zurlickgehen und demit die Umdrehungs-
geschwindigkeit der Rotoren 20 verringert wirde, AuRerden
kénnte diese Uberschissige Luft zur Schaumung des Cls in der
Wanne fuhren, was unginstig auf die Schmierung des Verbren-
nungsmotors wirkt,

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, kann die Erfindung
nicht nur bei Zyklonabscheidern des dauerhaften Typs ange-
wendet werden, bei denen Demontage, Reinigung und anscnlie-
Bender erneuter Zusammenbau vorgesehen sind, sondern auch

bei Zyklonabscheidern des Wegwerftyps entsprechend den US-PS
4 106 689 und 4 165 032, Der in den Fig. 2 und 3 gezeigte
Schleuderfilter stimmt im wesentlichen mit den in den genann-
ten Patenten beschriebenen Uberein, mit Ausnahme der zusiatz-

lichen Elemente zur Luftzuflhrung und des Luftabladventils,



- 21 -
das bei der vorliegenden Erfindung nicht erforderlich ist.

Zum Abscheider 140 entsprechend Fig, 2 gehdrt ein diinner
Gehdusemantel 141, der eine Kammer 142 bildet und an einen
Ende durch einen Deckel 143 lings einer Naht 144 verschlos-
sen wird., In dem Deckel 143 befindet sich eine starre Stitz -
scheibe 145, sein Rand weist eine ringférmige Dichtung 147
auf. In der Mitte der Stltzscheibe 145 befindet sich eine
EinlaBfassung 148, die mit einem auf dem Motorblock 150 an-
geordneten Element 149 zusammenwirkt,

Die EinlaRfassung 148 dient auch als Auflage fir eine Spin~
del 152, deren unteres Ende elastisch auf einer Feder 154
lagért, Die Féder 154 drickt an eirem =nde gegen das untere
Ende der Spindel 152 und am anderen Ende gegen die AuslaB-
fassung 156, welche im .geschlossenen Sodenteil des Gehiuse-
mahtels 141 befes igt ist. Es ist selbstverstandlich, da® die
AuslaRfassung 156 in der Ublichen Weisemt der UlWwanne des
Motors verbunden ist, |

Innerhalb der Kammer 142 ist ein Rotor 138 angebracht, des-
sen Mittelrohr 152 sich drehbar auf Lagern 160; 161 ab~
stlitzt, Der Rotor 158 hat einen Mantel 164, der zusammen mit
dem Mittelrohr 159 eine abgeschlossene, wehrend der Arbeit
im Verhéltnis zur Kammer 142 unter Druck befindliche Rotor-
kammer 165 bildet., Zum Rotor 158 gehdrt noch eine untere
Wand 166 am unteren Lager 161, die mit einem Paar nach unten
verlaufenden, honlen Vorspringen 167 versehen ist. Diese
Vorspringe 167 tragen Dlsendffnungen 168, um den Rotor 153
im Ergebnis des Druckes, der durch die EinlaBfassung 148
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eintritt, anzutreiben,

Man kann feststellen, daB der oben beschriebene Zyklonab=
scheider im wesentlichen dem ‘in der US-PS 4 106 689 be-
schriebenen entspricht. Lediglich der Gehausemantel 141 hat,
wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, eine groRere Lingsausden-
nung und folglich auch die Feder 154, um den im Geh&useman-
tel 141 unter dem Rotor 158 verflgbaren Raum zUu vergrobern,
In diesem Raum ist ein Schwimmerarm 170 angebracit, der aus
einem diinnen, flexiblen Blech besteht und dessen Ende 171

an der Innenseite des Gehausemantels 141 befestigt ist. An
seinem anderen Ende weilst der Schwimmerarm 170 ein Paar
Gabelarme 173 auf, an denen ein Schwimmer 175 befestigt ist.
An der unteren Wand des Gehdusemantels 141 in der Nahe des
Schwimmerarmes 170 ist noch eine Elnlanasoun 77 ange~

" bracht mit einem Ventilsitz 178, Dieser Ventilsitz 178 ist
mit einem Ventil 180, beispielswelse einen Gummniformteil,

. verbunden, welchesksich am Schwimmerarm 170 abstltzt, An
die EinlaRfassung 177 schlieft sich ein EinlaBrohr 182 an,
welches Gber ein Absperrventil 183 mit einer Druckluftquelle
verbunden ist,

Wenn der Abscheider 140 normal arbeitet und aufrescht ausge-
richtet ist, nimmt der Schwimmerarm 170 die in Filg. 2 ge-
zeigte Lage mit dem Schwimmer . 175 in der niedrigsten Stel-
lun3 und dem Ventil 180 in Kontakt mit dem Ventilsitz 178
ein, so daB keine Luft in die Kammer 142 sintritt. ¥Wird das
01 durch die AuslaRfassung 155 nicht so schnell zur Ulwanne
abgeleitet, wie es durch die EinlaRfassung 148 zugeflhrt
wird, steigt der Ulpegel in der Kammer 142 ﬁnch oben, und
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der Schwimmer 175 bewegt sich gegen den Rotor 158, Das Ven-
til 180 hebt sich dabei vom Ventilsitz 178 ab, so daB Luft
durch die EinlaRfassung 177 in die Kammer 142 eintreten kann,
um die vom Ul mitgerissene Luftmenge auszugleichen,

Die Wegwerfvariante des Zyklonabscheiders entsprechend Fig. 2
und 3 funktioniert also genauso wie der Zyklonabscheider ent-
sprechend Fig, 1. Diese Ausfilhrungsform hat sogar den Vor-
teil, daBR der Schleuderfilter, wenn die Rotorkammer 165 vol~-
ler Sedimente ist, einfach nerausgenommen und durch einen'
neuen ersetzt werden kann. Hierzu wird er vom Element 149
abgeschraubt, Und nachdem die Rohre wvon der AuslaBfassung 156
und der EinlaBfassung -177 geldst sind, durch einen neuen -er-
setzt,

‘Eine wWeltére "AusTil &Un@éfd?ﬁ'eineé‘ﬂégw rfzyklonabschziders

Del welcher der gesonderte Anschluf

\J

wird in Fig, 4

(.Cl
k:]
i
-

fir die Ausla%fassunc 156 der Variante entsprechend Fig. 2
und 3 entfadllt, Der Abscheider 201 gemé&B Fig. 4 weist einen
zylindrischen Mantel 203 auf, der lings einer Maht 206 durch
einen Deckel 205 geschlossen wird. Innerhalb des Mantels 203
in der N&éhe des Deckels 205 befindet sich eine ZuBere Stitz-
scheibe 208. Der Deckel 205 tragt noch eine Dichtung 208, In
der Mitte der Stitzscheibe 208 ist zum Zusanmenwirken mit
einer Fassung 212 eine EinlaRfassung 210 angebracht . Dic Fa
sung 212 befindet sich auf einen Motorblock 213, dessen rin
formige Nabe 214 mit der Dichtung 209 zusammenwirkt. Die Ei.-
laBfassung 210 wird in die Fassung 212 eingeschraubt, Im Mo-
torblock 213 sind auch Ableitkansle 216 vornanden, die zur

Ulwanne des Motors fihren und mit dem ringférmigen Raum zwi=
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schen der Fassung 212 und der ringférmigen Nabe 214 in Ver-
bindung stehen. Die &uBere Stltzschelbe 208 ist welterhin mit
Uffnungen 217 versehen,

Im Mantel 203 befindet sich noch eine innere Stltzscheibe
219, die parallel zur &uBeren Stitzschelbe 208 verlauft, Die
innere Stﬁtzscheibe1219 wirkt abdichtend mit dem Mantel 203
sowie der EinlaBfassung 210 zusammen und bildet so eine Ab-
leitkammer 220 zwischen den beiden Stltzscheiben 208; 219
sowie der Kammer 222. In der Kammer 222 ist in derselben Art
und Weise wie im Ausflhrungsbeispiel gemdB Fig. 2 ein Rotor
223 angebracht, Eine Feder 225, Zhnlich der Feder 154, befin-
det sich am unteren Ende des Mantels 203, um gegen den Rotor
223 am oberen Ende und gegen eine AuslaBfassung 226 zu sto-
Ren, die in der Bodenwand 227 des Mantels 203 angeordnet
ist, Ein Ableitrohr 228 wirkt abdichtend mit der AuslaBfas-
sung 226 auf der Unterseite der Bodenwand 227 zusammen und
'verlauft langs der Oberfliche des Mantels 203 nach oben zum
Motorblock 213. Sein oberes Ende 229 fuhrt zur Ableitkammer
220.

So tritt, wie beim Ausfihrungsbeispiel gemaB Fig. 2, das Ul
durch die EinlaBfassung 210 in den Abscheider 201 ein, ge-
langt in den Rotor 223 und von da durch die Diisen in die
Kemmer 222. Das Ul flieRt dann {ber die AuslaBfassung 226
durch das Ableitrohr 228 nach oben in die Ableitkammer 220,
von wo es durch die Uffnungen 247 und die duBere Stltzschei-

be 208 Uber die Ableitkan&le 216 zum Motor zurickflieBt.

Die Zufihrung von Luft in die Kammer 222 erfolgt ebenfalls



wie im Ausflhrungsbeispiel gemaR Fig. 2, Hierzu ist im unte-
ren Teil der Kammer 222 ein Schwimmerarm 231 mit Schwimmer
232 angebracht. Am Schwimmerarm 231 befindet sich ein Ventll
234‘im abdichtenden Kontakt mit einem Ventilsitz 235, der in
die EinlaBfassung 237 mindet, Uber die EinlaBfassung 237

wird Luft durch ein EinlaBrohr 239 Uber ein Absperrventil
240 zugefihrt.

Es ist selbstverstandlich, daB bei dem Abscheider 201, wenn
er auf einem Verbrennungsmotor anbehracnt und der Motor ab-
geschaltet ist, die Tendenz besteht, daR sich die Kammer 222
mit Ol f0llt, Da sich die Ableitkanadle Uber dem eigentlichen
Filter befinden, wére es eine nornale npndeng, daB e11 ze17
des Ols unter diesen Umstanden in unnekeqrt=r auromunbsr*cn
tung durch das ‘Ableitrohr 228 zurlckflieft, Dies wilirde je-
doch ein Anheben des Schwimmars 232 bewirken, wodurch das
VPnLll 234 vom Ventilsitz 235 wegbewegt und durch das Ein-
laBrofir 239 Luft zugeflhrt wird, welchs die Kdnmer 222 untér
leichten Druck setzt, um genlgend Cl durch das Ableitrohr
228 nach aufen abzuleiten, Wenn andererseits die Lufzufuhr
unterbrochen wird, besteht bei angehobsnem Schwimmer 232 auf
Grund des Ulpegels in der Kammer 222 eine Tendenz des Uls,
durch die EinlaBfassung 237 nach auBen zu flieBen, Dies wird
gedoch durch das Absperrventil 240 verhindert. Beim Starten
des Motors schaltet sich die Luftzufuhr ein, und es tritt
sofort Luft durch das EinlaBronr 2332 und die Einladfassung
237 in die Kammer 222, bis sich die Bedingungen auf die oben
beschriebene Vieise stabilisiert naben,

Der in Fig. 5 gezeigte Zyklonabscheider entspricht in visler-
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lei Hinsicht der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsvariante,

Dieser Abscheider 310 hat ein unteres Gehiusselement 311
und ein oberes Gehiuseelement 312, wobei das obers Gehiuse-
element 312 in einer Auskragung 313 des unteren Gehiuseele-
‘mentes 311 ruht, Um ein Austreten von Ul zu vermeiden, ist
zwischen den beiden Geh#iuseelementen 311; 312 eine Dich-
tung 315 angeordnet., Die Gehduseelemente 311; 312 bilden
eine Kammer 318 mit einem Ableitkanzl 319, In der Kammer
318 ist ein Rotor 320 mit Rotordeckel 324 und Rotorelement
321 angebracht. Das Rotorelement 321 setzt sich aus einer
Basis 322 und einer Hohlwelle 323 zusammen, Der Rotordeckel
324 hat eine obere Wand 325 und einerach untsn verlaufende
peripnere Seitenwand 327, Diese Seitenwand 327 ist Uber
einen Dichtungsring 331 in die Basis 322 singepaBt, um s0
den Austritt von Ol aus dem Rotor 320 zu verhindern, Die
obere Rotorwand 325 hat mehrere im gleichen Abstand angeord-
nete, radial verlaufende Vertiefungen, Der Rotor 320 wird
in seiner Position durch eine Mutter 328 auf einem mit
Schraubengewinde versehenen oberen Teil der Hohlwelle 323
gehalten, Er ist drehbar auf einer feststehenden Spindel 334
angebrécht, die an ihrem unteren Ende in einer EinlaBfassung
335 eines zylindrischen Elementes 336 lagert. Am oberen Ende
ist die Spindel 334 mit einem Schraubengewinde versshen und
flhrt durch eine Uffnung 337 des oberen Gehiuseelementes 312
in eine Mutter 338, welche von einem Sprengring 339 in eine

Ringnut am unteren Ende und einer zwischengefligten Unterleg-

scheibe 340 gehalten wird, Die Muiter 338 h&lt die Gehiuse-
elemente 311; 312 zusammen, Das Gehduseelemen: 312 kann ein-
fach durch Abschrauben der Mutter 338 von der Spindel 334

entfernt werden. Um ein Anzishen von Hand und die Entfernung



- 27 -

ohne Schlissel zu ermbglichen, kann die Mutter 338 einen

Stab 341 aufweisen. Die Spindel 334 hat ein unteres Zapfen-
teil 345, auf den eine Buchse 347 drehbar in einer Gegen-
bohrung»348 ausgehend ein Léngslager. Die Spindel 334 hat

ein oberes Zapfen*ell 352, aut dem eine in dis Welle 323 sin-
gepalte geflanschte Buchse 354 drenbar befestigt ist, In der
Praxis ist der Durchmesser des unteren Zapfenteils 345 ztwas
gréBer als der Durchmesser des oberen Zapfenteils 352, so
da, wenn der Rotor 320 mit unter Druck stehendem Ul gespeist
wird, die Tendenz besteht, dal er angehoben wird, um die ?ﬂﬂ—
bung am Lan slpnnr zu verringern, Der Flansch an dar pucnSQ
354 dient zur Verrlngerunw der Relouno, viean der Rotor 320 zu
stark angehoben wird und gegen die Mutter 338 stoft

Jie Spindel 334 hat eine Bonrung 359, die mit der EinlaRfas-

- o ~

'sung 335 im Element 336 in Verbindung steht. Das Ul wird der

1

EinlaBfassung 335 unter Druck von einer Radislbohrung 362 im
1

5

1 1

unteren GehzZuseslement 311 zugeflhrt, Die Spindel hat cin

Paar radial gegeniberliegender Uffnungen 363 am oberen Ende,
durch welche Ul in den Raum 364 zwischen dar Spindel 334 und
der Hohlwelle 323 flle%.. Von da gelangt das Cl Gber ein

1
‘,l
o
Q.
)]
-3
u}

Paar radial gegesniberlie ender Uffnungen 36 o]
Rotordeckel 3

lenkt das Tl zum oberen Teil des Rotors 320 durch die Riaume

323 in den Rotor 320, Eine Schale 367 im

(nicht gezeigt) zwischen den Vertiefungen 329. Koaxial zur
Hohlwelle 323 wverlsuft ein Siecb 371, welches an seinem obsren
Ende mit der Schale 367 und an seinem unteren Ende mit sinem
kegelférmigen Leitelement 373 verschweiBt ist, so daB die
Schale 367, das Sisb 371

heit bilden, cdie auf dem Rotorelement 321 in Position ge-

und das Leitelement 373 eine Zin-



bracht werden kann, Das Leitelement 373 paBt in eine Ringnut
374 der Basis 322. Bei geflllter Rotorkammer 369 bewirkt
der Druck des nach innen flieBenden Uls, daB dieses durch
das Sieb 371 radial nach innen, unter das Leitelement 373
und in ein Paar senkrechter KanZle 376 gelangt, die in der
Basis 322 gebildet werden. Diese Kanile 376 enden an ihren
unteren Enden in tangential verlaufenden Disendffnungen 378,
die die Rotation des Rotors 320 wie im Ausflhrungsbeispiel

gemaB Fig. 1 bewirken,

Um Luft in die Kammer 318 einzulassen, ist ein Reglergehduse
395 mit einer Bodenwand 396 und Seitenwsnden 397 vorgesehen,
welche eine Kammer 399 definieren. Das Reglergehduse 395

ist mittels nicht dargestellter Bolzen unter Zwischenfigung

giner Dichtung 403 am Abscheider 310 befestigt,

In der Bodenwand 396 des ReglergehZuses 395 befindet sich
eine Ableitdffnung 408, dis mit einer Rickleitung zur Ul-
wanne verbunden ist. Zum Reglergehiuse 395 gehOrt auch eine
‘mit einer Luftleitung verbundens TUffnung 411, Uber der Uff-
nung 411 befindet sich eine Gewindebohrung 412 zur Aufnahne
‘eines Ventils 413 mit vorstehendem Schaft 414. £in gleiches,
aber umgekehrtes Ventil 415 befindet sich in der Gewinde-

bohrung 412 zwischen der Uffnung 411 und dem Ventil 413, um

[{e]

als Absperrventil zu gewshrleisten, daB kein Ul in die Luft-

(a4

leitung gelangt.

In der Kaemmer 399 ist ein Schwimmerarm 421 angedoracht, der
von einem Bolzen 422 getragen, im Reglergenhduse 395 neben

~

dem Schaft 414 befestigt ist, Der Schwimmerarm 421 trégt an



einem Ende einen Schwimmer 424, Mit seinem anderen Ende 426
drickt er den Schaft 414 des Ventils 413 nieder, wenn das
Ul in der Kammer 399 Uber einen festgelegten Pegel ansteigt,
Der Bolzen 422 wird von einenm Paar Winkelklammern 427 ge-
tragen, die am Reglergehiduse 395 verschraubt sind,

Der Abscheider 310 und der dazugehdrende Regler arbeiten im
wesentlichen genauso wie die des Ausfihrungsbeispiels gemiB

Fig; 1.

Er wird normalerweise senkrecht montiert, eine leichte Nei-
gung 1ist jedoch zuldssig. Im Gegensatz zu dem in Fig, 1 ge-
zeigten Zyklonabscheider 10 wurde festgestellt, daB die Ver-
“wendung einer feststenenden Spindel dis Légerausridhtung
erleichtert und daher eine zuverldssig hohe Rotorgeschwindig-

keit ermdglichzt,

[t} il

Auf Wunsch 'kdndén eléktrische oder anders Pzgeldetektoren
anstelle des Schwimmers verwendet werden, Das kann dann
wiinschenswert sein, wenn das Luftventil von der Ulableitung
entfernt sein muB, In seiner Wirkung h3lt das Luftventil
einen konstanten niedrigen Luftdruck im Abscheidergehiuse
aufrecht, Es ist ein Uberraschendes Merkmal der Erfindung,
daB dieser Lufidruck die Ulableitung wesentlich erleichtert,
ohne wesentliche Mengen Luft mitzureiBen. Tatséchlich erfolgt
die Ableitung des Uls im allgemeinen auf natlrliche Veise
mit einem Wirbel, Ausgenommen das Ausflhrungbeispiel gema?d
Figs. 4 reicht der Luftdruck, mit dem gesarbeitet wird, nor-
malerweise nicht aus, um das Ul aus dem Gehiuse zu olasen,
In bestimmten F&llen kdnnte eine sorgfiltig requlierte kon-
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stante Druckluftzufuhr direkt mit dem Abscheidergehiuse ver-
bunden werden, ohne ein schwimmerbetdtigtes Luftventil da-
zwischenzuschalten. Dann miBten jedoch Vorkehrungen getrof-
fen werden, um den Eintritt von Luft in .die Wanne zu verhin-
dern, wenn der Motor gestoppt wird und das Ol nicht zirku-

liert.



Erfindunasanspruch

1.

24

3

Verfahren zum Reinigen von Flissigkeiten durch Zentrifu-
gieren, gekennzeichnet dadurch, da® die Fllissigkeit unter
Druck in das Innere eines Rotors in einem Beh&dltnis ein-
t

.

gefinrt und aus dem Rotor als Strahl derart herausgefuih
wird, daB der Rotor zur Orehung veranlaBt und daoei Lu

r
Tt
derart unter Druck in das Behdltnis eingebracht wird, dad
die DOr&nage der FllUssigkeit aus dem unteren Ende des Be-
hdltnisses unterstitzt wird,

im .wesentlichen .konstanter Luftdruck in dem Beh&dltnis

aufrechterhalten wird.

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,

daf die Luft im wesentlichen nur dann eingedracnt wird,

wenn der Spiegel der fir die Drénage aus dem Behzltnis

vorcgesenenen Fllssickeit Uber eine vorbestimmte Hohe an-
g S

steigt.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeicnnet
dadurch, daB® die Luft Gber ein Ventil eingebracnt wird,

ider zur Durchflhrung des Verfanrens nach
, gekennzeichnet durch ein 3ehidlinis, das eine
Kammer (18; 142; 222; 318) umgrenzt; einen Rotor (20;
158; 223; 320) in denm Behéitnis; Funktionselemente zum
Einbringen von zu reinigender Flissigkeit Uber eine Ein-
laBfassung (62; 148; 210; 335) unter Oruck in den Rotor



6.

S,

S.
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(20; 158; 223; 320); Dusendffnungen (78; 168; 378) zum
Austritt der Flissigkeit aus dem Rotor (20; 158; 223;

320) in die Kammer (18; 142; 222; 318) und. zum Hervor=

bringen der Rotordrenung infolge Gegenwirkung; einen
Ableitkanal (19; 319) oder eine AuslaBfassung (156;

- 226) fur die Dranage der Flissigkeit aus der Kammer

(18; 142; 222; 318) nheraus sowie mit der Kammer (18;
222; 142; 318) verbundene Einrichtungen, namlich Uff-
nungen (111; 411) oder EinlaBrohre (182; 239) fir die
Verbindung zu einer Zuleitung von unter Druck befind-
licher Luft. ‘

Zyklonabscheider nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch,
dal die Offnungen (111; 411) oder EinlaBronhre (182;

238) mit einem Ventil (1413; 180; 234; 413) zum Zufih-

ren von Luft in die Kammer (18; 142; 222; 318), beil

Uberschreiten einer vorbestimmten HGhe des Fllssig-

‘keitsspiegels, verbunden sind.

Zyklonabscheider nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,
dal das Ventil (113; 180; 234; 413) mit einem Schwim-
mer (124; 175; 232; 424) verbunden ist, '

Zyklonabschelder nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch,
dal der Schwimmer (124; 175; 232; 424) an einem beweg-
lich montierten Schwimmerarm (121; 170; 231; 421) be-

festigt ist,

Zyklonabscheider nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
daB der Schwimmer (124; 424) in einer zweiten Kammer
(99; 399) angeordnet ist, die sich unterhalb der
ersten Kammer (18; 318) befindet, und dis Ableitdff-
nung (108; 408) fur die Flissigkeit in der zwelten

Kammer (99; 399) vorgesehen ist.



10.

11,

12.

Zyklonabscheider nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
daf der Schwimmer (175; 232) in der Kammer (142; 222)
angeordnet ist.

Zyklonabscheider nacn Punkt 5 fir eine Maschine mit
einer Ul unter Druck férdernder Ulpumpe, gekennzeichnet
durch ein eine Kammer (18; 318) umgrenzendes Behaltnis,
eine Drénageleitung zwischen der Kammer {18; 318) und
dem Pumpensumpf, eine Uldruckleitung, die die Ulpumpe
und das Behaltnis verbindet, einen Rotor (20; 320) inm
Ben&dltnis, dessen Inneres mit Ul unter Druck aus der
Oldruckleitung beaufschlagbar ist, Disendffnungen (7¢
d

| Sl 6}

378) 4im Roror (20; 320) fir den Austritt von Ul in

e
Kammer (18;318) sowie Funktionselemente zum Einbringen

~

von Druckluft in die Kammer (18; 318).

-
L

vklonabscheider nach Punkt 11, gekennzeichnest dadurch,

5l

daB die die Luft zuflhrenden Funktionselemente einen
Schwimmer (124; 424) enthalten, der im Hinblick auf den
Ulepiegel in der Kammer (12; 318) beweglich angeordnet
und ein mit einem Druckluftspeicher verbundesnes Ventil
(113; 413), Uber den Schwimmer (124; 424) betatigbar
ist. '

Zyklonabscheider nach Punkt 5 fir eine innera Verbren-
nungsmascnine mit einer Ol unter Druck férdernder Ol-
pumpe, gekennzeichnet durch ein eine Kammer (142; 222)
umgrenzendes Behdltnis, eine Draénageleitung zwischen
der Kammer (142; 222) und dem Pumpensumpf, einz Dl=-

druckleitung, die die OUlpumpe und das Behiltnis verbin-
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det. einen Rotor (158; 223) im Behaltnis, dessen Inneres
mit Ol unter Druck aus der Uldruckleitung beaufschlagbar
ist, wobei der Rotor (158; 223) Disendffnungen (168) fir
den Austritt von 0l in die Kammer (142; 222) und mit

- Schwimmer (175; 232) arbeitende Ventile (180; 234) in

14.

15.

16.

17.

18,

der Kammer {142; 222) zum Einbringen von Druckluft in
die Kammer (142; 222) enth&lt, '

Zyklonabscheider nach Punkt 13, gekennzeichnet dadurch,
dal er Mittel zur Befestigung des Abscheiders (140; 201)

am Motorblock (150; 213) aufweist.

Zyklonabscheider nach Punkt 14, gekennzeibhnet dadurch,

daB der Abscheider (140; 201) Gber einen Fitting mit dem

Motorblock (150; 243) verschraubt und durch das Befesti-
gungsmittel, den Fittig, die Uldruckleitung in das Be-
hiltnis geflhrt ist, | '

Zyklonabscheider nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch,
daB die Dranageleitung durch das Befestigungsmittel ge-
fuhrt ist, |

Zyklonabscheider nach einem der Punkte 13 bis 16, ge=-
kennzeichnet dadurch, da® zu dem mit dem Schwimmer (174;
232) arbeitenden Ventil (180; 234) ein Schwimmerarm
(170; 231) gehort, der Schwimmer (175; 232) an einem
Ende des Schwimmerarmes (170; 231) befestigt und auf dem

Schwimmerarm (170; 231) ein Ventilteil angebracht ist,

Zyklonabscheider nach Punkt 17, gekennzeichnet dadurch,



daB das Ventilteil mit dem Ventilsitz (178; 235) auf dem
Behaltnis zusammenwirkt und der Ventilsitz (178; 235)
durch einen mit einem Druckluftspeicher verbundenen Fit-

ting getragen ist.
Zyklonabscheider nach Punkt 18, gekennzeichnet dadurch,
e

daR der Schwimmerarm (170; 231) mit seinem Ende am B

ndltnis befestigt ist,

- Hierzu 5 Seiten Zeichnungen -
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