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Description

L'invention se rapporte a un dispositif de charge-
ment et/ou déchargement des étagéres d'une cuve
de lyophilisation selon le préambule de la revendica-
tion 1.

Les cuves de lyophilisation sont destinées a trai-
ter des produits ou substances généralement conte-
nus dans des flacons de petite dimension. Avanta-
geusement ces flacons sont répartis de la fagon la
plus compacte possible sur plusieurs étagéres dispo-
sées les unes au dessus des autres a l'intérieur de la
cuve. Il est évidemment indispensable de limiter au
maximum le temps de chargement et de décharge-
ment des étagéres ou de tout autre dispositif intermé-
diaire, pour que le temps mort de la cuve, c’est-a-dire
la durée de son non fonctionnement soit aussi court
que possible, pour des raisons de rentabilité mais
aussi pour éviter autant que possible que la cuve soit
trop longtemps en communication avec I'atmosphére
extérieure et que I'eau ne se condense ainsi sur les
surfaces froides des piéces intérieures de la cham-
bre.

On connatt la disposition qui consiste a utiliser un
chariot de hauteur constante qui se place au niveau
d’un orifice d’accés a la cuve et a faire en sorte que
les étagéres destinées a étre chargées ou déchar-
gées puissent se déplacer chacune leur tour dans la
cuve et venir a la hauteur correspondante. Des ca-
siers préalablement chargés du produit et disposés
sur la plateforme du chariot sont ensuite transférés
manuellement, par exemple en les laissant glisser sur
une prolongation de la plateforme en direction de la
cuve.

On congoit que ce mode de chargement manuel
soit lent et fastidieux et qu’il impose en amont ou en
aval un travail de prérangement dans les casiers, tout
afaitincomptabile avec les exigences de rapidité évo-
quées précédemment.

On connait aussi, notamment par le GB-A 2 185
969 dont la divulgation a servi de base a la rédaction
de la revendication 1 en deux parties, des installa-
tions de transfert de plateaux pour leur chargement
automatique sur lesdites étageéres, installations qui
mettent en oeuvre une plateforme intermédiaire mo-
bile de transfert qui est par exemple constituée d’'un
cadre portant des roulettes ou galets entrainés en ro-
tation pour déplacer chaque plateau. Bien gu’automa-
tiques, ces installations ne sont pas forcément plus
rapides ; elles sont en tout cas compliquées et col-
teuses a mettre en oeuvre, et nécessitent la fabrica-
tion et le stockage d’un grand nombre de plateaux ap-
propriés.

Il existe encore des systémes de chargement et
de déchargement automatique qui n'utilisent pas de
plateaux ou casiers de transfert mais qui permettent
I'introduction d’'un ensemble de flacons, en les faisant
glisser sur une table d’alimentation. Pour cela les fla-
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cons peuvent étre récupérés d’'une bande transpor-
teuse qui les achemine du poste de conditionnement
jusqu’a cette table sur laquelle ils se rassemblent de
fagon compacte avant d’étre introduits, par lots, a I'in-
térieur de la cuve, par exemple sous I'action d’un ra-
teau pousseur.

Enfin, le document EP-A-0 391 208, qui est
compris dans I'état de la technique au sens de I'article
54(3) CBE, décrit un systéme de chargement et de
déchargement automatique utilisant un casier. Ce do-
cument ne divulgue pas, cependant, I'utilisation d’une
table vibrante.

L'invention a donc pour objet un dispositif de
chargement et/ou de déchargement des étagéres
d’une cuve de lyophilisation prévu pour une pluralité
de flacons provenant d’'un poste d’alimentation en
continu desdits flacons, dispositif qui comporte au
moins une table vibrante destinée a recueillir et
stocker lesdits flacons, ladite table vibrante étant
équipée d’au moins un moyen mobile de blocage des
flacons sur au moins une partie du plateau de la table
vibrante, un cadre mobile du transfert portant des vo-
lets éclipsables étant apte a se déplacer entre une
surface plane immédiatement voisine de ladite table
vibrante et le plateau de la table vibrante pour recueil-
lir et transférer les flacons accumulés.

Le moyen de blocage des flacons sur le plateau
supérieur de la table vibrante est constitué d’'un bras
mobile, monté le long d’une bordure de ladite table, et
susceptible de pivoter autour d’'un axe vertical, pour
occuper une position transversale a la table vibrante,
ledit bras pouvant en outre coulisser en hauteur le
long de I'axe vertical. D’autre part un volet déflecteur
en arc de cercle est disposé au dessus du plateau de
la table vibrante, une de ses extrémités aboutissant
au tapis d’alimentation en continu des flacons sur la
table.

Avantageusement, le cadre mobile de transfert
est constitué de deux longerons longitudinaux entre-
toisés par deux barres transversales d'écartement,
les volets étant montés également transversalement
sur les longerons sensiblement aux deux extrémités
du cadre.

Chaque volet est monté sur le cadre de fagon mo-
bile autour d’axes horizontaux, pour pouvoir étre indé-
pendamment placés en position horizontale et laisser
libre passage aux flacons.

En outre chaque volet est manoeuvré indépen-
damment en rotation autour de ses axes horizontaux
par au moins un vérin.

Le dispositif selon I'invention est utilisable soit en
liaison avec un chariot mobile soit en liaison directe
avec une cuve de lyophilisation.

Dans le premier cas la surface plane de stockage
des flacons recueillis par le cadre fait partie d’'un cha-
riot mobile qui supporte ledit cadre et assure le
convoyage des flacons vers une cuve de lyophilisa-
tion.
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Dans le second cas la surface plane de stockage
des flacons recueillis par le cadre est constituée
d’'une des étagéres d’une cuve de lyophilisation qui
supporte ledit cadre, |la table vibrante étant immédia-
tement voisine de ladite cuve. Dans ce cas I'espace
vide entre I'étagére et le plateau de la table vibrante
est occupé par une plaque mobile horizontale et une
plaquette complémentaire pivotante, montée sur des
petits bras support s’articulant sur la plaque.

Selon un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, I'effacement d’un portillon d’accés a la cuve
de lyophilisation provoque I'abaissement de la butée
éclipsable et de la plaguette pivotante pour assurer la
continuité entre une étagére et la table vibrante.

Selon une variante de I'invention, une autre table
vibrante de déchargement est associée a la table vi-
brante de chargement et disposée au méme niveau,
entre cette derniére et I'entrée de la cuve de lyophili-
sation, pour I'évacuation latérale des flacons par la
mise en oeuvre simultanée des deux tables vibrantes.

Avantageusement la table de déchargement dé-
bouche latéralement sur un plateau tournant non vi-
brant qui distribue les flacons vers I'extérieur par un
conduit, et elle est limitée par des butées éclipsables.

Selon encore une autre variante de réalisation de
I'invention, le moyen de blocage des flacons sur le
plateau supérieur de la table vibrante est constitué
d’une piéce mobile jouant le réle d’organe de retenue
et de distribution de flacons et qui s’étend transversa-
lement au-dessus de la table vibrante du c6té du cou-
loir d’alimentation des flacons. Avantageusement la
piéce mobile est un poussoir de retenue et de distri-
bution supportant un égalisateur s’étendant transver-
salement au-dessus de la table vibrante, dont des ou-
vertures de passage peuvent étre fermées par un
moyen d’obturation, ledit poussoir étant susceptible
de coulisser au-dessus de la table vibrante.

L'égalisateur est essentiellement constitué d’un
rateau, s’étendant au-dessus de toute la largeur de la
table vibrante, transversalement a deux longerons la-
téraux du poussoir de retenue et de distribution.

Avantageusement les ouvertures de passage
sont prévues sur la face avant du rateau, tandis que
la face arriere dudit rateau est profilée pour former
des alvéoles en forme d’entonnoir s’ouvrant vers
I'arriére et communiquant avec les ouvertures avant.

D’autres avantages de l'invention apparaitront a
lalecture de la description suivante de formes de réa-
lisation faisant référence aux dessins annexés quire-
présentent :

figure 1 une vue schématique en perspective de

la table vibrante associée a un chariot mobile ;

figures 2 & 5 des schémas en plan montrant les
phases de chargement du chariot mobile ;
figure 6 une vue schématique en perspective de
la table vibrante associée a une cuve de lyophili-
sation ;

figure 7 une vue schématique partielle selon la fi-
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gure 1, d’une variante de réalisation ;

figure 8 une vue schématique en plan, d’'une va-

riante de réalisation du dispositif ;

figures 9 a 12 des schémas en plan montrant les

phases de chargement-déchargement d’une

cuve de lyophilisation, selon la variante de la fi-

gure 8;

figure 13 une vue en perspective partielle d’'une

autre variante de table vibrante avec son pous-

soir de retenue et de distribution ;

figure 14 une vue en perspective du rateau de

I'égalisateur partiellement écorchée ;

figures 15 et 16 des vues perspectives de la table

vibrante et du poussoir durant d’autres phases de

fonctionnement ;

figures 17 et 18 des vues perspectives simpli-

fiées de la table vibrante équipée, en variante,

d’'une barre de retenue et de distribution dans
deux phases de fonctionnement.

On areprésenté a la figure 1 un chariot mobile de
transfert désigné dans son ensemble par la référence
1 et une table vibrante 2. La table présente un plateau
supérieur 3 et un tapis 4 ou une vis d’alimentation de
flacons 5 qui débouche dans un angle de plateau par
une voie simple ou bien dans des secteurs détermi-
nés au moyen d’aiguillages comme on le précisera
plus loin. Les flacons sont orientés vers le centre du
plateau par un volet déflecteur fixe 6, en arc de cer-
cle, une de ses extrémités aboutissant au tapis 4, le
plateau étant bordé sur ses deux cbtés longitudinaux
de corniéres de guidage 7. Un bras mobile 8 monté
le long d’un bord de la table pivote autour d’'un axe
vertical 9. Dans la position représentée, il est sans ef-
fet sur I'alimentation des flacons. Il peut occuper une
autre position a 90° représentée en pointillés trans-
versalement & la table vibrante, dans laquelle il ferme
le passage vers |'autre extrémité de la table. Le bras
mobile 8 a aussi la faculté d’occuper une position bas-
se pour laquelle sa partie inférieure est aras de la ta-
ble vibrante ou bien une position haute pour laquelle,
tout en restant paralléle & lui-méme, et paralléle a la
table, il se trouve & quelques centimétres au-dessus
de celle-ci. Pour celale bras est coulissant en hauteur
le long de I'axe 9, grace a un mécanisme non repré-
senté.

D’un autre coté, le chariot 1 est coiffé d’une pla-
que 10, destinée a supporter les flacons, qui se trou-
ve a la hauteur du plateau 3 de la table vibrante 2. La
plaque 10 supporte un cadre mobile 11 constitué de
deux longerons longitudinaux 12 entretoisés par deux
barres transversales d’écartement 13, qui forment
I'ossature du cadre. Il est monté sur des roulettes 14
le rendant apte a se déplacer sur le chariot et sur la
table vibrante. A cet effet, le chariot etla table vibrante
sont équipés de rails sur lesquels sont guidées les
roulettes.

Il est équipé, a une de ses extrémités d’un pre-
mier volet transversal 15 mobile autour d’'un axe ho-
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rizontal et a son autre extrémité, sensiblement en
dec¢a du bout des longerons longitudinaux, d’'un se-
cond volet transversal 16 également mobile autour
d’'un axe horizontal. Chaque volet, dans la position
verticale représentée, affleure la surface du support
sur lequel repose le cadre et interdit le passage des
flacons. Par contre quand un volet a pivoté en posi-
tion horizontale, il laisse un libre passage auxdits fla-
cons. Les volets sont manoeuvrés indépendamment
par au moins un vérin 17 par I'intermédiaire de tiges
de commande 18. Quand la table vibrante fixe 2 et le
chariot mobile de transfert 1 sont placés cote a cote
comme représentés sur la figure 1, leurs plateaux su-
périeurs 3 et 10 étant au méme niveau, on comprend
que le cadre mobile 11 monté sur roulettes puisse
passer aisément de I'un a I'autre. Le chariot 1 a donc
pour fonction de récupérer des flacons 5 accumulés
sur la table vibrante 2, de les convoyer jusqu’a une
cuve de lyophilisation et de les y décharger.

Dans la variante représentée a la figure 7, ce
n’est plus un seul tapis qui débouche dans un angle
de la table vibrante 2, mais deux sections de bandes
25 et 26 ou de vis qui alimentent la table par son ex-
trémité et assurent ainsi une répartition plus réguliére
des flacons, dés leur arrivée sur le plateau 3. Les
deux sections sont elles-mémes alimentées par un
convoyeur unique 27 par I'intermédiaire d’un aiguilla-
ge 28. Selon une autre variante non représentée les
sections 25 et 26 pourraient étre alimentées tout a fait
indépendamment par des postes de conditionne-
ment. Dans le cas de cette alimentation de la table vi-
brante par son extrémité, un déflecteur fixe ne s’ave-
re pas nécessairement utile.

L'opération de récupération des flacons s’effec-
tue de la fagon suivante, a partir de la position repré-
sentée a la figure 2.

Tout d’abord le chariot mobile 1 supporte le cadre
mobile 11 qui s’y trouve momentanément immobilisé.
Le volet 15 est baissé mais le volet 16 est ouvert (en
position horizontale). On déplace alors le cadre mo-
bile 11 en direction de la table vibrante 2 au-dessus
de laquelle il va s'immobiliser aprés avoir roulé sur les
corniéres de guidage 7. Le bras mobile 8 de la table
vibrante 2 occupe la position représentée a la figure
3. Le convoyeur 4 alimente en continu le plateau 3
avec des flacons 5. Ces derniers se déplacent sur le-
dit plateau, sont guidés par le volet fixe 6 puis vien-
nent s’accumuler a I'extrémité de la table vibrante
contre le volet 15 du cadre mobile.

Al’'approche de la fin du remplissage, mesuré par
un compteur, de I'espace séparant les deux volets 15
et 16, le bras mobile 8 pivote en position basse ce qui
a pour effet de pousser les flacons encore dans la
zone d’alimentation vers le cadre mobile ou ils
complétent 'accumulation. Le bras mobile 8 en forme
d’équerre s’encastre sous le volet 16. (Figure 4). On
ferme alors le volet 16 (position baissée). Puis le ca-
dre mobile 11 se déplace en sens inverse en direction
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du chariot 1 sur lequel se trouvent ainsi transférés
tous les flacons "emprisonnés" entre les volets
comme on le voit a la figure 5. Pendant ce temps les
flacons qui continuent d’alimenter en continu la table
vibrante 2 par le tapis 4 ou la vis, s’empilent dans |'es-
pace de stockage 3 devant le bras mobile 8. Le chariot
mobile 1, de son cbté, se déplace en direction de la
cuve de lyophilisation ou il va décharger les flacons
par une manoeuvre identique de déplacement du ca-
dre mobile 11 et d’ouverture ou fermeture des volets
relevables 15 et 16. Un autre chariot mobile peut
prendre sa place auprés de la table vibrante. Dés que
son cadre mobile aura été déplacé sur la table vibran-
te, le bras mobile 8 se souléve, libére ainsi les flacons
accumulés et revient a sa position premiére le long de
la table. Un nouveau cycle de remplissage du cadre
mobile en vue du transfert de flacons sur le chariot
mobile est alors engagé. On a indiqué précédemment
que le chariot mobile 1 était apte a distribuer son char-
gement a I'une quelconque des cuves de lyophilisa-
tion choisies, gu’elles soient proches ou non de la ta-
ble vibrante. La "rotation" simultanée de plusieurs
chariots entre plusieurs cuves, voire plusieurs tables
vibrantes, permet une grande souplesse et une gran-
de rapidité de chargement puisqu’avec ce systéme il
n'y a pas d’interruption dans I'alimentation en continu
des flacons a traiter. Ces chariots peuvent transférer
leur charge sur I'une ou I'autre des étagéres superpo-
sées qui équipent une cuve et qui se placent a tour de
réle au niveau voulu.

Il peut étre toutefois avantageux dans certains
cas, d’associer une table vibrante directement avec
une cuve de telle sorte que les flacons soient trans-
férés directement sur une étagére. Dans ce cas une
étagére 17 peut elle-méme étre équipée d’'un cadre
mobile. On voit sur la variante représentée a la figure
6 que cette étagére 17 est bordée de corniéres 18
pour le guidage des flacons et du cadre mobile. L'ex-
trémité avant de I'étagére du cdté de son ouverture
d’accés recoit en outre une butée éclipsable 23. L'éta-
geére est bien entendu a I'intérieur d’une cuve de lyo-
philisation 19 qui jouxte la table vibrante 2. Mais entre
celle-ci et I'étagére se trouve un espace vide E for-
mant une discontinuité avec le plateau 3. L'espace en
question est occupé par une plague horizontale mo-
bile 20 qui se trouve entre le plateau 3 de la table vi-
brante et le plateau de I'étagére 17. Une plaquette
complémentaire pivotante 21, est montée sur des pe-
tits bras support 24 s’articulant sur la plaque 20. La
plaque etla plagquette ontla méme longueur que la lar-
geur de I'étagére 17. La plaquette 21 a une largeur qui
compense, avec la largeur de la plaque 20 'espace
vide E séparant |a table vibrante de I’étagére. Dans la
position représentée a la figure 6, la plaquette 21 est
levée, tandis qu'un portillon du sas d’accés 22 assu-
rant la séparation entre la cuve 19 et la table vibrante
2, est en position haute. Quand le portillon 22 s’abais-
se, la plaque mobile 20 vient au contact de I'étagére
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et par le jeu de poussoirs non représentés provoque
I'abaissement de la butée éclipsable 23. Les bras 24
étantlibérés parI'effacement du portillon, la plaquette
21 peut s’abaisser dans le sens de la fléche jusqu’'a
occuper une position horizontale ou elle comble le
dernier vide existant entre la plague 20 et la table vi-
brante 2. La continuité est assurée -en vue d’'un char-
gement ou déchargement- entre I'étagére et la table
vibrante, puisque la butée 23 est éclipsée.

Ainsi est autorisé le passage du cadre mobile de
I'une al'autre. Les opérations de déchargement et de
transfert des flacons peuvent avoir lieu de fagon iden-
tique au fonctionnement décrit relativement a un cha-
riot mobile, grace au cadre mobile et a ses volets pi-
votants.

Pour le déchargement, I'opération de lyophilisa-
tion étant terminée, il est plus économique de ne pas
immobiliser I'appareil trop longtemps et de procéder
au déchargement simultané de tous les flacons, en
utilisant un chariot a plusieurs étages, chacun étant
équipé d’un cadre mobile de transfert, comparable a
celui du chargement. Pour des questions de :

- respect de la classe de stérilité du local et

conception de celui-ci,

- respect des normes de la pharmacopée,

- d’organisation, de planning ou de disponibilité

d’appareils,
il peut toutefois étre préférable de procéder au dé-
chargement étagére par étagére dans la salle méme
de chargement.

Selon la variante illustrée a la figure 8, on voit la
table vibrante de chargement 2 dont le plateau supé-
rieur 3 est alimenté en flacons 5 par le tapis d’arrivée
4. Les flacons sont orientés vers le centre du plateau
par le volet déflecteur fixe 6. On retrouve le bras mo-
bile 8 monté le long d’'un bord de la table, qui peut pi-
voter autour de I'axe vertical 9 pour se placer trans-
versalement a la table ; il coulisse en hauteur le long
de 'axe 9 et peut ainsi occuper une position basse ou
il coopére avec les flacons ou une position haute pour
laquelle il se déplace au-dessus desdits flacons. Les
flacons accumulés sur le plateau 3 se déplacent sous
'effet des vibrations, dans le sens des fléches F. 1
c’est-a-dire dans le sens longitudinal de la table vi-
brante. Au-dessus du plateau de la table vibrante 2 re-
pose, sur des rails fixes latéraux, le cadre mobile 11
constitué de deux longerons longitudinaux 12, entre-
toisés de barres transversales d'écartement 13, et
équipé des volets transversaux 15, 16 mobiles autour
d’un axe horizontal. Un moteur 33 assure le déplace-
ment dudit cadre mobile sur ses rails.

En bout du plateau 3 de la table vibrante de char-
gement 2, est disposée au méme niveau une autre ta-
ble vibrante 29, qui est une table de déchargement,
dont les vibrations déchargent les flacons dans le
sens des fléches F.2 c’est-a-dire transversalement au
sens de déplacement F.1 des flacons surla table 2 de
chargement. Des butées éclipsables 30 limitent ladite
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table 29 qui débouche latéralement sur un plateau
tournant non vibrant 31, lequel distribue les flacons
par un conduit 32, vers une capsuleuse.

La table de déchargement 29 s’étend donc trans-
versalement entre la table de chargement 2 et une
cuve de lyophilisation 19 équipée d’'étagéres 17 bor-
dée de corniéres 18 pour le guidage des flacons. Au
niveau des tables, la cuve est fermée par une porte
a déplacement vertical 21 coopérant par une articu-
lation a bras 24 avec une plague horizontale mobile
20 destinée a compenser et occuper I'espace vide E,
existant entre une étagére 17 et la table de décharge-
ment 29.

Quant il s’agit d’'opérer le chargement de flacons
sur une étagére 17, et qu’'a cet effet la porte 21 est
ouverte, il y a continuité entre les plans de I'étagére
17, de la plague 20, de la table de déchargement 29
et de la table de chargement 2. Pendant la phase de
chargement, la table de déchargement 29 ne vibre
pas et se comporte par conséquent comme un pla-
teau fixe, les opérations de chargement des étagéres
a l'aide du cadre mobile de transfert s’effectuent a
partir de la situation représentée a la figure 8.

La figure 9 illustre la situation a I'instant zéro du
processus de déchargement. Le cadre mobile 11 est
revenu en position sur la table vibrante 2. D’autre
part, la porte 21 du lyophilisateur est fermée etlesfla-
cons 5 sont en place sur I'étagére 17.

Dans la position de la figure 10 correspondant a
une premiére phase de déchargement, la porte est
ouverte et le cadre mobile 11 est engagé a l'intérieur
du lyophilisateur, son volet avant 16 et son volet arrié-
re 15 étant en position verticale, c’est-a-dire gu’ils
emprisonnent les flacons 5 qui sont ainsi bloqués, sur
I'étagére 17, al'intérieur du cadre mobile. L'opération
de déchargement proprement dite, commence par le
transfert de ces flacons en dehors du lyophilisateur,
a l'aide du cadre mobile. On voit a la figure 11 que le
cadre s’est immobilisé de telle sorte que le charge-
ment de flacons qu’il emprisonnait repose pour partie
sur la table de déchargement 29 et pour une plus
grande partie sur la table de chargement 2. Pour
qu’une partie des flacons restent sur la table 29, il a
fallu qu’en fin de la course de retour du cadre vers la
table de chargement, le volet avant 16 se soit levé
quand il est passé au-dessus de I'entrée de la table
29, pour stopper I'avance des flacons.

Une fois que les flacons sont ainsi immobilisés
les deux tables 2 et 29 sont mises en vibration. Les
flacons 5 reposant sur la table de déchargement 29
sont alors dégagés sur le c6té dans le sens des flé-
ches F.2, aprés levée de la butée éclipsable intermé-
diaire 30, en direction du plateau tournant 31. Simul-
tanément les flacons reposant sur la table de charge-
ment 2 se déplacent dans le sens des fleches F.1 en
direction du lyophilisateur, pour alimenter la table de
déchargement et compenser en permanence les fla-
cons évacués, comme on le voit sur la figure 12.
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Dés que I'opération est terminée, la butée 30, se
remet en place, la porte du lyophilisateur se rouvre,
I’étagére remplie suivante se présente au niveau, puis
le cadre mobile va, selon le processus décrit, recher-
cher un nouvel empilement de flacons en vue de son
déchargement.

On peut ainsi réaliser, avec un seul ensemble de
tables vibrantes, le chargement et le déchargement
automatique de flacons dans la méme salle, d’'un
méme coOté du lyophilisateur, et sans passer par un
transfert sur un chariot mobile intermédiaire.

On a vu que dans ces différentes variantes, les
flacons sont guidés et orientés vers le centre du pla-
teau et regroupés de la fagon la plus compacte pos-
sible al'aide du volet déflecteur fixe et/ou du bras mo-
bile pivotable. On a constaté que dans certaines
conditions particuliéres d’utilisation, ainsi que pour
certaines catégories et nombre de flacons a transfé-
rer, I'usage du bras mobile ne donne pas toujours tou-
te satisfaction notamment pour assurer un regroupe-
ment compact des flacons en lisiére de la table.

La variante illustrée a la figure 13 montre I'extré-
mité d'une table vibrante de chargement 2 dont le pla-
teau 3 est alimenté en flacons 5 par un convoyeur 27
débouchant a un bout dudit plateau. La table est mu-
nie du cadre mobile de transfert 11, dont on n’a repré-
senté qu’une partie, équipé d’un volet transversal 16
mobile autour d’'un axe horizontal.

Au-dessus du plateau, depuis son extrémité, peut
coulisser un poussoir de retenue et de distribution 34
essentiellement formé de deux longerons latéraux 35
reliés en bout par une entretoise 36 au-dessus du
plan des flacons. Le poussoir en question se déplace
sous 'action d’'un mécanisme quelconque non repré-
senté, de sorte que les longerons 35 coulissent par
exemple sur les bordures latérales du plateau de la ta-
ble vibrante. Il peut alors se déplacer en direction du
cadre de transfert 11 puis revenir a sa position pre-
miére, a I'extrémité de la table vibrante. La partie
avant des longerons 35, en direction du cadre de
transfert 11, supporte un égalisateur désigné dans
son ensemble par la référence 37, dont la structure
est également visible a la figure 14. Ledit égalisateur
37 est essentiellement constitué d'un rateau 38
s’étendant transversalement aux longerons 35 au-
dessus de toute la largeur de la table. La face avant
du rateau (en direction du cadre transfert) est décou-
pée d’ouvertures rectangulaires de passage 39 tan-
dis que la face arriére est profilée pour former des al-
véoles 40, en forme d’entonnoir, s’ouvrant vers
I'arriére, et communiquant avec les ouvertures 39
comme on le voit sur la partie gauche de la figure 14.
Le rateau 38 estfixe et solidaire des longerons 35. En
avant du rateau est disposé un obturateur coulissant
41 qui est une sorte de grille pourvue d’ouvertures
rectangulaires au pas et aux dimensions des ouver-
tures 39 du rateau. L'obturateur 41 est manoeuvré par
un vérin 42. La zone intermédiaire 43 entre I'égalisa-
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teur 37 etle cadre de transfert 11 est une zone ou s’ef-
fectue le comptage de flacons al'aide de cellules non
représentées.

Dans la position représentée a la figure 13 le
poussoir 34 etle cadre 11 sontimmobiles. Les flacons
5 alimentés par le convoyeur 27 se dispersent sur le
plateau 3 de la table vibrante en amont de I'égalisa-
teur 37 ; ils atteignent I'égalisateur et sont canalisés
de fagon réguliére par les alvéoles 40 du rateau 38.
L’obturateur 41 étant en position ouverte, les flacons
traversent le rateau en passant par les ouvertures 39
et s’empilent dans la zone du cadre transfert 11, en
passant sous le volet 16 qui est relevé. Les flacons
sont comptés lors de leur passage dans la zone inter-
médiaire 43.

Quand le comptage a comptabilisé un nombre
prédéterminé de flacons accumulés dans le cadre
transfert 11, I'obturateur 41 se ferme. Les flacons 5
s'immobilisent et s’accumulent alors sur le plateau 3
de la table vibrante en amont de I'égalisateur 37, a
I'intérieur du poussoir de retenue et de distribution 34,
toujours immobile. Pendant cette phase, illustrée a la
figure 15, un certain nombre de flacons décomptés
subsistent sur la table vibrante, en amont du cadre de
transfert 11 dans la zone intermédiaire 43. Avant le
transfert il faut récupérer ces flacons. Pour cela, ainsi
que le montre la figure 16, le poussoir 34 s’est dépla-
cé au-dessus du plateau 3 en direction du cadre 11
jusqu'a ce que le rateau 38 soit passe sous le volet
16 du cadre 11, encore immobile. L'obturateur 41 a
ainsi poussé les flacons décomptés de la zone 43
dans la zone du cadre transfert.

Le poussoir de retenue et de distribution 34 peut
alors revenir dans sa position premiére sans nuire a
I'accumulation en cours des flacons. Le cadre trans-
fert 11 est alors rempli du nombre exact de flacons
décomptés. Son volet 16 va s’abaisser et il pourra
alors transférer son cumul de flacons vers la cuve de
lyophilisation. Quand cette opération sera terminée,
il reviendra a la position de la figure 13, puis I'obtura-
teur de I'égalisateur s’ouvrira & nouveau pour libérer
de fagon réguliére et continue, par les ouvertures 39,
une nouvelle série de flacons 5.

Dans une nouvelle autre variante de réalisation
représentée alafigure 17, a la place d’un poussoir de
retenue et de distribution, le plateau est équipé d’'une
barre de retenue et de distribution 54 montée trans-
versalement au-dessus du plateau 3, sur I'extrémité
de bras latéraux 53. Les bras forment avac la barre
un cadre susceptible de pivoter autour d’axes hori-
zontaux de pivotement aux extrémités des bras 53. Le
plateau 3 est en outre équipé d’une cloison médiane
52 se terminant, du c6té du couloir 27 d’alimentation
des flacons, d’'un volet orientable 50 pouvant faire
passer les flacons d'un c6té ou de I'autre de la cloi-
son. Des diffuseurs 51, de part et d’autre de cette cloi-
son améliorent encore la répartition des flacons.

Dans la position représentée a la figure 17, la
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barre 54 est en position levée. Le cadre de transfert
11 est immobile et son volet 16 est également levé.
Les flacons arrivent par le couloir 27, en file unitaire
par exemple a raison de dix flacons par seconde et
ils sont comptés avant leur introduction sur le plateau
3 de la table vibrante. Puisque la barre est levée les
flacons passent au-dessous jusqu’a ce qu’une certai-
ne quantité ait été décomptée. On notera que les fla-
cons sont distribués alternativement a droite et a gau-
che de la cloison 52 par quantités prédéterminées,
puis ils remplissent le chariot de transfert 11.

La séquence suivante est illustrée par la figure
18. La barre 54 a été abaissée et le chariot 11 volet
16 relevé, recule en direction du couloir 27. Il vient
alors comprimer les flacons contre la barre 54. A ce
moment |a est mesurée la cote de recul du chariot ma-
térialisée sur la figure 18 par la distance r. Un dispo-
sitif optoélectronique 55,a plusieurs cellules localisé
a proximité de la barre 54 sur le c6té de la table dont
le pas correspond au diamétre des flacons permet de
déterminer le nombre de flacons a introduire pour
avoir la capacité exacte d'une étagére. On peut alors
mesurer cette quantité a I'entrée de la table. Puis le
chariot reprend sa place et quand la quantité de fla-
cons manquants est passée dans le chariot, le volet
16 s’abaisse et le transport se fait.

Revendications

1. Dispositif de chargement et/ou déchargement sé-
quentiel des étagéres d'une cuve de lyophilisa-
tion prévu pour une pluralité de flacons (5) prove-
nant d’'un poste d’alimentation en continu desdits
flacons, caractérisé en ce qu’il comporte au
moins une table vibrante (2) destinée a recueillir
et stocker lesdits flacons (5), ladite table vibrante
(2) étant équipée d’au moins un moyen mobile (8)
de blocage des flacons sur au moins une partie
du plateau (3) de la table vibrante, et en ce qu'un
cadre mobile de transfert (11) portant des volets
éclipsables (15, 16) est apte a se déplacer entre
une surface plane (10, 17) immédiatement voisi-
ne de ladite table vibrante (2) et le plateau de la
table vibrante pour recueillir et transférer les fla-
cons accumulés.

2. Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen de blocage des flacons (5) sur le plateau
supérieur (3) de la table vibrante (2) est constitué
d’un bras mobile (8), monté le long d’'une bordure
de ladite table, et susceptible de pivoter autour
d’'un axe vertical (9) pour occuper une position
transversale ala table vibrante, ledit bras pouvant
en outre coulisser en hauteur le long de I'axe ver-
tical.
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10.

12

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce qu’un vo-
let déflecteur (6) en arc de cercle est disposé au-
dessus du plateau (3) de la table vibrante, une de
ses extrémités aboutissant a un tapis (4) d’ali-
mentation en continu des flacons sur la table.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que la ta-
ble vibrante est alimentée par au moins deux sec-
tions (25 et 26) de bandes ou vis d’alimentation
qui débouchent a I'extrémité de ladite table.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que le ca-
dre mobile de transfert (11) est constitué de deux
longerons longitudinaux (12) entretoisés par
deux barres transversales d’écartement (13), les
volets (15, 16) étant montés également transver-
salement sur les longerons sensiblement aux
deux extrémités du cadre.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon les revendications 1 et 5, caractérisé en ce
que chaque volet (15, 16) est monté sur le cadre
(11) de fagon mobile autour d’axes horizontaux,
pour pouvoir étre indépendamment placés en po-
sition horizontale et laisser libre passage aux fla-
cons.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 5, caractérisé en ce que cha-
que volet (15, 16) est manoeuvré indépendam-
ment en rotation autour de ses axes horizontaux
par au moins un vérin (17) et des tiges de
commande (18).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon les revendications 1 et 5, caractérisé en ce
que le cadre de transfert (11) estrendu mobile par
un jeu de roulettes (14) reposant sur des rails de
guidage (7, 18) prévus sur la table vibrante et la
surface plane voisine (10, 17).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que la
surface plane (10) de stockage des flacons re-
cueillis par le cadre (11), fait partie d’'un chariot
mobile (1) qui supporte ledit cadre et assure le
convoyage des flacons (5) vers une cuve de lyo-
philisation (19).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que la
surface plane (10) de stockage des flacons re-
cueillis par le cadre (11) est constituée d’'une des
étagéres (17) d’'une cuve de lyophilisation (19)
qui supporte ledit cadre, la table vibrante (2) étant
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immédiatement voisine de ladite cuve (19).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 10, caractérisé en ce que
I'extrémité avant de I'étagére (17), du cbté de son
ouverture d’accés, est pourvue d'une butée
éclipsable (23).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon les revendications 10 et 11, caractérisé en ce
que I'espace vide (E) entre I'étagére (17) et le pla-
teau (3) de la table vibrante (2) est occupé par
une plaque mobile horizontale (20) et une pla-
quette complémentaire pivotante (21).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 12, caractérisé en ce que la
plaquette complémentaire pivotante (21) est
montée sur des petits bras supports (24) s’articu-
lant sur la plaque (20).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 12, caractérisé en ce que I'ef-
facement d’un portillon d’accés (22) a la cuve de
lyophilisation (19) provoque I'abaissement de la
butée éclipsable (23) et de la plaquette pivotante
(21), pour assurer la continuité entre une étagére
(17) et la table vibrante (2).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce qu’'une
table vibrante de déchargement (29) est associée
a la table vibrante de chargement (2) et disposée
au méme niveau, entre cette derniére et I'entrée
de la cuve de lyophilisation (19), pour I'évacua-
tion latérale des flacons par la mise en oeuvre si-
multanée des deux tables vibrantes.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 15, caractérisé en ce que la
table vibrante de déchargement (29) débouche
latéralement sur un plateau tournant non vibrant
(31) qui distribue les flacons vers I'extérieur par
un conduit (32).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 15, caractérisé en ce que des
butées éclipsables (30) limitent latéralement la
table vibrante de déchargement (29).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 15, caractérisé en ce que
I'espace vide (E) existant entre une étagere (17)
et la table vibrante de déchargement (29) est oc-
cupé par une plaque horizontale mobile (20) coo-
pérant par une articulation (24) avec une porte a
déplacement vertical (21).
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Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen (8) de blocage des flacons (5) sur le pla-
teau supérieur (3) de la table vibrante (2) est
constitué d’'une piéce mobile (34, 54) jouant le
réle d’organe de retenue et de distribution des fla-
cons, et qui s’étend transversalement au-dessus
de la table vibrante du cété du couloir (27) d’ali-
mentation des flacons.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 19, caractérisé en ce que la
pieéce mobile estun poussoir de retenue et de dis-
tribution (34), supportant un égalisateur (37)
s'étendant transversalement au-dessus de la ta-
ble vibrante, dont des ouvertures de passage
(39) peuvent étre fermées par un moyen d’obtu-
ration (41), ledit poussoir (34) étant susceptible
de coulisser au-dessus de la table vibrante.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 20, caractérisé en ce que
I'égalisateur (37) est essentiellement constitué
d’un rateau (38) s’étendant au-dessus de toute la
largeur de la table vibrante (2), transversalement
a deux longerons latéraux (35) du poussoir de re-
tenue et de distribution (34).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon les revendications 20 et 21, caractérisé en ce
que les ouvertures de passage (39) sont prévues
sur laface avant du rateau (38), tandis que laface
arriére dudit rateau est profilée pour former des
alvéoles (40), en forme d’entonnoir s’ouvrant
vers I'arriére et communiquant avec les ouvertu-
res avant (39).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon les revendications 21 et 22, caractérisé en ce
que le moyen d’obturation est un obturateur cou-
lissant (41) en forme de grille pourvue d’ouvertu-
res rectangulaires au pas et aux dimensions des
ouvertures (39) du rateau (38).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 21, caractérisé en ce que la
zone intermédiaire (43) entre I'égalisateur (37) et
le cadre de transfert (11) est une zone ou s’effec-
tue le comptage des flacons ayant traversé le ra-
teau (38).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 19, caractérisé en ce que la
piece mobile est une barre de retenue et de dis-
tribution (54) montée en bout de bras latéraux
(53), pivotant autour d’axes horizontaux.

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
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lon les revendications 19 et 25, caractérisé en ce
que le plateau (3) est équipé d’un volet orientable
(50) pour la distribution de flacons de part et d’au-
tre d’'une cloison médiane (52).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 26, caractérisé en ce que le
plateau (3) est équipé de diffuseurs (51) de part
et d’autre de la cloison (52).

Dispositif de chargement et/ou déchargement se-
lon la revendication 25, caractérisé en ce que la
cote de recul (r) du cadre mobile de transfert (11)
est mesurée par un dispositif optoélectronique
(55) a plusieurs cellules localisé a proximité de la
barre (54), sur le c6té de la table.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum fortlaufenden Be- und/oder Ent-
laden der Regale eines Gefriertrocknungsrau-
mes fiir eine Vielzahl von Flacons (5), die von ei-
ner kontinuierlich arbeitenden Versorgungsstati-
on fiir Flacons stammen, gekennzeichnet durch
wenigstens einen Riitteltisch (2) zum Sammeln
und zur Aufnahme der Flacons (5), wobei der Riit-
teltisch (2) wenigstens ein bewegliches Mittel (8)
zum Blockieren der Flacons auf wenigstens ei-
nem Abschnitt der Platte (3) des Riitteltischs um-
falt, und durch einen beweglichen Transferrah-
men (11) mit einrastbaren Klappen (15, 16), der
in der Lage ist, sich zwischen einer unmittelbar an
den Riitteltisch (2) angrenzenden ebenen Fléache
(10, 17) und der Platte des Riitteltischs zu bewe-
gen, um die angestauten Flacons zu sammeln
und zu transferieren.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Mit-
tel zum Blockieren der Flacons (5) auf der oberen
Platte (3) des Riitteltischs (2) aus einem beweg-
lichen Arm (8) besteht, der entlang einer Kante
des Tischs angeordnet ist und der zur Einnahme
einer quer zu dem Ritteltisch verlaufenden Posi-
tion um eine vertikale Achse (9) schwenkbar ist,
wobei der Arm dariiber hinaus entlang der verti-
kalen Achse héhenverschiebbar ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein kreis-
bogenférmiges Leitblech (6) auf der Platte (3)
des Riitteltischs angeordnet ist, das mit einem
seiner Enden an ein Versorgungsband (4) an-
schlief3t, das kontinuierlich Flacons auf den Tisch
fordert.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
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10.

1.

16

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Riit-
teltisch von wenigstens zwei Bandabschnitten
(25 und 26) oder Speiseschnecken versorgt wird,
die an dem Ende des Tischs einmiinden.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} der be-
wegliche Transferrahmen (11) zwei Langsholme
(12) umfalt, die mit zwei Distanzquerstangen
(13) verstrebt sind, wobei die Klappen (15, 16)
ebenfalls quer an den Langsholmen und im we-
sentlichen an den beiden Enden des Rahmens
angeordnet sind.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach den
Ansprichen 1 und 5, dadurch gekennzeichnet,
dal} jede der Klappen (15, 16) um horizontale
Achsen beweglich an dem Rahmen (11) ange-
bracht ist, um einzeln in eine horizontale Position
geschwenkt werden zu kénnen und den Durch-
gang fiir die Flacons freizumachen.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal jede
Klappe (15, 16) mittels wenigstens einer Winde
(17) und Steuerstangen (18) einzeln um ihre ho-
rizontalen Achsen schwenkbar ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach den
Ansprichen 1 und 5, dadurch gekennzeichnet,
dall der Transferrahmen (11) mittels eines Sat-
zes Rollen (14) beweglich ist, die auf auf dem
Riitteltisch und der benachbarten ebenen Fléche
(10, 17) vorgesehenen Fiihrungsschienen (7, 18)
sitzen.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die ebe-
ne Flache (10) zur Aufnahme der von dem Rah-
men (11) gesammelten Flacons Teil eines beweg-
lichen Wagens (1) ist, der den Rahmen trégt und
den Transport der Flacons (5) in einen Gefrier-
trocknungsraum (19) sicherstellt.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die ebe-
ne Flache (10) zur Aufnahme der von dem Rah-
men (11) gesammelten Flacons durch eines der
Regale (17) des Gefriertrocknungsraumes (19)
gebildet ist, das den Rahmen ftragt, wobei der
Riitteltisch (2) dem Raum (19) direkt benachbart
ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dal das
vordere Ende des Regals (17) an der Seite seiner
Zugangs6ffnung mit einem einrastbaren An-
schlag (23) versehen ist.
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Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach den
Anspriichen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet,
daf sich in dem leeren Raum (E) zwischen dem
Regal (17) und der Platte (3) des Riitteltischs (2)
eine bewegliche horizontale Platte (20) und eine
schwenkbare Ergdnzungsplatte (21) befinden.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR die
schwenkbare Ergénzungsplatte (21) auf an der
Platte (20) angelenkten kleinen Stiitzarmen (24)
angebracht ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR das Zu-
riickziehen einer Zugangstir (22) an dem Ge-
friertrocknungsraum (19) das Absenken des ein-
rastbaren Anschlags (23) und der schwenkbaren
Platte (21) bewirkt, um einen durchgehenden
Ubergang zwischen einem Regal (17) und dem
Riitteltisch (2) zu gewéhrleisten.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® ein Ent-
lade-Riitteltisch (29) dem Belade-Riitteltisch (2)
zwischen diesem und dem Eingang des Gefrier-
trocknungsraums (19) auf der gleichen Héhe zu-
geordnet ist, zur seitlichen Entnahme der Flacons
bei gleichzeitigem Betrieb der beiden Riittelti-
sche.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daR der
Entlade-Riitteltisch (29) seitlich in einen nicht riit-
telnden Drehteller (31) miindet, der die Flacons
durch einen Kanal (32) nach auflen leitet.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal die ein-
rastbaren Anschldge (30) den Entlade-Riittel-
tisch (29) seitlich begrenzen.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal in dem
leeren Raum (E) zwischen einem Regal (17) und
dem Entlade-Riitteltisch (29) eine bewegliche ho-
rizontale Platte (20) angeordnet ist, die mittels ei-
nes Gelenks (24) mit einer vertikalen Schiebetiir
(21) zusammenwirkt.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Mit-
tel (8) zum Blockieren der Flacons (5) auf der
oberen Platte (3) des Riitteltischs (2) aus einem
beweglichen Teil (34, 54) besteht, das die Rolle
eines Zuriickhalte- und Verteilungsorgans fiir die
Flacons einnimmt, und das sich an der Seite der
Flacon-Versorgungsrinne (27) quer iiber den Riit-
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teltisch erstreckt.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daf® das be-
wegliche Teil ein Zuriickhalte- und Verteilungs-
mitnehmer (34) ist, der einen sich quer iiber den
Rutteltisch erstreckenden Ausgleicher (37) tragt,
dessen Durchgangsdéffnungen (39) mittels eines
Verschlufmittels (41) schlieBbar sind, wobei der
Mitnehmer (34) auf dem Riitteltisch verschiebbar
ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, da der
Ausgleicher (37) im wesentlichen aus einem Re-
chen (38) besteht, der sich quer zu zwei Langs-
holmen (35) des Zuriickhalte- und Verteilungs-
mitnehmers (34) lber die gesamte Breite des
Riitteltischs (2) erstreckt.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach den
Ansprichen 20 und 21, dadurch gekennzeichnet,
dall die Durchgangsdéffnungen (39) an der Vor-
derseite des Rechens (38) vorgesehen sind,
wéhrend die Hinterseite des Rechens profiliert
ist, um trichterférmige Schachte (40) zu bilden,
die sich nach hinten &ffnen und mit den vorderen
Offnungen (39) in Verbindung stehen.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach den
Ansprichen 21 und 22, dadurch gekennzeichnet,
daf das Verschlufmittel ein gitterférmiger Schie-
beverschluf (41) ist, der im Abstand und in den
Abmessungen den Offnungen (39) des Rechens
(38) entsprechende rechteckige Offnungen auf-
weist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 21, dadurch gekennzeichnet, daR der
Zwischenbereich (43) zwischen dem Ausgleicher
(37) und dem Transferrahmen (11) ein Bereich
ist, in welchem das Zahien der durch den Rechen
(38) gelaufenen Flacons erfolgt.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daf® das be-
wegliche Teil eine Zuriickhalte- und Verteilungs-
stange (54) ist, die an den Enden ihrer seitlichen
Arme (53) um horizontale Achsen schwenkbar
angeordnet ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach den
Ansprichen 19 und 25, dadurch gekennzeichnet,
dal die Platte (3) mit einer ausrichtbaren Klappe
(50) zum Verteilen der Flacons beiderseits einer
Scheidewand (52) versehen ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
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spruch 26, dadurch gekennzeichnet, daR die
Platte (3) beiderseits der Scheidewand (52) mit
Diffusoren (51) versehen ist.

Vorrichtung zum Be- und/oder Entladen nach An-
spruch 25, dadurch gekennzeichnet, da} das
MaR des Riickschubs (r) des beweglichen Trans-
ferrahmens (11) von einer optoelektronischen
Einrichtung (55) mit mehreren im Bereich der
Stange (54) an der Seite des Tischs angeordne-
ten Zellen gemessen wird.

Claims

Device for the sequential loading and/or unload-
ing of the racks of a lyophilization tank provided
for a plurality of vials (5) coming from a station
feeding the said vials continuously, characterized
in that it includes at least one vibrating table (2)
intended for collecting and storing the said vials
(5), the said vibrating table (2) being equipped
with at least one mobile means (8) for blocking
the vials over at least a part of the tray (3) of the
vibrating table, and in that a mobile transfer frame
(11) with retractable flaps (15, 16) is capable of
moving between a flat surface (10, 17) imme-
diately adjacent to the said vibrating table (2) and
the tray of the vibrating table for collecting and
transferring the accumulated vials.

Loading and/or unloading device according to
claim 1, characterized in that the means for
blocking the vials (5) on the upper tray (3) of the
vibrating table (2) are formed of a mobile arm (8),
mounted along one edge of the said table and piv-
otable about a vertical shaft (9), so as to occupy
a position transverse to the vibrating table, the
said arm being further able to slide heightwise
along the vertical shaft.

Loading and/or unloading device according to
Claim 1, characterized in that a deflector flap (6),
in the form of an arc of a circle, is disposed above
the tray (3) of the vibrating table, one of its ends
terminating at a belt (4) which feeds vials contin-
uously on to the table.

Loading and/or unloading device according to
Claim 1, characterized in that the vibrating table
is fed by at least two sections (25 and 26) of sup-
ply belts or screws which open out at the end of
the said table.

Loading and/or unloading device according to
Claim 1, characterized in that the mobile transfer
frame (11) is formed of two longitudinal members
(12) spaced apart by two transverse spacing bars
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(13), the flaps (15, 16) also being mounted trans-
versely on the longitudinal members substantially
at both ends of the frame.

Loading and/or unloading device according to
Claims 1 and 5, characterized in that each flap
(15, 16) is mounted on the frame (11) so as to be
movable about horizontal axes, so as to be able
to be placed independently in a horizontal posi-
tion and let the vials pass freely.

Loading and/or unloading device according to
Claim 5, characterized in that each flap (15, 16)
is operated independently for rotation about its
horizontal axes by at least one jack (17) and con-
trol rods (18).

Loading and/or unloading device according to
Claims 1 and 5, characterized in that the transfer
frame (11) is made movable by a set of wheels
(14) resting on guide rails (7, 18) provided on the
vibrating table and the adjacent flat surface (10,
17).

Loading and/or unloading device according to
Claim 1, characterized in that the flat surface (10)
for storing the vials collected by the frame (11)
forms part of a mobile carriage (1) which sup-
ports the said frame and conveys the vials (5) to
a lyophilization tank (19).

Loading and/or unloading device according to
Claim 1, characterized in that the flat surface (10)
for storing the vials collected by the frame (11) is
formed of one of the racks (17) of a lyophilization
tank (19) which supports the said frame, the vi-
brating table (2) being immediately adjacent to
the said tank (19).

Loading and/or unloading device according to
Claim 10, characterized in that the front end of
the rack (17), on the same side as its access
opening, is provided with a retractable stop (23).

Loading and/or unloading device according to
Claims 10 and 11, characterized in that the empty
space (E) between the rack (17) and the tray (3)
of the vibrating table (2) is occupied by a horizon-
tal mobile plate (20) and a complementary pivot-
ing platen (21).

Loading and/or unloading device according to
Claim 12, characterized in that the complemen-
tary pivoting platen (21) is mounted on small sup-
port arms (24) articulated to the plate (20).

Loading and/or unloading device according to
Claim 12, characterized in that retraction of an ac-



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

21 EP 0 429 348 B1

cess door (22) to the lyophilization tank (19)
causes lowering of the retractable stop (23) and
of the pivoting platen (21) to ensure continuity be-
tween a rack (17) and the vibrating table (2).

Loading and/or unloading device according to
Claim 1, characterized in that an unloading vibrat-
ing table (29) is associated with the loading vi-
brating table (2) and is disposed at the same lev-
el, between the latter and the inlet of the lyophil-
ization tank (19), for laterally discharging the vials
by simultaneous action of the two vibrating ta-
bles.

Loading and/or unloading device according to
Claim 15, characterized in that the unloading vi-
brating table (29) opens laterally on to a non-vi-
brating rotary tray (31) which distributes the vials
outwardly through a conduit (32).

Loading and/or unloading device according to
Claim 15, characterized in that retractable stops
(30) limit the unloading vibrating table (29) later-
ally.

Loading and/or unloading device according to
Claim 15, characterized in that the empty space
(E) between a rack (17) and the unloading vibrat-
ing table (29) is occupied by a mobile horizontal
plate (20) cooperating by an articulation (24) with
a vertically moving door (21).

Loading and/or unloading device according to
Claim 1, characterized in that the means (8) for
blocking the vials (5) on the upper tray (3) of the
vibrating table (2) is formed of a mobile part (34,
54) serving as member for retaining and distrib-
uting the vials and which extends transversely
above the vibrating table on the same side as the
vial feed passage (27).

Loading and/or unloading device according to
Claim 19, characterized in that the mobile part is
a retention and distribution pusher (34) support-
ing an equalizer (37) extending transversely
above the vibrating table, whose passage open-
ings (39) may be closed by closure means (41),
said pusher (34) being slidable above the vibrat-
ing table.

Loading and/or unloading device according to
Claim 20, characterized in that the equalizer (37)
is essentially formed of a rake (38), extending
above the whole width of the vibrating table (2),
transversely to two lateral longitudinal members
(35) of the retention and distribution pusher (34).

Loading and/or unloading device according to
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Claims 20 and 21, characterized in that the pas-
sage openings (39) are provided on the front face
of the rake (38), whereas the rear face of the said
rake is profiled so as to form funnel shaped cav-
ities (40) opening rearwards and communicating
with the front openings (39)

Loading and/or unloading device according to
Claims 21 and 22, characterized in that the clo-
sure means are sliding closure means (41) in the
form of a grid with rectangular openings with the
spacing and dimensions of the openings (39) of
the rake (38).

Loading and/or unloading device according to
Claim 21, characterized in that the intermediate
zone (43) between the equalizer (37) and the
transfer frame (11) is a zone where the vials hav-
ing passed through the rake (38) are counted.

Loading and/or unloading device according to
Claim 19, characterized in that the mobile piece
is a retention and distribution bar (54) mounted at
the end of lateral arms (53), pivoting about hori-
zontal axes.

Loading and/or unloading device according to
Claims 19 and 25, characterized in that the tray
(3) is equipped with an orientable flap (50) for the
distribution of vials on each side of a median par-
tition (52).

Loading and/or unloading device according to
Claim 26, characterized in that the tray (3) is
equipped with diffusers (51), on each side of the
partition (52).

Loading and/or unloading device according to
Claim 25, characterized in that the backward
travel (r) of the mobile transfer frame (11) is
measured by an optoelectronic device (55) with
several cells located close to the bar (54), on the
table side.



EP 0 429 348 B1




EP 0 429 348 B1

LA
L ‘ L .
A < A
12 f/
d /T
167 13 13((15
T I
FIg.2 " A .
13) |15} .y
AL P
™
i
P
™~
g g |
N Tl
| 16 13 13|15
77 = —




EP 0 429 348 B1

15



EP 0 429 348 B1

IE

7
- - =] mN N
KN 999_84 ) ( N
//”/ 589" 9 &
N 5 58 1
W e
W\ 2~ aaf || 5

—
o

)
= =)



EP 0 429 348 B1

\ :\/Nm
N i) L o, ]
(L ] ) , o~ Y
. 1 - - :
mﬁ”mﬂ_.@y_to ] FIE AL sk ; nuhqllum
: . =
| 2| |
3))
N |
m_ﬁ @._le_m =

17




EP 0 429 348 B1

ITLITT]

L1

—T H
16

no2
pu— sz
)
TIATTEHLT T
Ly Lag




EP 0 429 348 B1

19



EP 0 429 348 B1

20









	bibliography
	description
	claims
	drawings

