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PROTHESE ARTICULAIRE ET OUTIL DESTINE AU MONTAGE DE

La présente invention concerne une
articulaire, notazmment une prothese destinde

déficiente par suite
Elle con
montage de ladi

verdue suite
les arthroplasties présentent de nom

notamment en ce qui concerne ies
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résulte inévitablement des concentrations de contraintes
a l'interface des deux matériaux os-prothése. Cette
situation entraine inéluctablement des microfractures de
fatigue qui sont un des facteurs de déscellement a long
terme. D'autre part, on a constaté que l'cs qui est un
tissu vivant réagissant aux modifications artificielles
des contraintes gui lui sont impcsées par un remanisment
de la structure csseuse est suscepiibtle Zter
déscellement secondaire de la prothd

En outre, la fixation de la prothese par un
cimeht acrylique peut entrainer d 8
et la fixation par envahissement d'une siruciure pcreuse
ou a liaison d'interface s a

l'exacte adaptation

L de 1a prothése au site receveur.
Généralement, lz porosité insuffisante st la rigidite
excessive du matsrisu envahi compromettant lz sclidité

donc & fournir une prothés

n e
Un autre but de 1z
1

fournir une protheése articu

’

a court et & long terme par l'organisme peut &tre zssu-
r

ée grace aux propriétés mécanigues avantageusses.
Un autre but de la présente invention vise a
fournir une prothese gqui est adaptée a la répartition

des contraintes dans l'os ooncerné.

p = - 3 -r - o~ -
nir une prothese articulaire dont 1z fixstior est zssu-
rd ~ - - i -
ree grace au contact intime entre 1e materiau et 1'os,
Fad K 2 . | P SR . s AL S LAl 2
fixation qui permet G'cbienir unec solidiite 2lavis, mine

Les buts ¢
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1'os découpé et dans laquelle est agencé un élément de

serrage lui-méme fixé dans 1'os. De préférence, la par-

tie articulaire consiste en une sphére emboitée sur un

cOéne morse qui fait partie de 1'implant.
5 Selon une forme d'exécution particulierement

préférée de la présente invention, 1'impla s

un axe central dont une extrémité comporte un mover

d'assemblage de laz partie artviculaire zvee celu

dont l'autre extrémité se prolonge par une tige creuss

e

-
1§

10 destinée au serrage d 'implant dans 1l'cs zau moyen ¢'ur
élément de serrzge, ledit axe central comportant plu-
sieurs lameiles. L'extrémité de 1'implant opposée a la
partie articulaire est avantageusement formée par deux

pblans perpendiculaires, le prolongement de l'axe central

— . - . ~ - -
15 faisant un zangle de 30 2 L5 zvec 1'un de ces rlans.
Les lamellies sont avantzgeusement disposées en

croisillons ou en zilettes dirigées se
Lvantage ment
en une douille ass ertlée avec I
20 plant, qui comporte a l'extérisur de l'cs, &
ductiles munies d'un trou & paroi en forme de caloti:
recevant des vis correspondantes
le a 1'es.

Gréce 2 la p

S s s 211 P I SR A PR
region transitionnelle realizant un véritabie COmpCELITE

avec l'os. Ce composite est ceonstitué dlune part par
) 1'0os lui-méme et, d'autrs part par une phase dispersée
3G constituée par le matériau btioicgiguement aczeptable nor
résorbable.
Dans la partie articulaire et l'axe central,
la densité de matériau biolcgiguerment accepizble est

maximale; ledit matériau s'y présente sous forme massive
35 sans aucune porosité. Dans la partie de I'implant en

. N P a9 - S e - K - - Y
contact avec 1'os, par contre, la depsicé de mhase 4y

materiau biologiguement acceptable est minimale et 1a
/ porosité est done maxirmale. Lz structure du matirian
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biologiquement acceptable est ccmparable & l'armature
d'un béton armé. Elle est réalisée par l'assemblage des
lamelles perforées autour d'un axe central massif. Cette
structure - éventuellement en nid d'abeille, si les
ailettes sont disposées en croisillons - confére a 1'im

plant les propriétés mécaniques recherchées et permet la

ils et svantzzes zrpparaliront
plus clairement a la lecture d'une forme d'sxdeution
Dartloullere donnée & titre d'exenple. L'exemple décrit
ci- dessous fait référernce aux figures dans lesquelles:
oth

. . . . ) .
- la figure 1 représente une vue eclztée d'une pr
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- les fi gures L, s
ies d'un implant selon la présente invention,

- les figures 7 a 15 représentent les lamelles transver-
sales d'un implant selon la présente invention, et

- la figure 16 représente une vue éclatée d'un out:l
destiné au montage de la prothé&se articulaire selon la
présente invention. -

Bien que 1l'exemple décrit se référs & ure

prothése articulaire de hanche, la présente inveniicn

. . . . .
Dans les figurss, des repéres de référerce

, pe s
identiques ou analogues représentent des £lérents ou

~ ~ - - 2 -~ < T A -
griicuiaire de hanche compor une partie articulzire Z,
PP S 3 b - ~T e A N by o K
c'est-a~-dire une sphere emboitée sur urn cdre morse < gui
Py 3 4 -~ 3 33 S K] -~ o A - N
Yait partie dudit implant & qui est er contacst azvee is
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surface osseuse découverte par une découpe appropricée,
ledit implant se prolongeant par une tige creuse 6 qui
traverse partiellement 1l'os découpé 7 et dans laquelle
est agencé un élément de serrage 8 lui-mime
l'os 7.

Ledit impiant remplzce donc toute la tete
fémorale et une partie du col fémoral. La partie de la
prothése au contact avec Iz surfzce csseise f4couverte
par la découpe de l'extrémitd proximale du fimur est

formée de deux plans perpendicuiaires 10, 1. L
formé par ces deux

clans

courbure ds 6,35 nx

e es
sée perpendiculairement & 1l'axe du
ss hese

ecli
4 . . . . .
1 = 4 +
evite la nee ite d'une prothese gauche et droite.
forormr o moiig ey Te Tarcnsty Aa 1layas fn RO
sSvzlcopfuSShicllv, 2a 1CnguUsuUr Ge L zXe Qu piran
ragert envirgr 2/75 Tz Toroczirn Ac
resernie environ <75 ce lz igngusur C&

caractéristi e
qui sera déorit plu
dans 1'os par une tige creuse 6, @
ile.

Un élément de serrage & est embo

gement 6 de 1l'implant. Lz section he gonale de 1z

longation 6 empéche donc la rctation 4

o
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autour de

son axe de fixation 13.

. .. soae e
Selion une forme d'exccution préférée de Iz

résente invention,

CJ

ge & consTste en
une douille 15 ou se loge le prolongement £ de 1'impliant
& l'extérieur de 1l'cs, d2uy nattes

ductiles, de p ttrigues 17 muniss d'un iroy
1% a peroi en forme de calotte recsvant des vis oorres-
pondantes 20 pour fixer ladite douille 15 z I'cs 7. Ds
préférence, la douille 15 est zsserblds zves e proionge-
ment 6 de 1'implant 4 au moven d'une vis 2%, par l'inter-

mediaire d'un ressort 23, 1
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dire la stabilité avant et pendant la guérison, est une
condition de base du succes de l'intervention. Cette
stabilité initiale est assurée par ledit élément de
serrage qui empéche la rotation de la prothése autour de
son axe et qui maintient celle-ci & 1'état serré contre

1'os découpé. Le ressort 23 qui s'appuie sur une butée

25 pratiquée dans la douille 15 zssure une précontrainte

du systéme lorsqu'il est en rlazce sur le “émur.

Par ailleurs, le rile cde ce systiime est G'empi-
cher la tendance a la bascule antérc-pcsiérieurs de la
prothese sur le fémur lors de l'activité dvrnamigue.

Selon une caractéristique essentieile de lz
présente invention, l'implant consiste en un axe central
5 dont une extrémité comporte le cdne morse 3 destiné a

t

culaire 2 et dont l'extrémité

des figures 4 a 6.
Selon une forme d'exéecution, les lamelles

disposées en croisillons consistent en & lam

elles radiz-

les (25, 31, L1) entaillées, emboltées de maniére serrée

dans des rainures correspondantes pratiguées dans I'zye

central 5 et dans des entailles de lamelles trarnsversa-

les. En référence aux figures 3 & 6, on constate gue ia
d ce

lamelle radiale 2£ correspon
C

, . . - .
dessus de l'axe central 5 reprisenté 2 Iz Tigure 2. 3Ie
= & =~ 11 H 11 ot sl 21 v 1
maniere anarcgue la lamelle radizle 371 correspond z la
irface inférieyr e 1'3mnliant oot T rire £izure e
suriace inferieure de mpiant ce cette meme figure. Le
- ’ ,
lamelle radiale L7 ast exdcuiée en ceus
elle se situe perpendiculairzrment au plar ge iz Tigure X
de chaque cGté de l'axe central 5. Les reréres de rif4-
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d'encastrement est avantageusenent de l'ordre de 1 mm,
par exemple dans le cas d'une prothése articulaire de la
hanche. Les entailles représentées par des traits gras

dans les figures 4 & 6 correspondent aux diverses lame

les transversales référencées cans les figures 7 a 15.

(D~

Sen-

Ces mémes lamelles transversales sont également repr

n-

tées et référencées 2 la figure 38. Dans les figures 7

s
15, les traits gras qui représeutent des entaillies sont
r

med
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référencées par les

les radiales.

Les lamelles transversales sont percées d'un
trou de dimension relativement grande, réservé au rassa-
ge de l'axe central. Ce trou est référencé par le repére
5, bien que la dimension puisse varier au long de ce dit

axe central 5.

Les lamelles présercernt
tions d'un diamétire de l'crire de
grande densité de perforaticns se situe @
la plus proche des surfaces csseuses tandis que 1
lamelles proches du cdne morse n'en prése
ment plus.

Cet assemblage présente déjd par lui-méme uns
grande stabilité, notamment lors
effectuées avec précision et gue l'assemblage est ser-
rant. La structure ainsi réalisée, qui est avantageuse-

’

ment constituee par du titane subit alors un traitement

thermique de frittage sous vide, pendant 2 heures, & une
, - " —~ ’ —L:

temperature de 1300 °C et sous une dépression de 10

Pa. Une soudure par diffusion au riveau de toutes les

surfaces de contact des lamelles entre elles et avec

. .

l'zxe ecentral se rézl
— ’ - N . - - - .

ge. Il en resulte une structure =n rig d'laceille. zyiri-

mement solide malgré sa faible densité gicbale.
Fal

guement acceptable gui forme iz str

o
est du titane pur & 99,95 9. Ce matériay e
e

sa compati
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structure métallique d'une pellicule de verre pulvéru-
lent biologiquement acceptable gui adhere au métal gréce
a un liant approprié. Par ailleurs, on peut, en vue
d'encore améliorer les propriétés mécaniques de cette
structure et de permetire la pousse osseuse dans ladite
structure, introduire de la céramique de phosphate tri-
calcique dimensionnée de maniére corresponcante dans
i'armature métallique.

Lvaniageusement, 1le dizmetre des pores de la
céramique de phosphate tricalcique a une valeur moyenne
comprise entre 200 et 500 microns. Une propriété essen-
tielle de cette céramique est son caractére réscrbable
par les tissus vivants avec lesguels elle est mise en
contact aprés 1l'implantation. De cette maniere, on fave-
rise la pousse osseuse dans ia structure métalligue de
renforcement. Lu contact des l'cs, iz cérarn
est remplacée par du tissu
donec un matériau compos i
ment acceptable est constitué rar les Lames ce
dont le matériau biociogigue est é
csseux vivant venu graduellement remplacer la céramigus
résorbable et dont l‘'adhésion au métal es
ia couche de verre biologiquement accepta

Un autre aspect de la présente invention four-
s

lors de l'intervention phir*
En référence & lz figure 1€, 1edit outil se
compose d'un guide de scie en forme de ¥ 71, d4'un organe
de fixation et de réglage du guide de scie
abarit 75 pour forer le trou

U‘#

rolongement 6 de 1'impl

'['J

Lvantageusemen
Y 71 est constitu
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premiere partie affecte glcocbalement 1
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a
dont le montant est pourvu d'ure rainure permetian:
passage d'une vis de réglage pour la f £

de
ei & l'organe de fixation, et d'une partie affectant
7

globalement la forme d'un V
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dans la partie supérieure du Y 77 en formant deux fentes

substantiellement orthogonales destinées au guidage de

S

la scie, qui se croisent en un trou ayant un rayon 1égé-

¢

rement supérieur au rayon de courbure gui forme l'arron-
di entre les deux plans de coupe de 1'os. L'organe de
fixation et de réglage du guide de scie 732 comporte un

rail de guidage du guide de scie 71 qui peut étre fixé

1y

au moyen d'une vis 80, et pesut &tre Tiyé scrmairenment

l'os par une vis 81 logée dans un trou médian supéri

(I)
et
3

82, éventuellement par l'intermédiaire d'un ressort 83,
et peut étre solidarisé plus rigidement & 1'os
de trois vis 85 traversant trois trous 87 pour le régia-
ge fin de l'orientation dudit guide de scie.
Eventuellement, le trou 1l'intersection des

urne douille 8§ gui

a
deux fentes 71 peut étre obturé par
c

forme un guide de préforzge =i de cen
broche métallique servant de gui
concentrique qui permettra de former Zed
courbure. -

Le gabarit 75 comporte un trou 7% gul rarrmet
de ghlaer la méche de forage destinée &

dans

Il est bien évident que d'autres formes G'exé-

cution de cet outil, qui entrent dans le cadre des reven-
dications sont également possibles et que 1'invention
n'est pas limitée & la forme d'exdcution dicri-e

D'autre part, il est bier évident gue 1'inver-
tion n'est pas limitée aux formes d'exécution ciéarises
de la protheése et qu'une simpiificaticr de cellz-ol
entire toujours dans l1e cadre Zfe la protecticr ©ifirnce

p%r les revendications.
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REVENDICATIONS.
1. Prothese articulaire caractérisée en ce

qu'elle comporte une partie articulaire (2) montée sur
un implant (4) en contact avec la surface osseuse décou-
verte par une découpe appropriée, ledit impliant (4) se
rolongeant par une tige creuse (6) qui traverse au

moins partiellement 1'os déccupé (7, et dans laguelle

[l .
= (R N
T [

est agencé un élément de serra
l'os (7).

($ip}

2. Prothése articulaire selon la revencdication
cardctérisée en ce que la partie articulaire (2} ccnsis-
te en une sphere emboitée sur un cbne morse {3) cu
partie de l'implant (4},

3. Prothese articul n 1l'une quelcongue

i elo
des revendications 1 ou 2 caractérisée en ce que 1'ip

- - 7o I3

plant (4, consiste en un axe central (5, dont une exiré-
. ’ r - -

mite comporte un moyen d'assemblage cde 1z partis ariiou-

laire avec celui-ci

- - z - 3
ge par une tige creu stinee zu serrzgze 3z 1'im-
~ [ L 2 L “ ~ ~ ~ -
plant {4) dans 1'cs (7, au moyen ¢'un élémernt de serrage

(8), ledit axe centr
(figures 4 2 15).

4. Prothése articulaire selon 1'une guelicongue
des revendications précédentes caractérisée en ce gue

l'extrémité de 1'implant (L) opposée & la partie articu-

laire (2) est formée par deux plans perperdiculaires, le
prolongement de l'axe central (5) faisant urn arg.e cg 3{
a 45° avec 1l'un deux. i

5. Prothése articulaire selorn 1'une gueiconque
des revendications précédentes caraciérisés ern ce fus
les lamelles sont perforées de multirles trous avant un
dizmétre compris entre 0,5 et 2 mm, la plus grande densi
té de perforations se situant cde préférencs dars 1z
région la plus proche des surfaces csscusss.

6. Protheése articulzire selon l'uns cuelcongue
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7. Prothése articulaire selon 1'une guelcongue
des revendications-1 & 5 caractérisée en ce que les
lamelles sont disposées en croisillons et consistent en
des lamelles radiales (25, 31, L41) entaillées, embol-
tées de maniére serrée dans des rainures correspondantes
pratiquées dans l'axe central (5) et dans des entailles
de lamelles transversales (51, 53, 55, 57, 59, €1, €3,
65 et 67).

8. Prothese articulaire selon 1l'une guelcongue
des revendications précédentes caractéris e
structure de 1l'implant (%) consiste en un matériau de

titane pur & 99,99 ¢.

»
+-

§. Prothese articulaire selon 1l'une guelcongue
q

des revendications précédentes caractérisée en ce que
l'agencement de iamelles montées sur l'axe central (5) =z

subi un traitement Ehermiq*e c¢s frit
1

u
que des revendications précédent

que l'agencement de lamellies montées sur 1'ax

est revétu d'une peilicuie ce verre bioiocogigusmsnt accer
table en combinaison avec un liant adéquat.
11. Protheése articulzire selon l'une gueloon-

[ON)

gue des revendications Dré

dentes caractérisée ern ce

(¢}

gue la céramique de phosphate tricalcique dimensionnée
de maniére avantageuse est intégrée dans la structu

re
métallique et est fixée au métal par l'intermédiaire
d'une couche de verre biclogiguement zccepiable.

12. Prothése articulaire selon 1'une éuelcon—
gue des revendications précécentes caractér
o]

ue la dimension des pores de

T~ oS o~z —~ L sl R A~

I = allZCUe C&g Lrncesrornets
L ev 500 mioavor
o T o YUV oo e

ricalcique est comprise entre 200
13. Prothése articulai: o

gue des revendications précédertes caractérisée ern cs
e

gue 1'élément de serrazze (&) consiste

~

(15) assemblée avec le prolongement
(4), qui comporte, a l'extérieur d

o
tes ductiles (17) munies d'un trou (19) & rar

de calotte recevant des vis corre

W
R 6]
]
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,rég;age de guide de scie (73) et un gabarit

2
fixer ladite douille (15) & 1'os (7).

T4. Protheése articulaire selon 1z revendica-
tion 13 caractérisée en ce que la douilile est assemblée
avec le prolongement (6) de 1l'implant (L) au mcyen d'une
vis (21), par 1'intermédiaire d'un ressort (23).

15. Outil destiné a faciliter le mon<

)
0j¢]
o
(&)
jor
3
o

prothése articulaire selon 1'une gueiccngue ges revend
cations 1 & 13 caractérisé en ce gu'il comporte un guice

de scie en forme de Y (71), un organe &

forer le trou permettant le passage du proion
de l'implant ((4).

16. Outil selon la revendication 15 caractéri-
sé en ce que le guide de scie se compcse d'un élément
principal (77) muni d'une rainure gui perpst iz réclags
et la fixation au moyen d'une vis dans l'organe de fis
tion (73) et d'un élément en forme de V gqui s'embe
dans la partie supérieure d
(71) substantiellement perpen
dans un trou ayant un rayon 1 r
rayon de courbure de la découpe dans

17. Outil selon 1'une des rev

15 caractérisé en ce que l'organe de fixati

O
b »

réglage du guide de scie (73) comporte un r
ge du guide de scie (71) et en ce qu'il est muni d'un
trou principal (82) destiné au montage sommaire 2 1'c
éventuellement par 1'intermédiaire d'un ressort (83), et
de plusieurs trous secondzires (&7, pour le réglage fin

de l'orientation du guide de scie aprés sz Sixaticr

socmmaire. ??:’L“*“ §T\~f///
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