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PROCEDE ET SYSTEME DE DETECTION DE PRESENCE D'UNE MAIN HUMAINE SUR UN OUVRANT DE

VEHICULE AUTOMOBILE.

@ La présente invention a pour objet un procédé de dé-
tection de la présence d'une main humaine sur un ouvrant
d'un véhicule automobile. Le procédé comprend notamment
la détermination (E4A) d'un profil de variation de puissance
et la détection (E5A) de la présence d'une main humaine sur
l'ouvrant étant réalisée lorsque le profil déterminé corres-
pond a un profil de référence prédéterminé caractérisé par
une augmentation suivie d'une premiére diminution de la va-
leur de puissance, caractérisant I'approche d'une main hu-
maine, suivie d'une stagnation et d'une deuxieme
diminution de la valeur de puissance, caractérisant un
contact d'une main humaine avec l'ouvrant du véhicule.
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La présente invention se rapporte au domaine de la détection de présence et
concerne plus particulierement un procédé et un systeme de détection de la présence
d’'une main humaine sur un ouvrant de véhicule automobile. L'invention vise notamment a
permettre une détection fiable de la présence d’une main sur la poignée d’'un ouvrant de
véhicule automobile afin de verrouiller ou déverrouiller ledit véhicule.

De nos jours, certains ouvrants de vehicule automobile, par exemple les
portieres ou le coffre, sont équipés de dispositifs de détection de présence d'un utilisateur
permettant leur verrouillage ou leur déverrouillage. Plus précisément, la détection de la
présence d'un utilisateur couplée a la reconnaissance d’'un identifiant compris dans un
dispositif d’acces « mains libres » porté par cet utilisateur, par exemple un badge
électronique ou un téléphone portable, permet le verrouillage et le déverrouillage a
distance de ces ouvrants.

Dans un premier temps, lorsque [lutilisateur s’approche du véhicule, une
communication est établie sur un lien radio entre le dispositif d’acces et le dispositif de
détection afin que le dispositif d’'accés s’authentifie.

Dans un deuxieme temps, lorsque l'utilisateur portant le badge électronique
ou le téléphone correspondant a été authentifié et souhaite déverrouiller le véhicule, il
place sa main devant ou sur une zone de déverrouillage d’'un ouvrant du véhicule, par
exemple située sur la poignée dudit ouvrant, comprenant un capteur de détection
d'approche et louvrant ou [l'ensemble des ouvrants du véhicule sont alors
automatiquement déverrouillés.

De méme, lorsque l'utilisateur portant le badge électronique ou le téléphone
quitte le vehicule et souhaite le verrouiller, il referme I'ouvrant et place sa main devant ou
sur une zone dite de verrouillage de l'ouvrant, par exemple également située sur la
poignée dudit ouvrant, et 'ouvrant ou 'ensemble des ouvrants du véhicule sont alors
automatiquement verrouillés.

Afin de communiquer avec le dispositif d’acces, le dispositif de détection
comprend une antenne radio qui est reliée a un calculateur électronique du véhicule
(appelé ECU pour « Electronic Control Unit » en langue anglaise) permettant
lauthentification du dispositif d’acces.

Cette antenne peut étre une antenne radiofréquence, communément appelée
antenne RF, qui permet de communiquer a des fréquences comprises entre 100 MHz
et 1 GHz, par exemple 315 MHz et 433,92 MHz, ou une antenne basse fréquence
communément appelée antenne LF (« Low frequency » en langue anglaise) qui permet
de communiquer a des fréquences inférieures a 1 MHz, par exemple a 125 kHz.

Dans le cas ou le dispositif d’acces est un téléphone portable, la
communication avec le véhicule en RF et LF n’est pas toujours possible, car la plupart
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des téléphones portables ne possedent pas de moyens de communications RF, ni LF,
dont les fréquences sont compatibles avec celles utilisées lors de la communication avec
le véhicule, telles que les fréquences de 315 MHz et de 433,92 MHz pour la RF et
de 125 kHz pour la LF.

Cependant, la plupart des téléphones portables disposent dorénavant du
standard de communication Bluetooth® ou Bluetooth® Low Energy (BLE), c'est-a-dire de
communication a Ultra Haute Fréquence (UHF) de 2,4 GHz a 2,48 GHz. Ce standard de
communication présente lI'avantage d’étre universel et n'implique pas nécessairement
d’homologation spécifique a chaque pays (seulement une certification internationale
Bluetooth® Low Energy,) comme c’est le cas avec les standards de communications RF
et LF actuels dont la fréquence de fonctionnement differe selon les pays. De plus, les
standards de communication Bluetooth® et BLE permettent une portée de communication
relativement lointaine, d’environ 100m autour du véhicule pour le BLE. La communication
Bluetooth® présente donc de nombreux avantages par rapport a la basse fréquence.

Afin de pouvoir utiliser un téléphone portable équipé d’'un module de
communication Bluetooth® ou BLE, il a donc été nécessaire d’adapter le systéeme d’acceés
et/ou de démarrage « mains libres » du véhicule afin qu’il puisse fonctionner également
avec un téléphone portable équipé du standard de communication Bluetooth® et non plus
uniquement par l'intermédiaire des communications LF et RF.

Dans les systemes RF/LF, le verrouillage et le déverrouillage des ouvrants
sont réalisés en utilisant deux capteurs capacitifs, se présentant sous la forme de deux
électrodes reliées électriquement a un circuit imprimé et intégrées dans la poignée de
portiere. Généralement, une électrode est montée au niveau de la zone de verrouillage,
c'est-a-dire quelle est dédiée a la détection de I'approche et/ou du contact de la main de
lutilisateur dans la zone de verrouillage, et l'autre électrode est montée au niveau de la
zone de déverrouillage, distincte de la zone de verrouillage, et est dédiée a la détection
de 'approche et/ou du contact de la main de l'utilisateur dans la zone de déverrouillage.

Lorsqu’il a détecté la présence d’une main humaine dans une zone de
verrouillage ou de déverrouillage, le dispositif de détection envoie un signal de détection
de présence au calculateur électronique (ECU) afin respectivement de verrouiller ou de
déverrouiller le ou les ouvrants, le calculateur électronique du véhicule ayant, au
préalable, authentifié I'utilisateur comme étant autorisé a accéder a ce véhicule (ou
alternativement, suite a la réception de ce signal de détection de présence, il procede a
cette authentification).

Comme expliqué précédemment, lorsque le dispositif d’accés est un
téléphone portable, 'échange d'identifiant se fait par communication Bluetooth®. Dans ce
cas, les véhicules sont alors équipés de poignées d’ouvrant comprenant un dispositif de
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détection comprenant lui-méme une antenne ultra haute fréquence (UHF), permettant une
communication Bluetooth®, et deux électrodes reliées a un microcontrbleur intégré dans
un circuit imprimé et alimentées en tension.

Dans un but purement explicatif, il sera considéré ci-apres un dispositif de
détection comprenant deux capteurs capacitifs sous la forme de deux électrodes, une
électrode dédiée a la zone de déverrouillage et une électrode dédiée a la zone de
verrouillage, lesdites deux électrodes étant reliées a un circuit imprimé comprenant un
microcontréleur, et une antenne.

Un dispositif de détection D de lart antérieur est décrit en regard de la
figure 1. Sur cette figure 1 est représentée une poignée 100 de portiere P d’'un véhicule
automobile (non représenté) délimitant un espace intérieur B dans lequel se trouve un
dispositif de détection D de présence d'un utilisateur. Ladite poignée 100 de portiere P
comprend une premiére surface extérieure S1 orientée en direction de la portiere P et une
deuxieme surface extérieure S2, opposée a la premiere surface extérieure S1 et donc
orientée du cbté opposé au véhicule, plus précisément vers l'utilisateur (non représenté).

Ce dispositif de détection D comprend une premiére électrode E2 de
déverrouillage dont une face se situe a proximité de la premiere surface extérieure S1, et
des moyens de contrble 60 et une antenne A UHF dont une face se situe a proximité de la
deuxiéme surface extérieure S2, une deuxieme électrode E1 de verrouillage dont une
face se situe a proximité de la deuxieme surface extérieure S2, ainsi que des moyens de
contrGle 60 . La premiére et la deuxieme électrode E1, E2 sont reliées aux moyens de
contréle 60.

Ces moyens de contrdle 60 mesurent la capacité entre la borne de chaque
premiere et deuxieme électrode E1, E2 et la masse, constituée par la main M de
lutilisateur qui approche, afin de détecter la présence ('approche et/ou le contact) d'un
utilisateur dans les zones de détection, c'est-a-dire dans une zone de verrouillage Z1 ou
dans une zone de déverrouillage Z2. Ces moyens de contréle 60 sont par exemple
constitués d’un microcontréleur intégré dans un circuit imprimé 80.

L’antenne ultra haute fréquence A est, quant a elle, reliée a un calculateur
électronique embarqué sur le véhicule (non représenté) du type BCM (« Body Controller
Module », ou module de contrble chéassis) qui gére les demandes d’identification émises
par ladite antenne A ultra haute fréquence.

Lorsque la main M de l'utilisateur se rapproche de l'électrode E1 ou E2,
lutilisateur se comporte comme une deuxieme électrode, reliée a la Terre, qui augmente
la valeur de capacitance de la capacité de détection a une valeur de capacitance
supérieure a la valeur de capacitance nominale de la capacité de détection « au repos »
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(c’est-a-dire en 'absence d'utilisateur). Le passage de la valeur de capacitance au-dessus
d’'un seuil valide la détection de I'approche de la main de l'utilisateur.

Cependant, ce dispositif de détection D de lart antérieur présente des
inconvénients majeurs. En l'occurrence, la détection de I'approche d’un utilisateur par les
capteurs capacitifs (premiére et deuxieme électrode E1 et E2) n’est pas robuste et peut
générer des fausses détections.

En particulier, dans certaines conditions environnementales, lorsque [air
ambiant est humide, ou lorsqu’il y a du sel sur les routes, un couplage capacitif peut se
créer entre les zones de détection (zone de verrouillage Z1 et zone de déverrouillage Z2)
et les parties métalliques du véhicule, ce qui empéche toute détection de présence d’un
utilisateur par les capteurs capacitifs.

De plus, les gouttes de pluie ou les flocons de neige sur la poignée de portiere
peuvent augmenter la valeur de la capacité mesurée par les capteurs capacitifs,
déclenchant alors de fausses détections.

D’autres inconvénients proviennent du colt engendré par le dispositif (les
deux électrodes sont en cuivre) et par 'espace nécessaire a l'intérieur de la poignée pour
y loger le dispositif.

L’invention a pour but de remédier au moins en partie a ces inconvénients en
proposant un procédé et un dispositif de détection ne nécessitant pas de capteurs
capacitifs, permettant ainsi de réduire le co(t et la taille du dispositif de détection et de
s’affranchir également des fausses détections inhérentes au dispositif de détection
utilisant des capteurs capacitifs.

A cette fin, I'invention a tout d’abord pour objet un procédé de détection de la
présence d’'une main humaine sur un ouvrant d’un véhicule automobile a partir d’'un
premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, monté dans ledit ouvrant, et
d'un deuxieéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, dans le but d’activer
une fonction dudit véhicule.

Le procédé est remarquable en ce qu’il comprend les étapes d’émission, par
le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, d’une pluralité de signaux
de détection, de réception, par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence, de chaque signal de détection de ladite pluralité de signaux de détection
émise, de mesure, par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence,
de la puissance de chaque signal de détection recu, de détermination d'un profil de
variation de puissance a partir des valeurs de puissances mesurées, et de détection de la
présence d’'une main humaine sur 'ouvrant lorsque le profil déterminé correspond a un
profil de référence prédéterminé, ledit profil de référence prédéterminé étant caractérisé

par une augmentation suivie d’'une premiére diminution de la valeur de puissance,
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caractérisant I'approche d’'une main humaine, suivie d’'une stagnation et d’'une deuxieme
diminution de la valeur de puissance, caractérisant un contact d’'une main humaine avec
Fouvrant du vehicule.

Le procédé selon linvention permet de détecter un utilisateur a proximité du
véhicule sans utiliser de capteur capacitif, ce qui simplifie le dispositif de détection et
réduit les colts. En outre, 'utilisation de mesures de puissance constituant une signature
d’'un utilisateur s’avere étre un moyen rapide, fiable et efficace de détection de la main de
lutilisateur sur I'ouvrant.

De préférence, le procédé comprend une étape préliminaire de détermination
du profil de référence.

Dans un premier mode de réalisation, la détermination du profil de variation de
puissance et la détection de la présence d’une main humaine sur 'ouvrant sont réalisées
par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, le procédé
comprenant alors en outre une étape denvoi, par le deuxiéme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence, dun message de détection de présence, au premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence de maniére a activer une fonction du
véhicule.

Dans une deuxiéeme mode de réalisation, le procédé comprend en outre une
étape d’envoi, par le deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, des
valeurs de puissances mesurées au premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence, la détermination d’un profil de variation de puissance et la détection de la
présence d’une main humaine sur l'ouvrant étant réalisées par le premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence.

De maniere préférée, la fonction activée suite a la détection de la présence de
la main sur 'ouvrant est le verrouillage ou le déverrouillage dudit ouvrant.

Selon un aspect de linvention, le premier dispositif émetteur-récepteur ultra
haute fréquence et le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
travaillent dans la bande de fréquences 300 MHz — 3 GHz, de préférence entre 2 GHz
et 3 GHz, par exemple autour de 2,4 - 2,48 GHz sur un lien de communication radio de
type Bluetooth® ou Bluetooth Low Energy BLE, qui permet une grande portée de
communication (environ 100 m autour du veéhicule pour le BLE). La communication
Bluetooth® présente de nombreux avantages par rapport a la basse fréquence.

De maniére préférée, le procédé comprend une étape d’envoi, par le
deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, de son identifiant au
premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence.

L’invention concerne aussi un premier dispositif émetteur-récepteur ultra

haute fréquence pour la détection de la présence d'une main humaine sur un ouvrant de
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vehicule, ledit premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence étant destiné a
étre monté dans ledit ouvrant, par exemple au moins en partie au niveau d’'une poignée
dudit ouvrant.

Dans une premiére forme de réalisation, le premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence est configuré pour émettre une pluralité de signaux de
détection a destination d’un deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
et pour recevoir un message de détection de présence de la part dudit deuxiéme dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence.

Dans une deuxieme forme de réalisation, le premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence est configuré pour émettre une pluralité de signaux de
détection, pour recevoir d’'un deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
une pluralité de valeurs de puissance relatives aux signaux émis mesurées par ledit
deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, pour déterminer un profil de
variation de puissance a partir de valeurs de puissances recues et pour détecter la
présence d’'une main humaine sur 'ouvrant lorsque le profil déterminé correspond a un
profil de référence prédéterminé, ledit profil de référence prédéterminé étant caractérisé
par une augmentation suivie d’'une premiere diminution de la valeur de puissance,
caractérisant I'approche d’'une main humaine, suivie d’'une stagnation et d’'une deuxieme
diminution de la valeur de puissance, caractérisant un contact d’'une main humaine avec
Fouvrant du véhicule .

Linvention concerne aussi un deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra
haute fréquence pour la détection de présence d’'une main humaine sur un ouvrant d’un
véhicule. Ce deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence peut étre
portable et équiper un utilisateur ou bien étre monté dans le véhicule, par exemple d’'un
autre ouvrant du véhicule (par exemple au moins en partie au niveau de sa poignée).

Dans une premiére forme de réalisation, le deuxieme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence est configuré pour recevoir une pluralité de signaux de
détection émis par un premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence monté
dans le véhicule, pour mesurer la puissance de chaque signal de détection regu et pour
envoyer les valeurs de puissance des signaux de détection regus au premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence.

Dans une deuxieme forme de réalisation, le deuxieme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence est configuré pour recevoir une pluralité de signaux de
détection, émis par un premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence monté
dans un ouvrant du véhicule, pour mesurer la puissance de chaque signal de détection
recu, pour déterminer un profil de variation de puissance a partir des valeurs de

puissances mesurées, pour détecter la présence d'une main humaine sur l'ouvrant
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lorsque le profil déterminé correspond a un profil de référence prédéterming, ledit profil de
référence prédéterminé étant caractérisé par une augmentation suivie d’'une premiere
diminution de la valeur de puissance, caractérisant 'approche d’'une main humaine, suivie
d’'une stagnation et d’'une deuxiéme diminution de la valeur de puissance, caractérisant un
contact d’'une main humaine avec I'ouvrant du véhicule, et pour envoyer un message de
détection de présence a destination du véhicule, notamment d'un premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence tel que présenté précédemment, lorsque la
présence d’une main humaine a été détectée.

Linvention concerne aussi un véhicule, de préférence automobile,
comprenant au moins un premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence tel
que présenté précédemment et/ou au moins un deuxieme dispositif émetteur-récepteur
ultra haute fréquence tel que présenté précédemment.

L'invention concerne également un systeme de détection de présence d’'une
main humaine sur un ouvrant d’'un véhicule a partir d’'un premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence, monté dans ledit ouvrant, et d’un deuxieme dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence, dans le but d’activer une fonction dudit
véhicule.

Dans une premiere forme de réalisation, le systéme comprend un premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence configuré pour émettre une pluralité de
signaux de détection et pour recevoir un message de détection de présence d’'une main
humaine sur 'ouvrant, et un deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
configuré pour recevoir une pluralité de signaux de détection émis par le premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence, pour mesurer la puissance de chaque signal de
détection regu, pour déterminer un profil de variation de puissance a partir des valeurs de
puissances mesurées, pour détecter la présence d’une main humaine sur l'ouvrant
lorsque le profil déterminé correspond a un profil de référence prédéterminé, ledit profil de
référence prédéterminé étant caractérisé par une augmentation suivie d’'une premiere
diminution de la valeur de puissance, caractérisant 'approche d’une main humaine, suivie
d’une stagnation et d’'une deuxiéme diminution de la valeur de puissance, caractérisant un
contact d'une main humaine avec I'ouvrant du véhicule, et pour envoyer un message de
détection de présence au premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence a
destination du véhicule.

Dans une deuxieme forme de réalisation, le systeme comprend un premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence configuré pour émettre une pluralité de
signaux de détection et un deuxieéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
configuré pour recevoir une pluralité de signaux de détection émis par le premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence, pour mesurer la puissance de chaque signal de
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détection recu et pour envoyer les valeurs de puissance des signaux de détection regus
au premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence, le premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence étant en outre configuré pour déterminer un
profil de variation de puissance a partir de valeurs de puissances recues du deuxiéme
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence et pour détecter la présence d’un main
humaine sur l'ouvrant lorsque le profil déterminé correspond a un profil de référence
predéterming, ledit profil de référence prédéterminé étant caractérisé par une
augmentation suivie d’une premiére diminution de la valeur de puissance, caractérisant
Fapproche d’'une main humaine, suivie d’une stagnation et d’'une deuxieme diminution de
la valeur de puissance, caractérisant un contact d’'une main humaine avec l'ouvrant du
véhicule.

Avantageusement, I'ouvrant comprend une poignée et le premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence est au moins en partie monté dans ladite
poignée.

De maniere préférée, le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence est configuré pour envoyer son identifiant au premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence.

De maniere préférée encore, le premier dispositif émetteur-récepteur ultra
haute fréquence et le deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence sont
configurés pour émettre et recevoir des signaux a une fréquence comprise entre 300 MHz
et 3 GHz, de préférence supérieure ou égale a 2,4 GHz, par exemple sur un lien de
communication radio de type Bluetooth® ou Bluetooth Low Energy BLE.

- La figure1 (déja commentée) représente schématiquement une
poignée de portiere de véhicule comprenant un dispositif de détection
de l'art antérieur.

- La figure2 illustre schématiquement une premiere forme de
réalisation du systéme selon l'invention.

- La figure 3 illustre schématiquement une deuxiéeme forme de
réalisation du systéme selon l'invention.

- La figure4 illustre schématiquement une troisieme forme de
réalisation du systeme selon l'invention.

- La figure 5 illustre schématiquement une quatrieme forme de
réalisation du systeme selon l'invention.

- La figure 6 représente un exemple de profil de référence représentatif
de la puissance rayonnée a lapproche d’'une main humaine a
proximité d'une poignée de portiere d’un véhicule comprenant le

systeme selon l'invention.
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- La figure 7 représente un exemple de caractérisation par la pente du
signal de puissance rayonnée d’un profil de référence représentatif de
lapproche d’'une main humaine a proximité d’une poignée de portiere
d’un véhicule comprenant le systeme selon l'invention.

- La figure 8 représente un exemple de profil de référence représentatif
de la puissance rayonnée a lapproche d’'une main humaine a
proximité d’'une poignée de portiere d’'un véhicule comprenant le
systeme selon I'invention.

- La figure 9 représente un exemple de profil de référence représentatif
de la puissance rayonnée a l'approche d’'un corps humain (tronc) a
proximité d’'une poignée de portiere d’'un véhicule comprenant le
systeme selon I'invention.

- La figure 10 représente un exemple de profii de référence
représentatif de la puissance rayonnée a l'approche d'une plaque
métallique a proximité d’une poignée de portiere d'un véhicule
comprenant le systéme selon l'invention.

- La figure 11 illustre schématiquement un premier mode de réalisation
du procédé selon l'invention.

- La figure 12 llustre schématiquement un deuxieme mode de
réalisation du procédé selon l'invention.

Linvention va étre décrite ci-aprés dans son application au déverrouillage
d’'une portiére de véhicule automobile. On notera toutefois que l'invention n’est pas limitée
a ce cas dapplication et qu’elle peut par exemple s’appliquer au verrouillage d’'une
portiere de véhicule automobile, a l'ouverture d'un coffre de veéhicule automobile, au
démarrage du moteur du véhicule, a la détection de présence d’'un conducteur d’'une moto
sur la selle de ladite moto, ou a tout autre application adaptée.

On a représenté aux figures 2 a 5 quatre formes de réalisation du systéme 1
selon linvention.

Le systeme 1 selon linvention comprend un premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B monté dans un véhicule 5 et un deuxiéme
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2.

Dans cet exemple, le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 10A, 10B est au moins en partie monté au niveau de la poignée du conducteur
du véhicule 5.

Plus précisément, le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 10A, 10B comprend une antenne ultra haute fréquence (non représentée),
montée dans la poignée, et un module de gestion 15 relié a 'antenne UHF par un lien de
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communication, par exemple un bus CAN du véhicule 5 connu en soi. Ce module de
gestion 15 peut se présenter par exemple sous la forme d’'un calculateur de type ECU ou
BCM.

L’antenne est une antenne Ultra-Haute Fréquences (UHF) configurée pour
travailler dans la bande de fréquences 300 MHz — 3 GHz.

Dans les quatre formes de réalisation présentées, le premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B est configuré pour émetire une
pluralité de signaux de détection de maniére périodique. A titre d’exemple, le premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B peut étre configuré pour
émettre un signal de détection prenant la forme d’'une impulsion ou d’un créneau de
tension, par exemple d'une amplitude de 0,71V et d'une durée comprise entre 1,6
et 200 ms (par exemple toutes les 150 ms).

De maniere préférée, le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2 est configuré pour envoyer son identifiant au premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B afin d’étre authentifier, i.e.
d’étre autorisé a verrouiller ou déverrouiller les ouvrants (ou démarrer le moteur).

Dans les quatre formes de réalisation présentées, le deuxiéme dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2 est configuré pour
recevoir une pluralité de signaux de détection, émis par le premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B, et pour mesurer la puissance de chague signal
de détection regu.

Dans la premiere forme de réalisation illustrée a la figure 2 et dans la
deuxieme forme de réalisation illustrée a la figure 3, le deuxiéme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20A2 est un dispositif portable, par exemple de
type smartphone, porté par un utilisateur.

Dans la troisieme forme de réalisation illustrée a la figure 4 et dans la
quatrieme forme de réalisation illustrée a la figure 5, le deuxieme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 20B1, 20B2 est monté dans le véhicule 5. Il peut par
exemple s’agir du dispositif de détection d’'une autre poignée de portiére du véhicule.

Dans la premiére forme de de réalisation illustrée a la figure 2 et dans la
troisieme forme de réalisation illustrée a la figure 4, le premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 10A est configuré pour recevoir un message de détection
envoyé par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20B1 et
le deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20B1 est configuré
pour mesurer la puissance des signaux regus en provenance du premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A, pour déterminer un profil de variation de

puissance a partir des valeurs de puissance mesurées, pour détecter la présence d'une
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main humaine sur la poignée lorsque le profil déterminé correspond a un profil de
référence prédéterminé et pour envoyer un message de détection au premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A le cas échéant.

Dans la deuxiéme forme de de réalisation illustrée a la figure 3 et dans la
quatrieme forme de réalisation illustrée a la figure 5, le deuxieme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 20A2, 20B2 est configuré pour mesurer la puissance des
signaux recus du premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10B et pour
envoyer les valeurs de puissance des signaux de détection mesurées au premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10B et le premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 10B est configuré pour déterminer un profil de variation
de puissance a partir des valeurs de puissances recues du deuxieme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 20A2, 20B2 et pour détecter la présence d’une main
humaine sur la poignée lorsque le profil déterminé correspond a un profil de référence
prédéterminé.

On a représente a la figure 6 un exemple de profil de référence de la
puissance Pi recue par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2 en provenance du premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B, en fonction de la distance D entre une main
humaine et une poignée 100 de portiere P de véhicule 5. Ce profil est représentatif de la
présence, c'est-a-dire de Il'approche puis du contact, dune main humaine sur une
poignée 100 de portiere P de véhicule 5 en présence d’ondes électromagnétiques ultra
haute fréquence émises par I'antenne du premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 10A, 10B et recues par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2.

Comme on peut le voir sur la figure 6, les ondes électromagnétiques ultra
haute fréquence sont perturbées a I'approche et au contact de la main sur la poignée 100.

Lorsque l'utilisateur est éloigné du véhicule 5 par exemple a plus de 7 cm de
distance de [lantenne du premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 10A, 10B (cf. zone A2 a la figure 6) c'est-a-dire de la poignée 100 de portiere
P, la puissance Pi des signaux recgus par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra
haute fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2 est faible et oscille Iégerement en raison de
bruit électronique.

On notera que les distances indiquées dans le présente exemple, et
notamment la distance de 7 cm, dépendent du design de I'antenne de sorte que ces
distances pourraient étre différentes, par exemple augmentées, dans une autre forme de

réalisation du systeme, sans départir de I'esprit de la présente invention.
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Dans cet exemple non limitatif, dés que l'utilisateur s’approche a moins
de 7 cm et jusqu’a environ 1 cm de la poignée 100 de portiere P (cf. zone A2 sur la
figure 6), la valeur de puissance Pi des signaux regcus augmente considérablement.
Ensuite, lorsque la main de l'utilisateur se trouve entre environ 1 cm et 0 cm (cf. zone A3
a la figure 6) de la poignée 100 (i.e. lorsqu’elle entre en contact avec la poignée), on
constate une diminution de la valeur de puissance Pi des signaux regus par le deuxieme
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2. Lorsque
lutilisateur a la main sur la poignée 100 (cf. zone A4 a la figure 6) pendant quelques
dixiemes de secondes, on constate alors une stagnation de la valeur de puissance Pi des
signaux regus. Passé ce court laps de temps, on constate enfin une deuxieme diminution
(cf. zone A5 a la figure 6) de la valeur de puissance Pi des signaux regus caractérisant le
fait que le corps de l'utilisateur, posé et en contact permanent sur la poignée 100 court-
circuite 'antenne du premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B,
c’est-a-dire qu'il absorbe les ondes émises par I'antenne ultra haute fréquence.

Ce phénomene de perturbations sur les ondes électromagnétiques, est
spécifique aux ondes ultra haute fréquence, et n’a pas été observé sur les ondes radio ou
basse fréquence.

L’invention propose donc judicieusement de mettre a profit ce phénomene, et
la signature particuliere des ondes ultra haute fréquence émises a I'approche d’'une main
d'un utilisateur afin de déterminer l'approche et le contact de [lutilisateur sur la
poignée 100, permettant ainsi de <s’affranchir de capteur capacitifs de détection
d’approche.

Ces évolutions peuvent ensuite étre caractérisées en termes de pente f du
signal représentatif de la puissance regue Pi, soit la dérivée de la puissance regue par
rapport a la distance D, sur les différentes portions comme illustré sur la figure 7. Dans
cet exemple, la dérivée du signal (f'1, 2, '3, f4) est positive tout en augmentant sur
quatre premiéres portions pendant une phase (l) d’approche de la main entre 7 et 1 cm de
la poignée 100 puis un maximum est atteint lorsque la main est a environ a1 cm de
distance de la poignée 100. Le signal présente ensuite une dérivée négative importante
f’contact sur une cinquiéme portion dans une deuxiéme phase (ll) d’approche de la main
entre 1 et 0 cm de la poignée 100 avant de stagner puis de diminuer légérement lorsque
la main est en contact avec la poignée 100.

On a représenté aux figures 8 a 10 des exemples de signaux de puissance
rayonnée par un dispositif ultra haute fréquence (i.e : puissance regue Pi par un récépteur
ultra haute fréquence recevant les ondes émises par le dit dispositif), a l'approche,
respectivement d’'une main humaine, d’'un tronc humain et d'une plaque de métal. On

observe que chaque objet a une signature de perturbation des ondes électromagnétiques
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ultra haute fréquence émises qui lui est propre de sorte que la détermination d’'une main
puisse étre réalisée avec une probabilité élevée par rapport a un autre objet.

On constate notamment qu’une main humaine entrant en contact avec une
poignée 100 de portiere P (cf. figure 8) entraine une chute importante de la puissance de
lordre de 25 dB pendant une durée relativement breve, de I'ordre de 200 ms.

En revanche, le contact avec une autre partie du corps, qui est moins
important qu'une préhension, provoque une chute de puissance beaucoup moins
importante, de l'ordre de 10 dB (cf. figure 9), et sur une durée un peu plus longue, de
l'ordre de 300 ms.

Le contact avec une plague de métal entraine a contrario une augmentation
de la puissance rayonnée (cf. figure 10), de l'ordre de 10dB, pendant un temps
relativement long, par exemple de I'ordre de 600 ms.

Une telle caractérisation en amplitude et en variation du champ
électromagnétique ultra haute fréquence émis permet ainsi d’identifier aisément une main
humaine en approche et au contact d’une poignée 100 d’'un ouvrant du véhicule afin d’en
permettre le déverrouillage.

On notera toutefois que la présente invention ne se limite pas a la détection
d’'une main humaine mais de toute partie du corps a partir du moment ou ladite partie peut
étre caractérisée par un profil ou une signature distinctive. Par exemple, un profil de
référence d'un pied peut étre utilisé pour déverrouiller le coffre du véhicule lorsque ledit
pied passe a proximité dun premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 10A, 10B monté sous ledit coffre.

Linvention va maintenant étre décrite dans sa mise en ceuvre, plus
particulierement en référence aux figures 11 et 12.

Dans une étape préliminaire EO, on définit un profil de référence représentatif
des variations de la puissance Pi des signaux recus par le deuxieme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2en provenance du premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B lorsqu’un utilisateur
approche une partie spécifique de son corps dudit premier dispositif émetteur-récepteur
ultra haute fréquence 10A, 10B, par exemple sa main, puis entre en contact avec la partie
du véhicule dans laquelle est montée le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 10A, 10B (par exemple une poignée de portiere).

Une fois le profil de référence défini, le procédé peut ensuite étre répété dans
ses étapes E1 a E7 successives.

Dans une étape E1, le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute

fréquence 10A, 10B émet périodiquement un signal de détection qui est regu par le
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deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2
dans une étape E2.

L’émission de ce signal de détection par l'antenne du premier dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A, 10B génére un champ électromagnétique.

Lorsqu’un utilisateur s’approche du véhicule 5, son corps modifie le champ
électromagnétique généré lors de I'émission du signal de détection de sorte que la
puissance Pi du signal de détection regu par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur
ultra haute fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2 varie.

Le deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 20A1, 20A2, 20B1, 20B2 mesure la puissance des signaux de détection regus
au fur et a mesure que l'utilisateur s’approche du véhicule 5 dans une étape E3.

Dans la premiére forme de réalisation du systeme 1 de la figure 2 et en
référence a la figure 11, le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 20A1, équipant l'utilisateur, détermine un profil de variation de puissance regue
Pi a partir des valeurs de puissance mesurées (étape E4A). La présence de l'utilisateur
est détectée par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20A1
dans une étape E5A lorsque le profil de variation ainsi déterminé correspond au profil de
référence prédéterminé a l'étape EO. Dans ce cas, le deuxieme dispositif eémetteur-
récepteur ultra haute fréquence 20A1 envoie, dans une étape EBA, un message de
détection au premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10A pour qu'il
déverrouille la portiére (activation d’'une fonction du véhicule 5 dans une étape E7).

Dans la deuxieme forme de réalisation du systeme 1 de la figure 3 et en
référence a la figure 12, le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 20A2, équipant l'utilisateur, envoie les valeurs de puissance recue Pi mesurées
au premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10B (étape E4B). Le
premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10B détermine alors un profil
de variation de puissance a partir des valeurs de puissance recue Pi dans une étape E5B.
La présence de l'utilisateur est détectée par le premier dispositif émetteur-récepteur ultra
haute fréquence 10B dans une étape EG6B lorsque le profil de variation ainsi déterminée
correspond au profil de référence prédéterminé a I'étape EO de sorte a déverrouiller la
portiere (activation d’'une fonction du véhicule 5 dans une étape E7).

Dans la troisieme forme de réalisation du systéme 1 de la figure 4 et en
référence a la figure 11, le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence 20B1, par exemple montée au niveau de la portiére du passager avant dans le
cas d’'une voiture, détermine un profil de variation de puissance regue Pi (étape E4A). La
présence de l'utilisateur est détectée par le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra
haute fréquence 20B1 dans une étape E5A lorsque le profil de variation ainsi déterminée
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correspond au profil de référence de puissance recue Pi prédéterminé a I'étape EO. Dans
ce cas, le deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20B1 envoie,
dans une étape E6A, un message de détection au premier dispositif émetteur-récepteur
ultra haute fréquence 10A pour qu’il déverrouille la portieére (activation d’'une fonction du
vehicule 5 dans une étape E7).

Dans la quatrieme forme de réalisation du systeme 1 de la figure 5, le
deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 20B2 et en référence a la
figure 12, par exemple montée au niveau de la portiere du passager avant dans le cas
d’'une voiture, envoie ces mesures de puissance regue Pi au premier dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence 10B (étape E4B). Le premier dispositif émetteur-récepteur
ultra haute fréquence 10B détermine un profil de variation de puissance regue Pi a partir
des valeurs de puissance recue Pi dans une étape E5B. La présence de l'utilisateur est
détectée par le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence 10B dans une
étape E6B lorsque le profil de variation ainsi déterminée correspond au profil de référence
de puissance recue Pi prédéterminé a l'étape EO de sorte a déverrouiller la portiere
(activation d’une fonction du veéhicule 5 dans une étape E7).

Linvention permet donc avantageusement de détecter la présence d’une
personne souhaitant activer une fonction d’'un véhicule sans utiliser de capteur capacitif
monté dans le véhicule. L’utilisation d’'un profil de puissance de signaux représentatif
d’une partie du corps humain, notamment d’'une main humaine, représente un moyen
efficace et fiable de détecter I'approche d’un utilisateur désireux d’activer une fonction du

véhicule tel que par exemple le déverrouillage dun ouvrant du véhicule.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de détection de la présence d’une main humaine sur un ouvrant d'un
vehicule (5) automobile a partir d'un premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence (10A, 10B), monté dans ledit ouvrant, et d’'un deuxiéme dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence (20A1, 20A2, 20B1, 20B2), dans le but d’activer une
fonction dudit véhicule (5), ledit procédé étant caractérisé en ce qu'il comprend les étapes
de:

- émission (E1), par le premier dispositif émetteur-récepteur uitra haute fréquence
(10A, 10B), d’'une pluralité de signaux de détection,

- réception (E2), par le deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
(20A1, 20A2, 20B1, 20B2), de chaque signal de détection de ladite pluralité de
signaux de détection émise,

- mesure (E3), par le deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
(20A1, 20A2, 20B1, 20B2), de la puissance de chaque signal de détection regu
(Pi),

- détermination (E4A, E5B) d’un profil de variation de puissance a partir des valeurs
de puissances recues (Pi) mesurées, et

- détection (E5A, E6B) de la présence d’'une main humaine sur 'ouvrant lorsque le
profil déterminé correspond a un profil de référence prédéterming, ledit profil de
référence prédéterminé étant caractérisé par une augmentation suivie d'une
premiére diminution de la valeur de puissance regue (Pi), caractérisant 'approche
d’une main humaine, suivie d’'une stagnation et d’'une deuxiéme diminution de la
valeur de puissance, caractérisant un contact d’'une main humaine avec I'ouvrant
du véhicule (5).

2. Procédé de détection selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend une étape préliminaire (EO0) de détermination du profil de référence.

3. Procéde de détection selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la détermination (E4A) du profil de variation de puissance et la
détection (E5A) de la présence d’'une main humaine sur P'ouvrant sont réalisées par le
deuxieme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (20A1, 20B1), et en ce que
le procédé comprend alors en outre une étape d’envoi (E6A), par le deuxiéme dispositif
émetteur-récepteur ultra haute fréquence (20A1, 20B1), d’'un message de détection de
présence, au premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10A) de
maniére a activer une fonction du véhicule (5).

4. Procéde de détection selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce

qu’il comprend en outre une étape d’envoi (E4B), par le deuxiéme dispositif émetteur-
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rééepteur ultra haute fréquence (20A2, 20B2), des valeurs de puissances mesurées au
premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10B), la détermination (E5B)
d'un profil de variation de puissance et la détection (E6B) de la présence d'une main
humaine sur l'ouvrant étant réalisées par le premier dispositif émetteur-récepteur ultra
haute fréquence (10B).
5. Procédé de détection selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la fonction activée suite a la détection de la présence de la main sur
Iouvrant est le verrouillage ou le déverrouillage dudit ouvrant.
6. Dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10B) pour la détection de
la présence d’une main humaine sur un ouvrant de véhicule (5), ledit dispositif émetteur-
récepteur ultra haute fréquence (10B) étant destiné a étre monté dans ledit ouvrant et
caractérisé en ce qu'il est configuré pour :

- emettre une pluralité de signaux de détection,

recevoir d'un deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
(20A2, 20B2) une pluralité de valeurs de puissance relatives aux sighaux
émis mesurées par ledit deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence (20A2, 20B2),
- déterminer un profil de variation de puissance a partir des valeurs de
puissances recues, et
- détecter la présence d'une main humaine sur I'ouvrant lorsque le profil
déterminé correspond & un profil de référence prédéterming, ledit profil de
référence prédéterminé étant caractérisé par une augmentation suivie
d'une premiére diminution de la valeur de puissance, caractérisant
I'approche d’une main humaine, suivie d'une stagnation et d’une deuxieme
diminution de la valeur de puissance, caractérisant un contact d’une main
humaine avec I'ouvrant du véhicule (5).
7. Dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (20A1 , 20B1) pour la
détection de la présence d’'une main humaine sur un ouvrant de véhicule (5) automobile,
caractérisé en ce que ledit dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
(20A1, 20B1) est configuré pour :
- recevoir une pluralité de signaux de détection,
- mesurer la puissance de chaque signal de détection regu,
- déterminer un profil de variation de puissance a partir des valeurs de
puissances mesurées,
- détecter la présence d’'une main humaine sur un ouvrant du véhicule (5)
lorsque le profil déterminé correspond a un profi de référence

predéterminé, ledit profil de référence prédéterminé étant caractérisé par
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une augmentation suivie d’'une premiére diminution de la valeur de
puissance, caractérisant I'approche d’une main humaine, suivie d’une
stagnation et d’'une deuxiéme diminution de la valeur de puissance,
caracterisant un contact d'une main humaine avec I'ouvrant du véhicule
(5), et
- envoyer un message de détection de présence a destination du véhicule
(5) lorsque la présence d’une main humaine a été détectée.
8. Systéme (1) de détection de la présence d’une main humaine sur un ouvrant
d'un véhicule (5) automobile a partir d’un premier dispositif eémetteur-récepteur ultra haute
fréquence (10A), monté dans ledit ouvrant, et d’un deuxiéme dispositif émetteur-récepteur
ultra haute fréquence (20A1, 20B1), dans le but d’activer une fonction dudit véhicule (5),
ledit systéme (1) étant caractérisé en ce qu'il comprend :

- un premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10A) configuré
pour émettre une pluralité de signaux de détection et pour recevoir un message de
détection de présence d’une main humaine sur 'ouvrant,

- un deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (20A1, 20B1)
configuré pour recevoir une pluralité de signaux de détection émis par le premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10A), pour mesurer la
puissance de chaque signal de détection regu, pour déterminer un profil de
variation de puissance a partir des valeurs de puissances mesurées, pour détecter
la présence d'une main humaine sur l'ouvrant lorsque le profil déterminé
correspond a un profil de référence prédéterminé, ledit profi de référence
prédéterminé étant caractérisé par une augmentation suivie d’'une premiere
diminution de la valeur de puissance, caractérisant I'approche d’'une main
humaine, suivie d’'une stagnation et d’'une deuxiéeme diminution de la valeur de
puissance, caractérisant un contact d’'une main humaine avec l'ouvrant du
véhicule (5), et pour envoyer un message de détection de présence au premier
dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10A).

9. Systéme (1) de détection de la présence d’une main humaine sur un ouvrant
d’un véhicule (5) automobile a partir d’'un premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute
fréquence (10B) monté dans ledit ouvrant et d’'un deuxiéme dispositif émetteur-récepteur
ultra haute fréquence (20A2, 20B2) dans le but d’activer une fonction dudit véhicule (5),
ledit systéme (1) étant caractérisé en ce qu'il comprend :

- un premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10B) configuré
pour émettre une pluralité de signaux de détection,

- un deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (20A2, 20B2)

configuré pour recevoir une pluralité de signaux de détection émis premier
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dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10B), pour mesurer la

puissance de chaque signal de détection regu et pour envoyer les valeurs de

puissance des signaux de détection regus au premier dispositif émetteur-récepteur

ultra haute fréquence (10B),
le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence (10B) étant en outre
configuré pour déterminer un profil de variation de puissance a partir de valeurs de
puissances regues du deuxiéme dispositif émetteur-récepteur ultra haute fréquence
(20A2, 20B2), et pour détecter la présence d’'une main humaine sur I'ouvrant lorsque le
profil déterminé correspond & un profil de référence prédéterming, ledit profil de référence
prédeterminé étant caractérisé par une augmentation suivie d’une premiére diminution de
la valeur de puissance, caractérisant 'approche d’'une main humaine, suivie d’une
stagnation et d’'une deuxiéme diminution de la valeur de puissance, caractérisant un
contact d’'une main humaine avec 'ouvrant du véhicule (5).
10. Systéme selon l'une des revendications 8 ou 9, caractérisé en ce que
Fouvrant comprend une poignée et le premier dispositif émetteur-récepteur ultra haute

frequence (10A, 10B) est au moins en partie monté dans ladite poignée.
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