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(54) Bremsscheibe

(67) Erfindungsgemal ist eine Bremsscheibe, umfassend

einen Reibring (2) sowie ein mit dem Reibring (2)
verbundenes Halteelement (1) vorgesehen, wobei der
Reibring (2) zumindest eine Ringéffnung (4) aufweist
und das Halteelement (1) zumindest eine
Halte6ffnung (3) aufweist, wobei ein Stift (6) in der
Ring6ffnung (4) und in der Halte6ffnung (3)
angeordnet ist, um den Reibring (2) mit dem
Halteelement (1) drehfest zu verbinden, wobei der
Stift (6) einen Halteabschnitt (7) umfasst, der einen
Durchmesser aufweist, der gréBer als ein
Durchmesser der Halte6ffnung (3) ist.
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Zusammenfassung

Erfindungsgemdal ist eine Bremsscheibe, umfassend einen
Reibring (2) sowie ein mit dem Reibring (2) verbundenes
Halteelement (1) vorgesehen, wobei der Reibring (2)
zumindest eine Ringdffnung (4) aufweist und das
Halteelement (1) zumindest eine Halteoffnung (3) aufweist,
wobeli ein Stift (6) in der Ringdffnung (4) und in der
Haltedffnung (3) angeordnet ist, um den Reibring (2) mit
dem Halteelement (1) drehfest zu verbinden, wobei der Stift
(6) einen Halteabschnitt (7) umfasst, der einen Durchmesser
aufweist, der groRlRer als ein Durchmesser der Haltedffnung

(3) 1ist.
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Die Erfindung betrifft eine Bremsscheibe, umfassend einen
Reibring sowie ein mit dem Reibring verbundenes
Halteelement, wobel der Reibring zumindest eine Ringdffnung
aufweist und das Halteelement zumindest eine Haltedffnung
aufweist, wobei ein Stift in der Ringdffnung und in der
Haltedffnung angeordnet ist, um den Reibring mit dem

Halteelement drehfest zu verbinden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur
Herstellung einer erfindungsgemédBen Bremsscheibe, wobei in
einem ersten Schritt das Halteelement in den Reibring

eingepresst wird.

Bremsscheiben der eingangs genannten Art sind aus dem Stand
der Technik bekannt und werden vor allem in Scheibenbremsen
genutzt. Hierbei ist ein sich bewegendes, bspw. rotierendes
FElement wie ein Rad fest mit der Bremsscheibe verbunden. Um
die Bremsscheibe bzw. das sich bewegende Element zu
bremsen, wird zumindest eine Oberfldche der Bremsscheibe
durch Bremsbel&dge berithrt, sodass Reibung zwischen der
Bremsscheibe und dem Bremsbelag entsteht. Diese Reibung
bewirkt eine Umwandlung der Bewegungsenergie in thermische
Fnergie und damit eine Abbremsung der Bremsscheibe und
damit des sich bewegenden Elements. Die Bremsbeldge sind
Ublicherweise auf wahlweise an die Bremsscheibe

andrlckbaren Bremsklotzen angeordnet.

Bremsscheiben weisen oftmals zwel miteinander verbundene
Elemente auf, nadmlich ein zentrales Halteelement und einen
das Halteelement umgebenden Reibring, der mit den
Bremsbeldgen im Falle einer Bremsung in Beriihrung kommt. Es
sind verschiedene Moglichkeiten bekannt, um den Reibring

mit dem Halteelement fest zu verbinden.
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Aus der DE 102019113487 Al ist bspw. eine Bremsscheibe
bekannt, die aus einem Halteelement und einem Reibring
besteht. In einer Wand des Halteelements wird, bspw.
mithilfe eines Stempels, eine Umformung der Wand erzeugt,
sodass einerseits eine Offnung im Halteelement und
andererseits eine im Wesentlichen senkrecht von der Wand
wegstehende Umformung geschaffen ist. Diese Umformung kann
bspw. in eine Offnung des Reibringes ragen, um eine
formschlissige Verbindung zwischen dem Reibring und dem
Halteelement bereitzustellen. Zusatzlich kann bspw. der
Stempel in den Offnungen des Reibringes und des
Halteelements angeordnet bleiben, um eine zus&adtzliche

Befestigung bereitzustellen.

Nachteilig bei den bekannten Bremsscheiben ist allerdings,
dass die Umformungen zur Befestigung des Reibringes mit dem
Halteelement erst im bereits zusammengefiigten Zustand des
Reibringes mit dem Halteelement ausgebildet werden konnen,
sodass 1in diesem Fertigungsschritt eine aufwendige
Bearbeitung des Werkstiickes erfolgen muss. Dariiber hinaus
ist das Ausbilden der Umformung nicht ausreichend prazise,
sodass die Qualitdt der Verbindung zwischen dem Reibring
und dem Halteelement schwanken kann. Reide Bauteile
unterliegen einem Teilungsfehler, der durch die
Toleranzkette eine prédzise Verbindung schwierig gestaltet.
Dies kann nur durch eine hoch prédzise und daher aufwendige

Fertigung von beiden Bauteilen gestaltet werden.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Bremsscheibe
bereitzustellen, die eine einfache, sichere und schnell
herzustellende Verbindung zwischen dem Halteelement und dem

Reibring aufweist.
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Erfindungsgemd&l ist bei einer Bremsscheibe der eingangs
genannten Art vorgesehen, dass der Stift einen
Halteabschnitt umfasst, der einen Durchmesser aufweist, der
groBer als ein Durchmesser der Haltedffnung ist. Der Stift
welst hierbei einen Befestigungsabschnitt auf, der im
verbundenen Zustand in einer Ringdffnung des Reibringes und
einer entsprechenden Haltedffnung des Halteelements
angeordnet ist, und einen Halteabschnitt, der einen
groReren Durchmesser als die Haltedffnung aufweist. Der
Halteabschnitt kann hierbei nicht durch die Haltedffnung
gefihrt werden und ist nicht in der Ringdffnung bzw. der
Haltedffnung angeordnet, sodass der Stift an seiner

Position gehalten ist.

Der Befestigungsabschnitt und der Halteabschnitt des Stifts
schlielRen aneinander entlang der Langsachse an. Bevorzugt
weisen der Befestigungsabschnitt und/oder der
Halteabschnitt jeweils entlang der Langsachse im
Wesentlichen den gleichen Querschnitt auf. Hierdurch

entsteht eine Stufenform des Stifts.

Der Durchmesser des Halteabschnitts ist bspw. der
groRtmdégliche Abstand zwischen zwei Punkten des

Querschnitts des Halteabschnitts.

Bevorzugt weist das Halteelement mehrere Haltedffnungen
auf, die besonders bevorzugt im Wesentlichen in
gleichmédBRigen Abstanden an einer dulReren Seitenwand des
Halteelements angeordnet sind. Der Reibring weist hierbei
bevorzugt mehrere Ringdffnungen auf, die entsprechend den
Haltedffnungen ausgebildet sind, sodass jeweils eine

Haltetffnung und eine Ringdffnung einander im verbundenen
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Zustand gegeniiberliegen. Dies erlaubt das Einfiihren Jjeweils
eines Stifts in eine Haltedffnung und die zugeordnete
Ringdffnung. Die Verbindung der Haltedffnung und der
Ringdffnung mit dem Stift erfolgt jeweils wie im Folgenden

beschrieben.

Die Haltetoffnung bzw. die Haltedffnungen sind bevorzugt
rund ausgebildet, besonders bevorzugt als Bohrungen.
Hierbei ist im Wesentlichen lediglich ein Durchmesser der
Haltetffnung vorgesehen, der kleiner als ein Durchmesser
des Halteabschnittes ist. Alternativ kann die Haltedtffnung
bspw. als Nut ausgebildet sein. Hierbei ist ein Durchmesser
der Halteoffnung, bspw. die Breite der Nut, kleiner als ein
Durchmesser des Halteabschnittes, sodass ein Gleiten des
Halteelements in die Haltedffnung wirksam verhindert wird.
Um im Falle der Ausbildung als Nut den Stift gegen
unerwiinschtes Verschieben innerhalb der Nut zu sichern, ist
bevorzugt vorgesehen, dass der Stift mithilfe eines

Seegerrings fixiert ist.

Die Tiefe der Haltedffnung entspricht bevorzugt im
Wesentlichen der Starke der die Haltetffnung bildenden

Seitenwande des Halteelements.

Die Ringdffnung bzw. die Ringdffnungen sind bevorzugt rund
ausgebildet, besonders bevorzugt als Bohrungen. Die Tiefe
der Ringdffnung kann bevorzugt im Wesentlichen der Lange
des Befestigungsabschnitts des Stifts entsprechen oder

alternativ langer ausgebildet sein.
Der Stift bzw. die Stifte sind ebenfalls im Querschnitt

bevorzugt im Wesentlichen rund ausgebildet. Insbesondere

der Befestigungsabschnitt weist bevorzugt einen runden
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Querschnitt auf.

Das Halteelement ist in der Draufsicht bevorzugt rund
ausgebildet, wobei die Haltedtffnungen im Wesentlichen am
Rand, insbesondere in einer umlaufenden Seitenwand, des
Halteelements ausgebildet sind. Der Reibring ist ebenfalls
in der Draufsicht bevorzugt rund ausgebildet. In der Mitte
welst der Reibring bevorzugt eine runde Offnung auf, in der

das Halteelement angeordnet ist.

Der Stift ist bevorzugt l1ldsbar in der Haltedffnung bzw. der
Ringdffnung angeordnet, bspw. mithilfe eines Gewindes oder
in Form eines Presssitzes. Alternativ kann der Stift in der
Haltedffnung und/oder der Ringdffnung starr, also
zerstdorungsfrei unldsbar, angeordnet sein. Beispielsweise
ist der Stift in die Haltedffnung bzw. die Ringdffnung

eingegossen.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Halteabschnitt im
Wesentlichen an den die Haltetffnung begrenzenden
Seitenwdnden des Halteelements anliegt. Dadurch wird eine
besonders stabile Anordnung des Stifts in der Haltedffnung
und der Ringdffnung erzielt. Insbesondere wird hierdurch
verhindert, dass der Stift unerwiinscht weiter in die
Ringdffnung bzw. den Reibring eindringt und damit die
Verbindung zwischen dem Halteelement und dem Reibring

geschwacht bzw. geldst wird.

Alternativ ist bevorzugt vorgesehen, dass der
Halteabschnitt des Stifts zwischen der Haltedtffnung und der
Ringdffnung angeordnet ist. Bevorzugt liegt der
Halteabschnitt hierbei mit einer Anlageflache auf den die

Haltetffnung bildenden Seitenwdnden des Halteelements auf.
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Bevorzugt ist weiters vorgesehen, dass der Stift an den
Halteabschnitt anschlielend einen weiteren
Befestigungsabschnitt aufweist. Der weitere
Befestigungsabschnitt ist hierbei entlang der Langsachse
des Stifts auf der dem Befestigungsabschnitt
gegeniiberliegenden Seite des Halteabschnitts angeordnet und
welst einen geringeren Durchmesser als der Halteabschnitt
auf. Bevorzugt entspricht der Durchmesser des weiteren
Befestigungsabschnittes im Wesentlichen dem Durchmesser des
Befestigungsabschnittes. Der weitere Befestigungsabschnitt
kann, wenn der Halteabschnitt zwischen der Ringdffnung und
der Haltedtffnung angeordnet ist, in der Haltedffnung
angeordnet sein, wahrend der Befestigungsabschnitt in der
Ringdffnung angeordnet ist. An den weiteren
Befestigungsabschnitt anschlieRend ist bevorzugt ein
weliterer Halteabschnitt vorgesehen, der bspw. an der
Haltetffnung anliegt. Der weitere Halteabschnitt weist
hierbei einen groReren Durchmesser als die Haltedffnung
auf. Der weitere Halteabschnitt ist bevorzugt als Nietkopf

ausgebildet.

Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass der Durchmesser der
Ringdffnung kleiner ausgebildet ist als der Durchmesser der
Haltedffnung. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass der
Durchmesser der Ringdffnung ein Verhadltnis von 0,940 bis
0,995, bevorzugt von 0,950 bis 0,991 zum Durchmesser der
Haltetffnung aufweisen. Dies ermdglicht einen Presssitz
zwischen dem Stift und der Ringdffnung, wobei der
Befestigungsabschnitt des Stifts in die Haltedffnung
einfach und ohne Kraftaufwand eingefiihrt werden kann. Der
Befestigungsabschnitt des Stifts weist hierbei bevorzugt

einen AuBendurchmesser auf, der im Wesentlichen dem
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Durchmesser der Haltedtffnung entspricht.

Umn eine bessere Beliiftung der Bremsscheibe zu erméglichen,
ist bevorzugt vorgesehen, dass der Stift als Hohlstift
ausgebildet ist. Der Hohlstift erlaubt die Fihrung bspw.
von Luft zwischen dem Halteelement und dem Reibring durch
die Haltedffnung bzw. die Ringdffnung. Hierbei weist der
Stift einen in La&ngsrichtung verlaufenden offenen Kanal
auf, der sich sowohl durch den Befestigungsabschnitt als

auch den Halteabschnitt erstreckt.

Bei einer bevorzugten Ausbildung ist vorgesehen, dass der
Stift ein AuBengewinde aufweist. Bevorzugt weist die
Halteoffnung und/oder die Ringdffnung und/oder ein an die
Ringdffnung anschlieBender Hohlraum ein Innengewinde auf,
in welches der Stift eingeschraubt werden kann, um eine
noch bessere Verbindung zwischen dem Reibring und dem

Halteelement zu ermdglichen.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass eine Hilse, umfassend ein
Innengewinde, in der Haltedffnung, der Ringdffnung und/oder
einem an die Ringdffnung anschlieBenden Hohlraum angeordnet
ist. Die Hilse weilst hierbeil einen Aublendurchmesser auf,
der im Wesentlichen dem Durchmesser der Haltedffnung, der
Ringoffnung und/oder dem an die Ringdffnung anschlieBenden
Hohlraum entspricht und ist bspw. in Form eines Presssitzes
befestigt. Die Hiilse ist bevorzugt in die Ringdffnung
eingegossen, um fest mit dieser verbunden zu sein. Die
Hilse ist hohl ausgebildet und weist ein Innengewinde auf,
in welches ein Stift mit einem entsprechenden AuBengewinde
eingeschraubt werden kann bzw. eingeschraubt ist, um den
Stift mit der Hllse und insbesondere dem Halteelement bzw.

dem Reibring zu verbinden. Weiters ist die Hiilse bevorzugt
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im Querschnitt rund bzw. ringfdérmig ausgebildet.

Bevorzugt umfasst die Hlilse einen Gewindeabschnitt sowie
einen Hiilsenabschnitt, wobeili der Hiilsenabschnitt einen
groBeren Durchmesser als der Gewindeabschnitt aufweist. Der
Durchmesser des Hillsenabschnitts ist bevorzugt grdéBer als
der Durchmesser der Ringoéffnung und/oder der Haltedffnung.
Der Hlilsenabschnitt kann das gleiche Gewinde wie der
Gewindeabschnitt aufweisen. Alternativ kann der
hiilsenabschnitt lediglich einen bspw. im Wesentlichen
glatten inneren Kanal aufweisen, durch welchen ein Stift
zum Gewindeabschnitt gefithrt werden kann. Besonders
bevorzugt ist vorgesehen, dass der Hiulsenabschnitt zwischen
der Ringdffnung und der Haltedffnung angeordnet ist. Der
Gewindeabschnitt ist hierbei lediglich in der Ringdffnung
bzw. in einem an die Ringdffnung anschlieflenden Hohlraum
angeordnet. Der Stift ist in dieser Ausbildung bevorzugt an

der Haltetffnung anliegend ausgebildet.

Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass zumindest ein
Abschnitt des Stiftes geriffelt ausgebildet ist. Der Stift
welst hierbei im Befestigungsabschnitt eine Vielzahl von im
Wesentlichen in Langsrichtung des Stifts verlaufende Rillen
bzw. Erhebungen auf. Diese Riffelung verringert die
Einpresskraft, die bendtigt wird, um den Stift in einen
Presssitz, der durch die Haltedffnung, die Ringdffnung
und/oder einen an die Ringoffnung anschlieBenden Hohlraum
gebildet ist, einzupressen. Besonders bevorzugt erstreckt
sich die Riffelung im Wesentlichen {iber die gesamte L&nge

des Befestigungsabschnittes.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Stift in einem ersten

Langsabschnitt einen ersten Durchmesser aufweist und in
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einem zweiten Langsabschnitt einen zweiten Durchmesser
aufweist, wobeili der erste Durchmesser groBer als der zweite
Durchmesser ist. Der Stift weist hierbei neben dem
Halteabschnitt zweili weitere, im Befestigungsabschnitt
liegende Abschnitte auf, die unterschiedliche Durchmesser
aufweisen. BRevorzugt ist der erste Langsabschnitt auf der
dem Halteabschnitt zugewandten Seite angeordnet und der
zwelte La&ngsabschnitt auf der dem Halteabschnitt
abgewandten Seite. Hierdurch entsteht eine Stufenform des
Stifts, bei welchem der Durchmesser vom Halteabschnitt
beginnend abnimmt. Dies ermdglicht insbesondere eine
passende Anordnung, wenn bspw. der erste Langsabschnitt in
einer Haltedffnung mit einem grdBeren Durchmesser und der
zwelte Langsabschnitt in einer Ringdffnung mit einem
kleineren Durchmesser angeordnet ist. Bevorzugt ist
vorgesehen, dass der Durchmesser der Haltedffnung im
Wesentlichen dem Durchmesser des ersten Langsabschnittes
entspricht und weiters bevorzugt der Durchmesser der
Ringdffnung im Wesentlichen dem Durchmesser des zweiten

Langsabschnittes entspricht.

Un die Verbindung zwischen dem Reibring und dem
Halteelement weiter zu verbessern, ist bevorzugt
vorgesehen, dass das Verhdltnis zwischen einem
AuBlendurchmesser des Reibringes und einem Innendurchmesser
des Halteelements 1,0003 bis 1,0008 betrédgt. Der Reibring
kann hierbei im Zuge einer Vormontage auf das Halteelement
gepresst werden, bevor die Stifte in den Ringdffnungen und

den Haltebffnungen angeordnet werden.
Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass eine Anlageflache

des Stifts eine Form aufweist, die der Form der die

Haltetffnung begrenzenden Seitenwdnde entspricht. Die
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Anlageflache ist als Teil des Halteabschnitts des Stifts
ausgebildet und im Wesentlichen auf der dem
Befestigungsabschnitt zugewandten Seite des Halteabschnitts
angeordnet. Beispielsweise ist die Anlagefliache konvex
ausgebildet und die Seitenwadnde entsprechend konkav. Dies
ermdglicht eine passgenaue Anlage des Stifts an die

Haltetffnung, wodurch bspw. Kantendriicker vermieden werden.

Un das Einflihren des Stiftes bzw. der Stifte in die
Haltetffnungen und die Ringdffnungen zu erleichtern, weist
der Stift bevorzugt eine Fase am dem Halteabschnitt

abgewandten Ende des Befestigungsabschnittes auf.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren der eingangs
genannten Art zur Herstellung einer erfindungsgemalRen
Bremsscheibe, wobei anschlieBend in einem zweiten Schritt
die zumindest eine Haltedtffnung und die zumindest eine
Ringdffnung hergestellt werden. Dies erlaubt das
AusschlieBen jeder Art von Teilungsfehlern, die entstehen,
wenn zundchst die Offnungen hergestellt und anschlieBend
das Halteelement und der Reibring miteinander verbunden
werden. Da das Halteelement und das Reibelement bereits in
der endgliltigen Position sind, koénnen die Haltedoffnungen
und die Ringdffnungen exakt an der gewlinschten Stelle

angeordnet werden.

Insbesondere ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Haltetffnung und die entsprechende Ringdffnung im zweiten
Schritt gemeinsam gebohrt werden. Hierbei werden im zweiten
Schritt in einem einzigen Bohrvorgang beide Offnungen
gebohrt. Falls die Haltedffnung und die Ringdffnung
unterschiedliche Durchmesser aufweisen sollen, ist

bevorzugt vorgesehen, dass in einem weiteren Schritt die
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Haltetffnung erweitert wird, bspw. in einem weiteren

Bohrvorgang mit einem Bohrer mit groRerem Durchmesser.

Weiters ist der Stift bevorzugt einstickig ausgebildet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfithrungsbeispiels
naher erlautert. In dieser zeigt Fig. 1 eine Detailansicht
einer ersten Ausfilhrung einer erfindungsgemalen
Bremsscheibe, Fig. 2 eine Detailansicht einer zweiten
Ausfihrung einer erfindungsgemallen Bremsscheibe, Fig. 3
eine Detailansicht einer dritten Ausfihrung einer
erfindungsgemidlen Bremsscheibe, Fig. 4 eine Detailansicht
einer vierten Ausfihrung einer erfindungsgeméaBen
Bremsscheibe, Fig. 5 einen ersten Stift als Teil einer
erfindungsgemalen Bremsscheibe, Fig. 6 einen zweiten Stift
als Teil einer erfindungsgemalRen Bremsscheibe, Fig. 7 eine
Detailansicht eines Reibringes, Fig. 8 eine Detailansicht
einer finften Ausfihrung einer erfindungsgemaBen
Bremsscheibe, Fig. 9 Detailansichten einer sechsten
Ausfihrung einer erfindungsgemallen Bremsscheibe, Fig. 10
eine siebte Ausfilthrung einer erfindungsgemdlen Bremsscheibe

und Fig. 11 eine erfindungsgemaBe Bremsscheibe.

In Fig. 1 ist eine Detailansicht der Verbindung zwischen
einem Halteelement 1 und einem Reibring 2 dargestellt. Das
Halteelement 1 weist eine Haltedffnung 3 auf und der
Reibring 2 eine Ringoffnung 4. An die Ringdffnung 4
schlieRt ein Hohlraum 5 an. Zur Verbindung ist ein Stift 6
vorgesehen, der einen Halteabschnitt 7 sowie einen
Befestigungsabschnitt 8 aufweist. Der Befestigungsabschnitt
8 umfasst auf der dem Halteabschnitt 7 abgewandten Seite

eine umlaufende Fase. Der BRefestigungsabschnitt 8 ist in
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der Halteotffnung 3 sowie der Ringdffnung 4 angeordnet,
wahrend der Halteabschnitt 7 einen Durchmesser aufweist,
der groRer als der Durchmesser der Haltedffnung 3 ist.
Deshalb liegt der Halteabschnitt 7 an den Seitenwanden der
Haltetffnung 3 an und sichert den Stift 6 gegen ein

unerwiinschtes Gleiten in den Reibring 2.

In Fig. 2 ist eine Detailansicht eines Halteelements 1 und
eines Reibringes 2 dargestellt, wobei der Stift 6 der
Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigt ist. Bei dieser
Ausflihrung ist der Durchmesser der Ringdffnung 4
geringfiigig kleiner als der Durchmesser der Haltedffnung 3,

wobeil das Verhdltnis ca. 23/24, also ca. 00,9583 betragt.

In Fig. 3 ist eine dritte Ausflihrung gezeigt, bei welcher
der Stift 6 als Hohlstift ausgebildet ist. Hierbei verlauft
ein Kanal 9 durch den Stift 6, also sowohl durch den
Befestigungsabschnitt 8 als auch den Halteabschnitt 7,
sodass ein Luftaustausch zwischen dem Reibring 2 und dem
Halteelement 1 und damit eine bessere Beliftung ermdglicht

wird.

In Fig. 4 ist eine vierte Ausfiihrung dargestellt, bei
welcher eine Hilse 10 in der Ringdffnung 4 und der
Haltedffnung 3 angeordnet ist. Die Hlilse 10 weist ein
Innengewinde auf und der Befestigungsabschnitt 8 des Stifts
6 ein entsprechendes AuBengewinde. Durch die Verbindung
zwischen dem Innengewinde der Hiilse 10 und dem AuBengewinde
des Stifts 6 wird eine feste, 1l&sbare Verbindung
geschaffen. Die Hilse 10 weist bevorzugt einen geringfiigig
groReren AuBendurchmesser als die Ringoffnung 4 und die
Haltedffnung 3 auf, sodass die Hilse 10 in die Haltetffnung

3 und die Ringoffnung 4 eingepresst werden kann.
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In Fig. 5 ist ein Stift 6 dargestellt, bei welchem der
Befestigungsabschnitt 8 in Langsrichtung geriffelt
ausgebildet ist. Dies reduziert die Einpresskrafte, die zur
Befestigung des Stifts 6 in der Haltedffnung 3 und der

Ringdffnung 4 notig sind.

In Fig. 6 ist ein Stift 6 dargestellt, bei welchem eine
Anlageflache 11 des Halteabschnitts 7 des Stifts 6 eine
konvexe Krimmung aufweist. Falls die die Haltedffnung 3
begrenzenden Seitenwadnde des Halteelements 1 eine
entsprechend ausgebildete konkave Kriummung aufweisen, kann
der Halteabschnitt 7 des Stifts 6 vollfladchig aufliegen und

Kantendricker werden in diesem Bereich vermieden.

In Fig. 7 ist gezeigt, dass die Position der Stifte 6 iber
die Hohe des Reibringes 3 erfolgen kann. Dadurch sind
eventuelle Probleme bei der Beliiftung der Bremsscheibe

ausgeschlossen.

In Fig. 8 ist eine Ausfilhrung einer erfindungsgemédflen
Bremsscheibe dargestellt, bei der die Haltedffnung 3 einen
kleineren Durchmesser als die Ringdffnung 4 aufweist.
Weiters weist auch der Stift 6 im Befestigungsabschnitt 8
in Langsrichtung einen ersten Langsabschnitt 12 und einen
zweliten Langsabschnitt 13 auf, wobei der Durchmesser des
ersten Langsabschnitts 12 groRer als der Durchmesser des
zwelten Langsabschnittes 13 ist. Der Durchmesser des ersten
Langsabschnittes 12 entspricht im Wesentlichen dem
Durchmesser der Haltebffnung 3 und der Durchmesser des
zwelten Langsabschnittes 13 entspricht im Wesentlichen dem

Durchmesser der Ringdffnung 4. Hierdurch ist ein guter Halt
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des Stifts 6 in der Haltedffnung 3 sowie der Ringdffnung 4

gewadhrleistet.

In Fig. 9 ist eine weitere Ausfihrungsform einer
erfindungsgemalen Bremsscheibe dargestellt, wobei in Fig.
9a eine Schnittdarstellung vor der endgiltigen Verbindung
zwischen der Reibscheibe 2 und dem Halteelement 1, in Fig.
9b eine Detailansicht der Verbindung zwischen der
Reibscheibe 2 und dem Halteelement 1 und in Fig. 9c eine
Draufsicht auf die Haltedtffnung 3 gezeigt sind. Bei dieser
Ausfihrung ist der Befestigungsabschnitt 8 des Stifts 6
fest innerhalb der Ringdffnung 4 angeordnet, bspw. in die
Ringdffnung 4 eingegossen. Der Halteabschnitt 7 des Stifts
6 ist hierbei zwischen der Haltedtffnung 3 und der
Ringdffnung 4 angeordnet und liegt auf den die Haltedffnung
3 bildenden Seitenwadnden des Halteelements 1 auf. Weiters
ist die Halteoffnung 4 als Nut ausgebildet. An den
Halteabschnitt 7 anschlieBend weist der Stift 6 einen
welteren Befestigungsabschnitt 14 auf, der in der
Haltetffnung 3 angeordnet ist und tber diesen hinaus in das
Halteelement 1 ragt. Der Befestigungsabschnitt 14 ist als
Niete ausgebildet, sodass durch eine Kraftausibung auf den
Befestigungsabschnitt 14 in Richtung des Pfeils 15 ein als
Nietkopf ausgebildeter weiterer Halteabschnitt 16 (Fig. 9b)
geformt wird. In Fig. 9b ist die Verbindung dargestellt,
die neben dem weiteren Halteabschnitt 16 einen Seegerring
17 umfasst, der ausgebildet ist, um den Stift © gegen
seitliches Verschieben innerhalb der als Nut ausgebildeten
Haltetffnung zu sichern. In Fig. 9c ist in einer Draufsicht
insbesondere die als Nut ausgebildete Haltedffnung 3

gezeigt.
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In Fig. 10 ist eine Detailansicht einer weiteren
erfindungsgemalen Bremsscheibe dargestellt. Hierbei ist
eine Hilse 10 fest in der Ringdffnung 4 angeordnet, bspw.
eingegossen. Die Hilse 10 weist einen Hilsenabschnitt 18
auf, der einen groReren Durchmesser als die Ringdffnung 4
und die Haltedffnung 3 aufweist. Um den Reibring 2 mit dem
Halteelement 1 zu verbinden, wird der Stift 6 mit einem
AuBengewinde in das Innengewinde der Hiilse 10

eingeschraubt.

In Fig. 11 ist eine erfindungsgemd&Be Bremsscheibe in einer
Schnittansicht (Fig. 1la) und einer Ansicht von der Seite
(Fig. 11lb) dargestellt. Die Haltedffnungen 3 sind in
regelmaBigen Abstdnden im runden Halteelement 1 angeordnet
und liegen jeweils einer im ringfdrmigen Reibelement 2
angeordneten Ringdffnung 4 gegeniliber, sodass das
Halteelement 1 und der Reibring 2 mithilfe der Stifte 6 wie
in den Fig. 1 bis 10 dargestellt miteinander wverbunden

werden konnen.
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Patentanspriiche:

1. Bremsscheibe, umfassend einen Reibring (2) sowie ein mit

dem Reibring (2) verbundenes Halteelement (1), wobeil der
Reibring (2) zumindest eine Ringdffnung (4) aufweist und

das Halteelement (1) zumindest eine Haltedtffnung (3)

aufweist, wobei ein Stift (6) in der Ringdffnung (4) und in

der Halteoffnung (3) angeordnet ist, um den Reibring (2)
mit dem Halteelement (1) drehfest zu verbinden, dadurch

gekennzeichnet, dass der Stift (6) einen Halteabschnitt (7)

umfasst, der einen Durchmesser aufweist, der grdober als ein

Durchmesser der Halteoffnung (3) ist.

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Halteabschnitt (7) im Wesentlichen an den die
Haltetffnung (3) begrenzenden Seitenwanden des

Halteelements (1) anliegt.

3. Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Ringdffnung (4)
kleiner ausgebildet ist als der Durchmesser der

Haltedffnung (3).

4. Bremsscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser der Ringdffnung (4) und der
Durchmesser der Haltedffnung (3) ein Verhdltnis von 0,940

bis 0,995, bevorzugt von 0,950 bis 0,991 aufweisen.
5. Bremsscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stift (6) als Hohlstift

ausgebildet ist.

6. Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
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gekennzeichnet, dass der Stift (6) ein AuBengewinde

aufweist.

7. Bremsscheibe nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Abschnitt des Stiftes

(6) geriffelt ausgebildet ist.

8. Bremsscheibe, nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stift (6) in einem ersten
Langsabschnitt (12) einen ersten Durchmesser aufweist und
in einem zweiten Langsabschnitt (13) einen zweiten
Durchmesser aufweist, wobei der erste Durchmesser groher

als der zweite Durchmesser ist.

9. Bremsscheibe, nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verhdltnis zwischen einem
AuBendurchmesser des Reibringes (2) und einem
Innendurchmesser des Halteelements (1) 1,0003 bis 1,0008

betragt.

10. Verfahren zur Herstellung einer Bremsscheibe nach einem
der Ansprliche 1 bis 9, wobei in einem ersten Schritt das
Halteelement (1) in den Reibring (2) eingepresst wird,
dadurch gekennzeichnet, dass anschlieBend in einem zweiten
Schritt die zumindest eine Haltetffnung (3) und die

zumindest eine Ringdffnung (4) hergestellt werden.
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Patentanspriiche:

1. Bremsscheibe, umfassend einen Reibring (2) sowie ein mit
dem Reibring (2) verbundenes Halteelement (1), wobeil der
Reibring (2) zumindest eine Ringdffnung (4) aufweist und
das Halteelement (1) zumindest eine Haltedtffnung (3)
aufweist, wobei ein Stift (6) in der Ringdffnung (4) und in
der Halteoffnung (3) angeordnet ist, um den Reibring (2)
mit dem Halteelement (1) drehfest zu verbinden, wobei der
Stift (6) einen Halteabschnitt (7) umfasst, der einen
Durchmesser aufweist, der grdBer als ein Durchmesser der
Haltedffnung (3) ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhdaltnis zwischen einem AuBRendurchmesser des
Halteelements (1) und einem Innendurchmesser des Reibrings

(2) 1,0003 bis 1,0008 betragt.

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Halteabschnitt (7) im Wesentlichen an den die
Haltetffnung (3) begrenzenden Seitenwanden des

Halteelements (1) anliegt.

3. Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Ringdffnung (4)
kleiner ausgebildet ist als der Durchmesser der

Haltedffnung (3).

4. Bremsscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser der Ringdffnung (4) und der
Durchmesser der Haltedffnung (3) ein Verhdltnis von 0,940

bis 0,995, bevorzugt von 0,950 bis 0,991 aufweisen.

5. Bremsscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Stift (6) als Hohlstift
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ausgebildet ist.

6. Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stift (6) ein AuBengewinde

aufweist.

7. Bremsscheibe nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Abschnitt des Stiftes

(6) geriffelt ausgebildet ist.

8. Bremsscheibe, nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stift (6) in einem ersten
Langsabschnitt (12) einen ersten Durchmesser aufweist und
in einem zweiten Langsabschnitt (13) einen zweiten
Durchmesser aufweist, wobei der erste Durchmesser groher

als der zweite Durchmesser ist.

9. Verfahren zur Herstellung einer Bremsscheibe nach einem
der Ansprliche 1 bis 8, wobei in einem ersten Schritt das
Halteelement (1) in den Reibring (2) eingepresst wird, und
anschlieRBend in einem zweiten Schritt die zumindest eine
Haltedffnung (3) und die zumindest eine Ringdffnung (4)
hergestellt werden, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhdaltnis zwischen einem AuBRendurchmesser des
Halteelements (1) und einem Innendurchmesser des Reibrings

(2) 1,0003 bis 1,0008 betragt.
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