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7) Die Erfindung bezieht sich auf eine Schéitungsanbrrdnung zur Erzeugungrd‘er Zlindspannung

ir di

e Elektroerosion, bei der der Aufladevorgang Elektrode-Werkstlick-Kapazitat und der

tndvorgang des Funkenspaites Elektrode—Werkstlick mit unterschiedlichen Impedanzen erfolgt.
er ZUndgenerator besteht aus einem dynamischen Teilgenerator flir das Aufladen der Elektrode-
lerkstlck-Kapazitat und einem statischem Teilgenerator fiir das Aufrechterhalten des
Undvorganges bis zum Einsetzen des Leistungsimpulses. Beide Teilgeneratoren sind durch ein
emeinsames Signal eintastbar.
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Titel der ZErfindung

Schaltungsanordnung zur Erzeugung der Zlndspannung fiir die
Elektroerosion

X3

Anwendung der Erfindung

Die BErfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung
der Ziindspannung innerhalb eines Impulsgenerators filir die elek-
troerosive Metallbearbeitung.

Charakteristik der bekannten fechnischen Ldsungen

O

Bel den statischen Generatoren fiir die FElektroerosion hat gi

h
in den letzten Jahren ganz deutlich der Trend zum Einsatz hfhe-
rer Zindspannungen zur Erhdhung der Bearbeitungsgeschwindigkeit

bei glelchzei tiger Verringerung der Spannungen fir den Leisiungs
1s zur Verringerung der Verlusgtleistung des Generators durch
Z

Dabel w1rd dem elektrisc hen Leistun ggimpuls fiir die elge“tllcqe
elektroer081ve Bearbeitung ein Zindspannungsimpuls im Bereich vo
100 V bis 300 V zur Erzeugung des Zntladungskanals zwischen der
Bearbeitungselektrode und dem zu bearbeitenden Werkstiick vorge--
schaltet. Das Entstiehen des Entladungskanals ist hierbei ab-
hingig von der HShe und der Zeitdauer der anliegenden Spannung
gowle dem Spannungsanstieg der ZlUndspannung von der Impedanz

der Spannung und von der Blektroden-flerkstiick-Kapazitit abhédngig
ist, muB, um einerseits einen mdglichst kurzen Sztannungsenstieg

kle

zu erhalten, die Impedanz der sna nunosauQIWe klein gein,
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andererseits darf der Zimdstrom nicht so grol sein, dal dadurch

die technologischen Zrgebnisse des Leistungsimpulses verfélscht
werden oder die Stabilitdt der Régelung des Funkenspaltes ver-
mindert wird. Aus diesem Grunde mufB die Impedanz der Zundséannungs-
‘quelle, der Tlektroden-Werkstiickfléche und den Spaltbedingungen

wie Geometrie, Spiilung, angepalbt werden, was unter Umsténden eine
stindige Korrektur der Impedanzwerte notwendig macht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten Ausiih-
rungen zu vermeiden und eine %echnische Losung zu finden, die
die Spannungsanstiegszeit der Zlindspannung an der Funkenstirek-
ke verringert mit dem Ergebnis, eine VergréBerung der Bearbei-
tungsfrequenz und der Abtragsleistung zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die erfindungsgem#fe Anordnung sieht einen Iosungsweg vor, den

sufladevorgang der Kapazltil Blektrode-Werkstiick und den Zind-

1

vorgang des Funkenspalies Tlektrode-Werkstick mit unterschied-

lichen Impedanzen zu realisieren. Die Erfindung ist g
c

]

et durch einen Zindgenerator, der aus einem dynamis
ator flir das schnelle Aufladen der Zlekitroden-Werkstlck-Ka
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% und einem statischen Teilgeneratdor IUr dag Halten der La-
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ungsmenge bis zum Einsetzen der Zlndung und Aufrechterhaltung
der Ziindeniladung bis zum beginnenden Lelstungsimpuls, besteht
und beide Teilgensratoren durch ein gemeinsames Startsignal ein-
tzgtbar sind. Das 3tartsignal wird Uber eine ImpedanzmeBeinrich-
tung aus dem positiven berscnreiten eines MeBspennungswertes
dureh sine an der Funkenstrecke anliegende hochohmige Hilfsspan-
nung abgeleitet, wobei die MeBspannung wesentlich unter der
Zindspannung liegt und das Impulsende des dynamischen Zindimpul-
gseg bei sofortiger Ziindung durch negatives Untergschreiten des
MeRspannungswertes bestimmt wird.

Augfihrungsbeispiel

)

Die erfindungsgemiBe Schaltungsanordnung soll nachstehend an
einem Ausfiihrungsbeispiel ngher erliutert werden. Die zugehOri-

gen Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1 loal«:sc 1altbild eines Zlundpulsgenerators mit Impedanz-
meBeinrichtung und dynamischem und statischem Teilgene-
rator

Fig. 2 Impulsdiagramm der mfglichen Spannungsverliufe an der
Funkenstrecke '

Pig. 3 Teilausschnitt (Fig. 1)
eines dynamischen Teilgenerator 3 b,
eines statischen Teilgenerator 3 =a

In der Fig. 1 sind folgende Funktionseinheiten dargestsllt
- die Tunkenstrecke 1
- die ImpedanzmeBeinrichtung mit den Hilfsspannungsquellen
Uy (2) und U, (3), der Konstantstromschaltung 4, fir den
einstellbaren Mefstrom und der Entkopplungsdiode 7
-~ dynamigcher Teilgenerator 5
- gtatischer Teilgenerator 6
- Leistungsimpulsgenerator 8, mit
Entkopplungsdiode 9
Die Wirkungsweise ist folgende. ZunZchst sei die Punktionsweise
der Impedanzeinrichtung erlZutert.
Am BEnde eines Leistungsimpulses hat die Punkenstrecke Elektirode-
Werkstiick Impedanzwerte, die sich aus der Funkenspaltspa nnung

(1954430 V) und dem vorangegangenen lmpulsarbeitsstrom (1...300
mit der entsprechenden lMenge von Plasmaladungstrédgern unterschie
licher Polaritéten ergeben.

In AbhZngigkeit von den Buberen Paramesern wie Temperatur, Di-
elektrikumsdurchsatz und -art, Zle k%t roden- und Werkgstlickmaterial
findet eine Rekombination der AaaungS“f statt, womit gich
der Impedanzwert des Funkenspalies vergroaert."

Diese ImpedanzvergrdBerung wird als SpannungsverzroBerung lber
dem Arbeitsspalt ermittelt, wobei durch die Rest funkenstrecks
ein konstanter HMefstrom I flieBt. Erreicht die Spannung einen
Wert, der die ?lndpruoersanacs fghigkeit des Punkenspalies
Elektrode-Werkstick garantiert, erfolgt der 3tart der dynami-

schen und statischen Teilgeneraioren.
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In FPig. 2 sind die sich ergebenden Spannungs- und Stromverliufe

dargestellt. Heben der Spannung iber dem Funkenspalt Uj; und dem
Py

.

dazugehtrenden Stromverlauf IF sind die sich bel einer Auswer-
tung ergebenden Regelsignale UR zur Korrektur des Punkenspaltes
und des Zindpulsstromes IZ veranschaulicht. |

Das Ende das vorangegangenen Leistungsimpulses ist mit dem Zedit-
punkt O gekennzeichnet. Zu diesem Zeitpunkt beginnt die Rekombi-
nation der Ladungstrigzer in der vorangegangenen Punkengtrecke,
die zum Zeitpunkt tp soweit abgeschlossen ist, dal sich die inde-
rung der Ladungstrigeranzahl als Widerstands- und damit Spannungs-
erhthung bemerkbar macht, die zum Zelfpunkt to den Wert U1 er-
reicht hat. Durch indern des HeBstromes I, ist das Zeitintervall
to - t2 einstellbar. Dieses Zeitintervall entspricht in etwa der
vigher iiblichen Pause zwischen zwel Arbeifsimpulsen und ist neben
dem MeBstrom IO von der Elektroden-Werkstick-Xapazitét CEW ab-
h&ngig., Mit dem {berschreiten von U1 durch die MeBspannung (posi-
tive Flanke) erfolgt der Start sowohl des dynamischen als auch des
statischen Generators. Erreicht die von beiden Teilgeneratorssn aufl
die Funkenstrecke geschaltete Spannung den Hert Uz, wird der dy-
nemische Teilgenerator abgeschaltst. Ebenfalls gird der dynami-
sche Teilgenerator bel einem vorzeitigen Uberschlsg im Funken-
spalt vor Erreichen der Spannung U2 abgeschaltet, da in diesem
Tall der Spannungswert U1 mit negativer Flanke durchschritten
wird, wodurch in der ImpedanzmeBeinrichtung ein entgprechendes
Stovpsignal abgegeben wird. Mif dem Start der Zindimpulse (3pan-
nungswert Ui positive Flanke) erfolgt gleichzeitig der Start ei-
nes monostabilen Multivibrators als maximale Zeitbegrenzung fir
den dynamischen Zindimpuls, nach dessen Ablauf der dynamische
Zﬁndimpuls abgeschaltet wird, Dieser P21l tritt dann auf, wenn
die momentane Elektroden-Werkstiick-Kapazitdt der vorangegangenen
Punkenstrecke so grof ist, daf fir den eingesiellfen YeBstrom IO
die Aufladedauer vom Spannungswert U1 auf den Spamnungswert U,
groBer ist als die vom monostabilen ¥Multivibrator vorgegebenea

=]

¢

7eit. Unter Umstinden tritt dieser Fall auch derart auf, dag die
Verschmutzuns des Dielektrikums zu grof 1ist, oder ein zu grofer
Entladestrom flieBt, der die vollsténdige Aufladung der Zlekiro-
den-Werkstiick-Kapazitdt in dem vorgegebenen Zeitintervall auf

die Spannung U2 verhindert.
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In allen drei F&llen - positiver Anstieg bei Uz’ negative Flanke
beil U?’ Ablauf der maximalen Zeitbegrenzung - erfolgt kein Stari

<t

fiir den monostabilen Multivibrator des Leistungsimpulses. Diese

)

I

wird nur gestartet, wenn vom vollen Zindspannunzswert UZ U2 ein
Uberschlag erfolgt, das heift eine negative Flanke am Spannungs-

wert U, vorhanden ist. Mit dem Ende des Leistungzsimpulses wird
2 <

17

S —Jed.

gleichzeitig der statische Teilgenersior auszeschalt
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Erfindungsanspriiche
1. Schaltungsanordaung zur Zrzeugung der Zindspanaung fir die
Elektroerosion, gekennzeichnet durch einen Zindgenerator,
der aus einem dynamischen Teilgenerator (5) fur das schnelle
Aufladen der Tlektroden-iferkstiick-Kapazitdt und einem stati-
schen Teilgenerator (6) fir das Halten der Ladungsmenge bis
sum Tinsetzen der Zindung und Aufrechthaltung der Zindentla-
dung bis zum beginnenden Leistungsimpuls, besteht und beide
Teilgeneratoren durch ein gemeinsames Startsignal einschal%-
bar sind, das iber eine Impedanzmefelnrichtung (2; 3; 45 1)
aus dem positiven Uberschreiten eines MeBspannungswertes durch
eine en der Punkenstrecke anliegende hochchmige Hilfsspannung
abgeleitet wird, wobei die MeBspannung wesentlich unter der
Ziindspannung liegt und das Impulsende des dynamischen Zind-
impulses bel sdfortiger Ziindung -durch negatives Unterschrei-
ten des MeBspannungswertes bestimmt wird. |

5, Schaltungsanordaung nach Punk? 1, gekennzeichnet dadurch,
da@ der Stromwert des dynamischen Ziindimpulses von dem Iir
die maximale’Bearbeitungsfrequenz erforderlichen Spannungs-
anstieg aus der Kapazltés Dlektrode-Werkstiick bestimmt wird.

. Schaltungsanordnung nach Funkt 1, sekennzeichnet dadurch
D s b

deB das Impulsende des dynamischen Zindimpulses vom Brrei-

(¢}

hen der meximalen Ziindleerlaufspannung destimmt wird.

4. Schaltungsanordnung nach Punk® 1 und 3 gekennzelichned dadurch,
daB die maximale Impulsdauer der dynamischen Ziindimpulse durch
ein Zeitglied vorgegeben ist.

5. Schaltungsanordnung nach Punk® 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Siromwert des stetischen Teilgenerators (6) im Be-
reich des fiir das zeitlich begrenzte Aufrechterhalten eines
'gezﬁndeten Entladungsvorganges nobtwendigen minimalen Stromes
liegte.
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6. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 5, gekennzeichnet da-
durch, daf das Impulsende des statischen Zindimpulses bed
erfolgter Zindung mitv anschliefendem Leistungsimpuls durch
das Ende des Leistungsimpulses vorgegeben ist.

7. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, 5 und 6, gekennzeichnet da-
durch, daB das Impulsende des gtatischen Zindimpulses bel
nicht erfolgter Ziindung unendlich ist und bei Uberschreiten
von vorgegebenen Zundverzugsbereiéhen Regelsignale ZTiir das
Vorschubsygstem der Elektroerosionsanlage ableitbar sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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| Fig. 1
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