(19) % Deutsches
Patent- und Markenamt

(19DE 10 2010 036 699 B4 2021.02.11

(12) Patentschrift

21) Aktenzeichen: 10 2010 036 699.4
22) Anmeldetag: 28.07.2010
43) Offenlegungstag: 09.06.2011
45) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung: 11.02.2021

—~ e~~~

(51) Int CL.:

FO1L 9/10 (2021.01)

FO1L 1/14 (2006.01)

Innerhalb von neun Monaten nach Veréffentlichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patentgesetz gegen das Patent
Einspruch erhoben werden. Der Einspruch ist schriftlich zu erkldren und zu begriinden. Innerhalb der Einspruchsfrist ist
eine Einspruchsgebiihr in Héhe von 200 Euro zu entrichten (§ 6 Patentkostengesetz in Verbindung mit der Anlage zu §

2 Abs. 1 Patentkostengesetz).

(30) Unionsprioritat:
10-2009-0120129 04.12.2009 KR
(73) Patentinhaber:
Hyundai Motor Co., Seoul, KR; Kia Motors
Corporation, Seoul, KR

(74) Vertreter:
Viering, Jentschura & Partner mbB Patent- und
Rechtsanwalte, 81675 Miinchen, DE

(72) Erfinder:
Cho, Hosung, Hwaseong, Kyonggi, KR; Yang, Jin
Gyu, Hwaseong, Kyonggi, KR; Cho, Myung Rae,
Incheon, KR; Lee, Hong Wook, Yongin, Kyonggi,

KR; Kang, Seong Hyuk, Hwaseong, Kyonggi, KR;
Park, Taewon, Hwaseong, Kyonggi, KR; Yang,
Jinwoo, Hwaseong, Kyonggi, KR; Kim, Wootae,
Suwon, Kyonggi, KR; Choi, Myungsik, Seoul,
KR; Choi, Eui Chul, Seoul, KR; Kang, Sung Han,
Hwaseong, Kyonggi, KR; Kim, Won Gyu, Seoul,
KR

(56) Ermittelter Stand der Technik:

DE 3939002 A1
DE 4235620 A1
DE 10 2006 053 703 A1
us 4696265 A
us 5216988 A

(54) Bezeichnung: Vorrichtung mit variablem Ventilhub

(57) Hauptanspruch: Vorrichtung mit variablem Ventilhub,
aufweisend:

ein Gehause flr variablen Ventilhub (20) ;

einen Hauptkolben (30), welcher in dem Geh&use fiir varia-
blen Ventilhub (20) verschiebbar angeordnet ist und einen
Nocken (10) kontaktiert,

einen Nehmerkolben (50), welcher in dem Gehause fir va-
riablen Ventilhub (20) verschiebbar angeordnet ist und der
zusammen mit dem Hauptkolben (30) eine Olkammer (40)
dazwischen definiert und ein Ventil (100), das mit dem Neh-
merkolben (50) verbunden ist, gemaR der Hin- und Herbe-
wegung des Hauptkolbens (30) 6ffnet, und

einen Hubsteuerungsabschnitt (60), welcher Ol der Olkam-
mer (40) wahlweise zufiihrt oder aus der Olkammer (40)
wahlweise abldsst, um einen Relativabstand zwischen dem
Hauptkolben (30) und dem Nehmerkolben (50) zu steuern,
wobei der Hubsteuerungsabschnitt (60) aufweist:

ein Hubsteuerungsventil (70), welches an dem Gehause fiir
variablen Ventilhub (20) verschiebbar angeordnet ist und
an dem eine Olbohrung (72) zum Zufiihren von Ol zu der
Olkammer (40) oder zum Ablassen von Ol aus der Olkam-
mer (40) ausgebildet ist, und

ein Hubsteuerungselement (80) zum Steuern der Positi-
on des Hubsteuerungsventils (70), um die Olkammer (40)
durch die Olbohrung (72) wahlweise zu &éffnen, wobei eine
Steuerungsventilbohrung (24) an dem Gehause fir varia-

blen Ventilhub (20) ausgebildet ist und das Hubsteuerungs-
ventil (70) mit der Steuerungsventilbohrung (24) verschieb-
bar gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

das Hubsteuerungselement ...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit va-
riablem Ventilhub. Insbesondere betrifft die Erfindung
eine Vorrichtung mit variablem Ventilhub, die den
Ventilhub entsprechend einem Motorbetriebszustand
steuern kann.

[0002] Ein Verbrennungsmotor erzeugt eine An-
triebsleistung durch Verbrennen von Kraftstoff in ei-
ner Verbrennungskammer in einem Luftmedium, das
in die Kammer angesaugt wird. Ansaugventile wer-
den mittels einer Nockenwelle betatigt, um Luft an-
zusaugen, und Luft wird in die Verbrennungskammer
angesaugt, wahrend die Ansaugventile gedffnet sind.
Ferner werden Auslassventile von der Nockenwelle
betétigt und Verbrennungsgas strémt aus der Ver-
brennungskammer heraus, wahrend die Auslassven-
tile gedffnet sind.

[0003] Ein optimaler Betrieb der Ansaugventile und
der Auslassventile hangt von der Drehzahl des Mo-
tors ab. D.h., ein optimaler Hub oder eine optima-
le Zeitsteuerung des Offnens/SchlieRens der Ventile
hangt von der Drehzahl des Motors ab. Um solch ei-
ne optimale Ventilbetétigung in Abhéangigkeit von der
Drehzahl des Motors zu erreichen, wurden viele Un-
tersuchungen, wie zum Beispiel das Entwickeln einer
Vielzahl von Nocken und eines variablen Ventilhubs
(VVL), womit der Ventilhub entsprechend der Dreh-
zahl gedndert werden kann, unternommen.

[0004] Eine Vorrichtung mit variablem Ventilhub un-
ter Verwendung von hydraulischem Druck wurde
weitgehend erforscht und die Vorrichtung mit varia-
blem Ventilhub kann die SchlieBzeiten eines Ventils
mittels Steuerns von Zeiten fiir das Ablassen des hy-
draulischen Drucks ebenso wie den Ventilhub mit-
tels des hydraulischen Drucks steuern. Wenn jedoch
die Oltemperatur der Vorrichtung mit variablem Ven-
tilhub nicht innerhalb eines Olbetriebstemperaturbe-
reichs liegt, kann das Zufiihren oder Abgeben von hy-
draulischem Druck instabil sein.

[0005] Aus der US 4 696 265 A ist eine Vorrich-
tung mit variablem Ventilhub gemaf dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 bekannt. Aus der DE 39 39 002 A1
und der DE 42 35 620 A1 sind weitere Vor-
richtung mit variablem Ventilhub bekannt. Aus der
DE 10 2006 053 703 A1 ist eine Vorrichtung mit va-
riablem Ventilhub und einem Hubsteuerungselement
mit Steuerungswelle und einem Steuerungsnocken
bekannt. Aus der US 5 216 988 A ist eine Vorrich-
tung mit variablem Ventilhub und Totgangfeder, Flh-
rungsabschnitten und Bypasskanal bekannt.

[0006] Die in diesem Abschnitt iiber den Hintergrund
der Erfindung offenbarte Information dient nur der Er-
weiterung des Verstandnisses des allgemeinen Hin-
tergrundes der Erfindung und soll nicht als Anerken-

nung oder irgendeine Form von Anregung verstan-
den werden, dass diese Information den dem Fach-
mann auf diesem Gebiet bereits bekannten Stand der
Technik bildet.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung mit variablem Ventilhub bereitzustellen, die oh-
ne Riicksicht auf die Olbetriebstemperatur betrieben
werden kann.

[0008] GemalR der Erfindung weist eine Vorrichtung
mit variablem Ventilhub ein Gehause flir variablen
Ventilhub, einen Hauptkolben, welcher in dem Ge-
hause fur variablen Ventilhub verschiebbar angeord-
net ist und einen Nocken kontaktiert, einen Nehmer-
kolben, welcher in dem Gehause flir variablen Ventil-
hub verschiebbar angeordnet ist, welcher zusammen
mit dem Hauptkolben eine Olkammer dazwischen de-
finiert und ein Ventil, das mit dem Nehmerkolben ver-
bunden ist, entsprechend der Hin- und Herbewegung
des Hauptkolbens 6ffnet, und einen Hubsteuerungs-
abschnitt auf, welcher wahlweise der Olkammer Ol
zufiihrt oder Ol aus der Olkammer abl&sst, um einen
Relativabstand zwischen dem Hauptkolben und dem
Nehmerkolben zu steuern.

[0009] Die Vorrichtung kann ferner eine Totgangfe-
der aufweisen, die innerhalb der Olkammer angeord-
net ist und den Hauptkolben elastisch stitzt.

[0010] Die Vorrichtung kann ferner einen Flhrungs-
abschnitt aufweisen, der zu dem Gehéause fir varia-
blen Ventilhub in der Olkammer vorspringend ausge-
bildet ist und die Totgangfeder darin stitzt.

[0011] Der Hubsteuerungsabschnitt weist ein Hub-
steuerungsventil, welches an dem Gehause fir va-
riablen Ventilhub verschiebbar angeordnet ist und an
dem eine Olbohrung zum Zufiihren von Ol zu der OI-
kammer oder zum Ablassen von Ol aus der Olkam-
mer ausgebildet ist, und ein Hubsteuerungselement
zum Steuern der Position des Hubsteuerungsventils
auf, um die Olkammer durch die Olbohrung wahlwei-
se zu 6ffnen, wobei eine Steuerungsventilbohrung an
dem Gehdause fur variablen Ventilhub ausgebildet ist
und das Hubsteuerungsventil mit der Steuerungsven-
tilbohrung verschiebbar gekoppelt ist.

[0012] Das Hubsteuerungselement weist eine
Steuerungswelle zum Steuern der Position des Hub-
steuerungsventils und einen Steuerungsnocken auf,
der mit der Steuerungswelle verbunden ist, um die
Position des Hubsteuerungsventils entsprechend der
Drehung der Steuerungswelle zu &ndern, wobei
das Hubsteuerungsventil einen Kontaktabschnitt auf-
weist, welcher vorspringend ausgebildet ist, um den
Steuerungsnocken zu kontaktieren.

[0013] Das Hubsteuerungsventil weist ferner einen
Gleitabschnitt auf, der sich von dem Kontaktab-
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schnitt erstreckt und in der Steuerungsventilboh-
rung verschiebbar angeordnet ist, wobei die Olboh-
rung in dem Gleitabschnitt ausgebildet ist, wobei
der Hubsteuerungsabschnitt ferner eine Steuerungs-
ventilfeder aufweisen kann, die den Gleitabschnitt
des Hubsteuerungsventils in der Steuerungsventil-
bohrung elastisch stitzt.

[0014] Die Vorrichtung kann ferner einen Fuhrungs-
abschnitt, welcher vorspringend zu dem Ventilhub-
gehause in der Olkammer ausgebildet ist, einen ab-
gestuften Abschnitt, welcher an dem Nehmerkolben
ausgebildet ist, um den Fuhrungsabschnitt wahlwei-
se zu kontaktieren, und einen Bypasskanal aufwei-
sen, welcher an dem Nehmerkolben ausgebildet ist,
wobei das Ol in der Olkammer durch den Bypass-
kanal flie3t, wenn sich der Nehmerkolben hin- und
herbewegt, wobei ein Endabschnitt des Bypasskana-
les mit der Olkammer in Fluidverbindung steht und
dessen anderer Endabschnitt von dem Flhrungsab-
schnitt entsprechend einer Hin- und Herbewegung
des Nehmerkolbens wahlweise blockiert wird.

[0015] Wie oben beschrieben kann die Vorrichtung
mit variablem Ventilhub entsprechend einer beispiel-
haften Ausfiihrungsform der Erfindung betrieben wer-
den, obwohl die Oltemperatur in einem Bereich liegt,
in dem kein gleichmaRiges Zufihren und Ablassen
des hydraulischen Drucks gewahrleistet ist.

[0016] Die Vorrichtung der Erfindung weist andere
Merkmale und Vorteile auf, die anhand der beigeflg-
ten Zeichnung, welche hierin einbezogen ist, und an-
hand der folgenden detaillierten Beschreibung der Er-
findung ersichtlich sind und in ihnen, welche zusam-
men dazu dienen, gewisse Prinzipien der Erfindung
zu erklaren, ausfihrlicher dargestellt sind.

Fig. 1 ist eine Zeichnung, die ein Ventil ei-
ner Vorrichtung mit variablem Ventilhub ent-
sprechend einer beispielhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung, das in einem Hochhubmo-
dus schlief3t, zeigt.

Fig. 2 ist eine Zeichnung, die ein Ventil ei-
ner Vorrichtung mit variablem Ventilhub entspre-
chend einer beispielhaften Ausflihrungsform der
Erfindung, das in einem Hochhubmodus 6ffnet,
zeigt.

Fig. 3 ist eine Zeichnung, die ein Ventil ei-
ner Vorrichtung mit variablem Ventilhub ent-
sprechend einer beispielhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung, das in einem Niederhubmo-
dus schlieft, zeigt.

Fig. 4 ist eine Zeichnung, die ein Ventil ei-
ner Vorrichtung mit variablem Ventilhub entspre-
chend einer beispielhaften Ausfihrungsform der
Erfindung, das in einem Niederhubmodus 6ffnet,
zeigt.

Fig. 5 bis Fig. 9 sind Zeichnungen, die Elemente
der Vorrichtung mit variablem Ventilhub entspre-
chend einer beispielhaften Ausfihrungsform der
Erfindung zeigen.

Fig. 10 ist ein Schaubild, das ein Ventilhubprofil
der Vorrichtung mit variablem Ventilhub entspre-
chend einer beispielhaften Ausfihrungsform der
Erfindung zeigt.

[0017] Es ist zu verstehen, dass die beigefligte
Zeichnung nicht notwendigerweise maflstablich ist,
sondern eine etwas vereinfachte Darstellung ver-
schiedener Merkmale zur Veranschaulichung der
Grundprinzipien der Erfindung zeigt. Die Merkma-
le der speziellen Gestaltung der Erfindung, wie sie
hierin offenbart ist, umfassen zum Beispiel spezielle
Abmessungen, Orientierungen, Positionen, und For-
men, welche im Detail von der speziellen beabsichtig-
ten Anwendung und der Benutzungsumgebung be-
stimmt werden.

[0018] In den Figuren beziehen sich gleiche Be-
zugszeichen in verschiedenen Figuren der Zeich-
nung durchweg auf dieselben oder entsprechende
Teile der Erfindung.

[0019] Es wird jetzt Bezug auf verschiedene Ausfih-
rungsformen der Erfindung genommen, deren Bei-
spiele in der beigefligten Zeichnung, die im Weiteren
beschrieben wird, veranschaulicht werden. Wahrend
die Erfindung in Verbindung mit beispielhaften Aus-
fuhrungsformen beschrieben wird, ist zu verstehen,
dass die Beschreibung die Erfindung nicht auf diese
beispielhaften Ausfiihrungsformen beschranken soll.
Im Gegenteil soll die Erfindung nicht nur die beispiel-
haften Ausfihrungsformen, sondern auch verschie-
dene Alternativen, Anderungen, Entsprechungen und
andere Ausfihrungsformen abdecken, welche von
dem Schutzumfang der Erfindung umfasst sind, wie
er in den beigefiigten Anspriichen definiert ist.

[0020] Eine beispielhafte Ausfiihrungsform der Er-
findung wird nachstehend ausfihrlich mit Bezug auf
die beigefligte Zeichnung beschrieben.

[0021] Fig. 1 und Fig. 2 sind Zeichnungen, die ein
sich im Hochhubmodus schlieRendes bzw. 6ffnendes
Ventil einer Vorrichtung mit variablem Ventilhub ge-
mal einer beispielhaften Ausfuhrungsform der Erfin-
dung zeigen, und Fig. 5 bis Fig. 9 sind Zeichnungen,
die Elemente der Vorrichtung mit variablem Ventilhub
gemal einer beispielhaften Ausflihrungsform der Er-
findung zeigen.

[0022] Mit Bezug auf Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 5 bis
Fig. 9 weist eine Vorrichtung mit variablem Ventilhub
gemal einer beispielhaften Ausflihrungsform der Er-
findung ein Gehause fiir variablen Ventilhub 20, ei-
nen Hauptkolben 30, welcher an dem Gehause fir
variablen Ventilhub 20 verschiebbar angeordnet ist
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und einen Nocken 10 kontaktiert, einen Nehmerkol-
ben 50, welcher an dem Gehause fir variablen Ven-
tilhub 20 verschiebbar angeordnet ist und zusammen
mit dem Hauptkolben 30 eine Olkammer 40 definiert
und ein Ventil 100 entsprechend einer Hin- und Her-
bewegung des Hauptkolbens 30 6ffnet, und einen
Hubsteuerungsabschnitt 60 auf, welcher Ol der Ol-
kammer 40 zufiihrt und das Ol aus der Olkammer 40
ablasst.

[0023] Das Gehause fiir variablen Ventilhub 20 kann
an einem Motor, einem Zylinderkopf oder einem No-
ckentrager (nicht gezeigt) usw. montiert sein, oder
das Gehause fir variablen Ventilhub 20 kann mit
einem Motor, einem Zylinderkopf oder einem No-
ckentrager (nicht gezeigt) usw. einstlickig ausgebil-
det sein.

[0024] Die Vorrichtung weist ferner eine Totgangfe-
der 35 auf, welche innerhalb der Olkammer 40 ange-
ordnet ist und den Hauptkolben 30 elastisch stiitzt.

[0025] Der Hubsteuerungsabschnitt 60 weist ein
Hubsteuerungsventil 70, das an dem Gehause fir
variablen Ventilhub 20 verschiebbar angeordnet ist,
und an dem eine Olbohrung 72 zum Zufiihren von Ol
zu der Olkammer 40 und zum Abgeben des Ols aus
der Olkammer 40 ausgebildet ist, und ein Hubsteue-
rungselement 80 zum Steuern der Position des Hub-
steuerungsventils 70 auf, wobei eine Steuerungsven-
tilbohrung 24 an dem Gehause fiir variablen Ventil-
hub 20 ausgebildet ist und das Hubsteuerungsventil
70 an der Steuerungsventilbohrung 24 verschiebbar
angeordnet ist.

[0026] Das Hubsteuerungselement 80 weist eine
Steuerungswelle 82 zum Steuern der Position des
Hubsteuerungsventils 70 und einen Steuerungsno-
cken 84 auf, der mit der Steuerungswelle 82 verbun-
den ist, um das Hubsteuerungsventil 70 zu kontaktie-
ren.

[0027] Das Hubsteuerungsventil 70 weist ferner ei-
nen Gleitabschnitt 69 und einen Kontaktabschnitt 74
auf, welcher von dem Gleitabschnitt 69 vorspringend
ausgebildetist, um den Steuerungsnocken 84 zu kon-
taktieren. Der Gleitabschnitt 69 des Hubsteuerungs-
ventils 70 ist an der Steuerungsventilbohrung 24 ver-
schiebbar angeordnet.

[0028] Der Hubsteuerungsabschnitt 60 weist ferner
eine Steuerungsventilfeder 90 auf, die den Gleitab-
schnitt 69 des Hubsteuerungsventils 70 in der Steue-
rungsventilbohrung 24 elastisch stitzt.

[0029] Die Vorrichtung gemaf einer beispielhaften
Ausfiihrungsform der Erfindung weist ferner einen
Fihrungsabschnitt 22, der innerhalb des Gehauses
fur variablen Ventilhub 20 vorspringend ausgebildet
ist, einen abgestuften Abschnitt 52, welcher an dem

Nehmerkolben 50 ausgebildet ist, um den Flhrungs-
abschnitt 22 wahlweise zu kontaktieren, und einen
Bypasskanal 54 auf, welcher an dem Nehmerkolben
50 ausgebildet ist, wobei das Ol durch den Bypass-
kanal 54 in die Olkammer 40 flieRen kann, wenn sich
der Nehmerkolben 50 hin- und herbewegt.

[0030] Fig. 3 und Fig. 4 sind Zeichnungen, die ein
sich schlielendes beziehungsweise 6ffnendes Ven-
til in einem Niederhubmodus einer Vorrichtung mit
variablem Ventilhub gemafR einer beispielhaften Aus-
fuhrungsform der Erfindung zeigen.

[0031] Nachstehend wird der Betrieb im Hochhub-
modus und Niederhubmodus der Vorrichtung mit va-
riablem Ventilhub gemaR einer beispielhaften Aus-
fuhrungsform der Erfindung mit Bezug auf Fig. 1 bis
Fig. 4 beschrieben.

[0032] Wie in Fig. 1 und in Fig. 2 gezeigt, drickt in
dem Hochhubmodus der Vorrichtung mit variablem
Ventilhub gemal einer beispielhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung der Steuerungsnocken 84 den
Kontaktabschnitt 74 nicht und die Olbohrung 72 steht
nicht in Verbindung mit der Olkammer 40, obwohl der
Nocken 10 sich dreht, um den Hauptkolben 30 zu dri-
cken, damit er sich hin- und herbewegt.

[0033] Und somit bewirkt die Hin- und Herbewegung
des Hauptkolbens 30 eine Hin- und Herbewegung
des Nehmerkolbens 50 durch das Ol in der Olkam-
mer 40 und das Ventil 100 wird geoffnet.

[0034] In diesem Moment I&uft Ol durch den Bypass-
kanal 54, wenn der abgestufte Abschnitt 52 von dem
Fihrungsabschnitt 22 getrennt ist, oder der abgestuf-
te Abschnitt 52 kontaktiert den Fuhrungsabschnitt 22,
sodass die Offnungs-/SchlieRbelastung des Ventils
100 reduziert werden kann.

[0035] Wie in Fig. 3 gezeigt, dreht sich in dem
Hubmodus die Steuerungswelle 82 derart, dass
der Steuerungsnocken 84 den Kontaktabschnitt 74
druckt.

[0036] In diesem Fall steht die Olbohrung 72 mit der
Olkammer 40 in Verbindung und das Ol kann aus
der Olkammer 40 teilweise abgelassen werden. So-
mit wird der Relativabstand zwischen dem Hauptkol-
ben 30 und dem Nehmerkolben 50 entsprechend der
abgegebenen Menge des Ols aus der Olkammer 40
geandert und der Hub des Ventils 100 wird gedndert.

[0037] Wie oben beschrieben, kann die Offnungs-/
SchlieR-Belastung des Ventils 100 in Folge des ab-
gestuften Abschnitts 52 und des Bypasskanales 54
reduziert werden.

[0038] Wenn von dem Niederhubmodus in den
Hochhubmodus gewechselt wird, dreht der Steue-
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rungsnocken 84 das Hubsteuerungsventil, kehrt in
die urspriingliche Position zuriick und Ol wird der OI-
kammer 40 durch die Olbohrung 72 zugefiihrt.

[0039] Fig. 10 ist ein Schaubild, das ein Ventilhub-
profil der Vorrichtung mit variablem Ventilhub geman
einer beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
zeigt.

[0040] Wahrend der Hochhubmodus und der Nie-
derhubmodus der Vorrichtung mit variablem Ven-
tilhub gemaR einer beispielhaften Ausfuihrungsform
der Erfindung beschrieben wurden, ist zu verstehen,
dass die Erfindung nicht auf die offenbarten Ausfiih-
rungsformen beschrankt ist. Im Gegenteil sollen ver-
schiedene modifizierte Modi abgedeckt werden, zum
Beispiel auch ein kontinuierlich variabler Hubmodus.

[0041] Wie in Fig. 10 gezeigt, kann der Steuerungs-
nocken 84 gesteuert werden, um ein variables Ven-
tilhubprofil zu realisieren.

[0042] In diesem Fall ist das Steuern des Drehwin-
kels des Steuerungsnockens 84 und das Zufiihren/
Abfiihren von Ol durch die Olbohrung 72 fiir den
Fachmann klar erkennbar, sodass eine detaillierte
Beschreibung davon weggelassen wird.

[0043] Ferner kann die Vorrichtung mit variablem
Ventilhub gemal der beispielhaften Ausflihrungs-
form der Erfindung eine Mehrzahl sein, die an jedem
Zylinder angeordnet sind, mit einer Steuerungswelle
82 und einer Mehrzahl von jeweiligen Steuerungsno-
cken 84, welche jedes Hubsteuerungsventil 70 kon-
taktieren.

[0044] Das heifdt, die Vorrichtungen mit variablem
Ventilhub gemal der beispielhaften Ausflihrungs-
form der Erfindung, welche an jedem Zylinder vorge-
sehen sind, kénnen von einer einzigen Steuerungs-
welle 82 gesteuert werden, um verschiedene Ventil-
profile zu produzieren, sodass Olzufiihrleitungen ver-
einfacht werden kénnen, die Steuerung vereinfacht
werden kann und die Herstellungskosten reduziert
werden kdnnen.

[0045] Um die Erklarung zu erleichtern und fir ei-
ne genaue Definition in den beigefligten Anspriichen
werden die Begriffe ,oberer®, ,unterer®, ,innerer* und
.aulerer verwendet, um Merkmale der beispielhaf-
ten Ausfiihrungsformen mit Bezug auf die Positio-
nen solcher Merkmale, wie sie in den Figuren gezeigt
sind, zu beschreiben.

[0046] Die vorangehende Beschreibung spezieller
beispielhafter Ausfiihrungsformen der Erfindung wur-
de prasentiert zum Zwecke der Veranschaulichung
und Beschreibung. Sie soll nicht erschépfend sein
oder die Erfindung auf die speziellen offenbarten For-
men beschrénken und offensichtlich sind viele Ande-

rungen und Abweichungen im Licht der vorausgehen-
den Lehre mdglich. Die beispielhaften Ausflihrungs-
formen wurden ausgewahlt und beschrieben, um ge-
wisse Prinzipien der Erfindung und ihre praktische
Anwendung zu erkldren, um dadurch andere Fach-
leute in die Lage zu versetzen, verschiedene bei-
spielhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung ebenso
wie verschiedene Alternativen und Anderungen da-
von herzustellen und zu benitzen. Der Schutzum-
fang der Erfindung soll durch die beigefugten Anspru-
che und ihre Entsprechungen definiert werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung mit variablem Ventilhub, aufwei-
send:
ein Gehause fur variablen Ventilhub (20) ;
einen Hauptkolben (30), welcher in dem Gehause fir
variablen Ventilhub (20) verschiebbar angeordnet ist
und einen Nocken (10) kontaktiert,
einen Nehmerkolben (50), welcher in dem Gehause
fur variablen Ventilhub (20) verschiebbar angeordnet
ist und der zusammen mit dem Hauptkolben (30) ei-
ne Olkammer (40) dazwischen definiert und ein Ven-
til (100), das mit dem Nehmerkolben (50) verbunden
ist, gemal der Hin- und Herbewegung des Hauptkol-
bens (30) 6ffnet, und
einen Hubsteuerungsabschnitt (60), welcher Ol der
Olkammer (40) wahlweise zufiihrt oder aus der Ol-
kammer (40) wahlweise ablasst, um einen Relativ-
abstand zwischen dem Hauptkolben (30) und dem
Nehmerkolben (50) zu steuern, wobei der Hubsteue-
rungsabschnitt (60) aufweist:
ein Hubsteuerungsventil (70), welches an dem Ge-
hause fur variablen Ventilhub (20) verschiebbar an-
geordnet ist und an dem eine Olbohrung (72) zum
Zufiihren von Ol zu der Olkammer (40) oder zum Ab-
lassen von Ol aus der Olkammer (40) ausgebildet ist,
und
ein Hubsteuerungselement (80) zum Steuern der Po-
sition des Hubsteuerungsventils (70), um die Olkam-
mer (40) durch die Olbohrung (72) wahlweise zu
offnen, wobei eine Steuerungsventilbohrung (24) an
dem Gehause fir variablen Ventilhub (20) ausge-
bildet ist und das Hubsteuerungsventil (70) mit der
Steuerungsventilbohrung (24) verschiebbar gekop-
pelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hubsteuerungselement (80) aufweist:
eine Steuerungswelle (82) zum Steuern der Position
des Hubsteuerungsventils (70); und
einen Steuerungsnocken (84), der mit der Steue-
rungswelle (82) verbunden ist, um die Position des
Hubsteuerungsventils (70) entsprechend der Dre-
hung der Steuerungswelle (82) zu steuern,
das Hubsteuerungsventil (70) einen Kontaktabschnitt
(74) aufweist, welcher vorspringend ausgebildet ist,
um den Steuerungsnocken (84) zu kontaktieren, und
das Hubsteuerungsventil (70) ferner einen Gleitab-
schnitt (69) aufweist, der sich von dem Kontaktab-
schnitt (74) erstreckt und in der Steuerungsventilboh-
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rung (24) verschiebbar angeordnet ist, wobei die OI-
bohrung (72) in dem Gleitabschnitt (69) ausgebildet
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, ferner aufweisend
eine Totgangfeder (35), welche innerhalb der Olkam-
mer (40) angeordnet ist und den Hauptkolben (30)
elastisch stutzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, ferner aufweisend
einen Fuhrungsabschnitt (22), welcher vorspringend
von dem Gehdause fir variablen Ventilhub (20) in der
Olkammer (40) ausgebildet ist und die Totgangfeder
(35) darin stutzt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Hub-
steuerungsabschnitt (60) ferner eine Steuerungsven-
tilfeder (90) aufweist, die den Gleitabschnitt (69) des
Hubsteuerungsventils (70) in der Steuerungsventil-
bohrung (24) elastisch stitzt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, ferner aufwei-
send:
einen Fuhrungsabschnitt (22), welcher an dem Ge-
hause fiir variablen Ventilhub (20) in der Olkammer
(40) vorspringend ausgebildet ist;
einen abgestuften Abschnitt (52), welcher an dem
Nehmerkolben (50) ausgebildet ist, um den Fih-
rungsabschnitt (22) wahlweise zu kontaktieren; und
einen Bypasskanal (54), welcher an dem Nehmer-
kolben (50) ausgebildet ist, wobei das Ol in der OI-
kammer (40) durch den Bypasskanal (54) fliel3t, wenn
sich der Nehmerkolben (50) zurlickbewegt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei ein End-
abschnitt des Bypasskanals (54) mit der Olkammer
(40) in Fluid-Kontakt steht und dessen anderer End-
abschnitt von dem Fuhrungsabschnitt (22) entspre-
chend einer Hin- und Herbewegung des Nehmerkol-
bens (50) wahlweise blockiert wird.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG.5
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FIG.9
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