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(57) Abstract

In the reaction zone of the
double band press the pressure
load on the web-shaped or plate-
shaped workpiece running through

17 1/

the press an the intensity of the
heat transfer or of the heat dis-
charge can be adjusted in rela-

s

tionship to the product within a
relatively wide range. Between
the press rollers (9) and the press
plate (6), bearing rollers (10) are
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arranged associated to the press
rollers. A pressurized fluid flows
turbulently in a short closed sys-
tem through the press chamber and
a heating or cooling device (13)
located outside the press chamber.
Such double band presses can be
used in the furniture and electrical
industry as well as in other indus-
tries in which laminates are used
or produced.
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(57) Zusammenfassung

In der Reaktionszone der Doppelbandpresse soll die Druckbelastung des bahn-oder plattenformigen, die Presse durchlaufenden
Werkstiicks und die Intensitit der Warmeiibertragung oder des Warmeabzuges produktabhiingig in einem relativ groen Bereich einstellbar
ausgebildet sein, Zwischen den PreBrollen (9) und der Druckplatte (6) sind den Prefirollen zugeordnete Lagerwalzen (10) angeordnet.
Ein fluides Druckmedium durchstrémt turbulent in kurzem Kreislauf die Druckkammer und eine auBerhalb der Druckkammer liegende
Aufheizeinrichtung oder Kihlvorrichtung (13). Die Doppelbandpressen sind in der Mobel- und Elektroindustrie sowie in anderen
Industriezweigen anwendbar, in denen Laminate eingesetzt oder verarbeitet werden.
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Doppelbandpresse zum Herstellen und/oder zum Beschichten von bahn- oder
plattenférmigen Werkstiicken aller Art

Die Erfindung bezieht sich auf eine Doppelbandpresse zum Herstellen und/oder zum
Beschichten von bahn- oder plattenformigen Werkstlicken aller Art, bei der das
PreBgut zwischen den einander zugekehrten Bandtrumen zweier endloser, konti-
nuierlich umlaufender Pref3bander eine Reaktionszone, in der es mit Druck und
Warme beaufschlagt wird, durchlauft und in der Reaktionszone jedem Bandtrum
mindestens eine Druckkammer zugeordnet ist, die an der dem Bandtrum zugewand-
ten Seite gedffnet ist, umlaufende, sich am Bandtrum abstitzende Dichtungen auf-
weist, an der dem Bandtrum abgewandten Seite durch eine Druckplatte begrenzt und
mit sich am Bandtrum absttitzenden PreBrollen versehen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in der Reaktionszone der Doppelband-
presse die Druckbelastung des bahn- oder plattenférmigen, die Presse durchlaufen-
den Werkstiicks und die Intensitat der Warmelbertragung oder des Warmeabzuges
produktabhangig in einem relativ groBen Bereich einstellbar auszubilden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, da3 zwischen den Pref3rollen
und der Druckplatte den PreBrollen zugeordnete Lagerwalzen angeordnet sind, ein
fluides Druckmedium in kurzem Kreislauf die Druckkammer und eine auf3erhalb der
Druckkammer liegende Aufheizeinrichtung oder eine Kuhlvorrichtung turbulent
durchstromt und zur Veranderung der Intensitdt der Warmelbertragung der Arbeits-
druck des fluiden Druckmediums in der Druckkammer oder die Geschwindigkeit des
Druckmediums einstellbar ist.

Der auf das Werkstiick wirkende Druck wird einerseits im Bereich der Reaktionszone
der Doppelbandpresse durch die in der oder den Druckkammern angeordneten Pref3-
rollen und andererseits durch den Arbeitsdruck des fluiden Druckmediums bestimmt.

Da das fluide Druckmedium turbulent die Druckkammer durchstromt, wird hierdurch
gegentiber einer laminaren Strdmung der Warmelbergang von dem aufgeheizten
Druckmedium oder der Kéltelibergang von dem gekuhlten Druckmedium auf das Ar-
beitstrum des PreBbandes und damit auf das Werkstiick wesentlich verbessert. Die
Intensitat der Warmezufuhr zum Werkstick oder Warmeabfuhr vom Werkstiick kann
durch die Erhdhung des Arbeitsdruckes oder der Geschwindigkeit des Druckme-
diums erheblich gesteigert werden. Somit sind durch die erfindungsgeméaBe Ausri-
stung der Druckkammer die technischen Moglichkeiten gegeben, um in der Reakti-
onszone die Druck- und Warmebelastung dem jeweiligen Werkstick exakt anzupas-
sen und zwar entsprechend den beim PreBvorgang auftretenden technologischen
Problemen.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Eine weitere Abstufung in der Druck- und Warmezufuhr bzw. Kihlung ist dadurch zu
erreichen, daB die Druckkammer sich aus mehreren Kassetten zusammensetzt und
jede Kassette in einem Gestell drehbar gelagerte Lagerwalzen und Pref3rolien
aufweist, von einem aufgeheizten, fluiden Druckmedium turbulent durchstromt wird
und in jeder Kassette der Arbeitsdruck und die Geschwindigkeit des fluiden Druck-
mediums einstelibar sind.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung eine dem Arbeitstrum eines endlosen PreB3ban-
des zugeordnte Druckkammer,

Figur 2 eine Abwandlungsform zu der Ausflhrung nach der Fig. 1 und

Figur 3 ein Diagramm, bei dem der Druck des fluiden Druckmediums in der Druck-
kammer auf der Abszisse und die Werte des Warmeubergangskoef-
fizienten ~ auf der Ordinate abgetragen sind.

In der Figur 1 wird die Druckkammer 1 an der unteren Seite durch das Arbeitstrum
eines endlosen PreBbandes 2 begrenzt, an dem sich eine Dichtung 3 abstitzt, die
gleitbar in einer umlaufenden Nut 4 der Seitenwande 5 einer Druckplatte 6 gelagert
ist. In dem dargesteliten Ausfiinrungsbeispiel stitzt sich die Dichtung 3 in der Nut 4
an einem O-Ring 7 ab, der einseitig eine Nutkammer 8 begrenzt, in die ein Druckme-
dium eingefiihrt wird, durch das die Dichtung 3 kraftschliissig an das PreBband 2 ge-
drickt wird.

Dem Arbeitstrum des PreBbandes 2 sind PreBrollen 9 zugeordnet, die sich an La-
gerwalzen 10 abstutzen.

Die Lagerung der Lagerwalzen ist in der Fig. 1 nur schematisch aufgezeigt. Sowohl
die Lagerwalzen 10 ais auch die PreBrollen 9 kdnnen in einem an der Druckplatte 6
befestigten Gestell drehbar gelagert sein. Dieses Gestell ist zusammen mit der
Druckplatte unter Verwendung von Kolben-Zylinder-Einheiten in der Lage zum PreB3-
band 2 zur Hohenversteliung verstellbar.

In der Druckkammer wird wahrend des Betriebes der Presse ein Druckmedium tur-
bulent in einem kurzen Kreislauf bewegt und wird mittels einer Umwalzeinrichtung 11,
die als Ventilator, Kompressor oder Pumpe ausgebildet sein kann, durch eine Saug-
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leitung 12 aus der Druckkammer abgezogen, durch eine Heiz- oder Kuhlvorrichtung
13 gefithrt und durch eine Druckleitung 14 wieder in den Innenraum 15 der Druck-
kammer eingeleitet. Durch eine nicht dargestellte Einrichtung ist der Druck des
Druckmediums, das Druckluft oder Druckdl sein kann, einstellbar.

Auch die Geschwindigkeit, mit der das Druckmedium die Druckkammer 1 durch-
stromt, ist einstellbar. Sie betragt bei gasférmigen Druckmedien 2 bis 50 m/sec, vor-
zugsweise 10 bis 40 m/sec und bei fliissigen Druckmedien 4 bis 5 m/sec.

Der Ubergang von der laminaren Strdmung zur turbulenten Strémung wird durch die
Reynold'sche Kennziffer bestimmt, die bei der turbulenten Stromung Re = 2.300 be-
tragt.

Die Richtung der Strémung des Druckmediums entspricht im allgemeinen der Forder-
richtung des Prefigutes in der Bandpresse. Die Stromungsrichtung des Druckme-
diums kann jedoch auch der Férderrichtung des Pref3gutes entgegengerichtet sein.

An den Stirnseiten der Druckkammer 1 sind quer zur Forderrichtung der Bandpresse
verlaufende, mit einer Offnungsreihe versehene Rohrleitungen angeordnet, durch die
an der einen Stirnseite das Druckmedium in die Druckkammer eingefihrt und an der
anderen Stirnseite das Druckmedium abgesaugt wird. Das Druckmedium durchstrémt
bei der Ausfihrung nach der Fig. 1 die Zwischenrdume in der Druckkammer, die
durch das PreBband 2, die Pref3rollen 9 und durch die Lagerwalzen 10 begrenzt wer-
den. Bei der Ausfihrung nach der Fig. 2 werden die vom Druckmedium durchstrom-
ten Zwischenraume durch das Pref3band 2, einen Kéfig 16 und die Pref3rolen 9 und
ggf. durch die Seitenwénde 5 der Druckplatte begrenzt.

Um zu verhindern, daB3 aus dem Innenraum 15 der Druckkammer die Warme nach
auBen abflieBt, kdnnen die Lagerwalzen 10 aus Warmedammaterial gefertigt sein.

Es besteht auch die Moglichkeit, die Druckplatte 6 und die mit der Druckplatte ein-
stiickigen Seitenwande 5 aus einem Warmeddmmmaterial herzustellen oder an der
Kammerinnenseite mit einer Warmedammschicht zu versehen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 2 sind die PreBrollen 9 in einem Kafig 16
angeordnet, wobei die Zu- und Abfihrung des fluiden Druckmediums durch Stutzen
17 oder Bohrungen von stirnseitig in der Druckkammer angeordneten Rohrleitungen
erfolgt, die zwischen dem Pref3band 2 und dem Kafig 16 vorgesehen sind.
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Der Kafig 16 kann aus einem Warmedammaterial gefertigt oder mit einer Warme-
dammschicht versehen sein.

Das gekilhlte oder aufgeheizte Druckmedium durchstromt bei dem Ausfuhrungsbei-
spiel nach der Fig. 2 einen in seinen Abmessungen kleinen Teil des Innenraums der
Druckkammer. Im Bereich der PreBrollen 9 missen zwischen den einzeinen Teil-
kammern, die von dem Kafig 16, dem PreB3band 2 und den PreBrolien 9 begrenzt
werden, Uberstromverbindungen vorhanden sein.

Das Diagramm nach der Fig. 3 belegt, daf3 bei steigendem Druck des Druckmediums
im Innenraum der Druckkammer der Warmelbergangskoeffizient vom aufgeheizten
Druckmedium auf das Werkstiick erheblich ansteigt, so daf3 die Einstellbarkeit des
Druckes des fluiden Druckmediums die Méglichkeit bietet, die Warmezufuhr zum
Werkstiick produktabhéngig zu steuern.

Der auf der Ordinate des Diagramms abgetragene Warmelbergangskoeffizient o
durch

w = transportierte Warmemenge pro Zeiteinheit

m = warmetauschende Flache

K = Temperaturdifferenz zwischen der Wérmetauschenden Oberflache
und dem fluiden Druckmedium = treibende Temperaturdifferenz.

Aus dem Diagramm kann man entnehmen, daB bei der Herstellung von Hochdruck-
laminaten die Abmessungen der Druckkammer verringert werden konnen, da bei ho-
herem Arbeitsdruck der Warmetibergangskoeffizient o sehr hoch ist.
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Druckkammer
Pref3band
Dichtung

Nut
Seitenwand
Druckplatte
O-Ring
Nutkammer
PreBrolle
Lagerwalze
Umwalzeinrichtung
Saugleitung
Kuhlvorrichtung
Druckleitung
innenraum
Kafig

Stutzen
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Patentanspriiche

Doppelbandpresse zum Herstellen und/oder zum Beschichten von bahn- oder
plattenformigen Werkstiicken aller Art, bei der das PreBBgut zwischen den ein-
ander zugekehrten Bandtrumen zweier endioser, kontiuierlich umlaufender
PreBbander eine Reaktionszone, in der es mit Druck und Wéarme beaufschlagt
wird, durchlauft, und in der Reaktionszone jedem Bandtrum mindestens eine
Druckkammer zugeordnet ist, die an der dem Bandtrum zugewandten Seite
gedfinet ist, umlaufende, sich am Bandtrum abstitzende Dichtungen aufweist,
an der dem Bandtrum abgewandten Seite durch eine Druckplatte begrenzt
und mit sich am Bandtrum abstiitzenden PreBrollen versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB3 zwischen den Prefrollen (8) und der Druckplatte (6)
den PreBrolien (9) zugeordnete Lagerwalzen (10) angeordnet sind, ein fluides
Druckmedium in kurzem Kreislauf die Druckkammer und eine auBerhalb der
Druckkammer liegende Aufheizeinrichtung oder Kuhlvorrichtung (13) turbulent
durchstromt.

Doppelbandpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 zur Ver-
anderung der Intensitat der Warmedibertragung der Arbeitsdruck des fluiden
Druckmediums oder die Geschwindigkeit des Druckmediums in der
Druckkammer einstellbar ist.

Doppelbandpresse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Lagerwalzen (10) aus Warmedammaterial gefertigt sind.

Doppelandpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB3 die Pref3-
rollen (9) in einem Kafig (16) angeordnet sind und die Zu- und Abfithrung des
fluiden Druckmediums zwischen dem PreBband (2) und dem Kafig (16) erfol-
gen.

Doppelandpresse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Kafig
(16) aus einem Warmedammaterial gefertigt oder mit einer Warmedamm-
schicht versehen ist.
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Doppelandpresse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckplatte (6) und die mit der Druckplatte einstlckigen
Seitenwande (5) aus einem Warmedammaterial hergestellt oder an der Kam-
merinnenseite mit einer Warmedammschicht versehen sind.

Doppelandpresse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Prefrollen (9) und die Lagerwalzen (10) in einem an der Druck-
platte befestigten Gestell drehbar gelagert sind.

Doppelbandpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckkammer sich aus mehreren Kassetten zusam-
mensetzt und jede Kassette in einem Gestell drehbar gelagerte Lagerwalzen
und Stiitzrollen aufweist, von einem aufgeheizten oder gekuhlten fluiden
Druckmedium turbulent durchstromt wird und in jeder Kassette der Ar-
beitsdruck des fluiden Druckmediums einstellbar ist.

Doppelbandpresse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB das Druckmedium Teilrdume der Druckkammer in Forderrichtung
oder entgegen der Forderrichtung der Bandpresse turbulent durchstromt und
diese Teilraume durch das PreBband (2), die PreBrollen (9), die Lagerwalzen
(10) und die Seitenwande (5) der Druckplatte oder durch das Pref3band (2),
den Kafig (16), die PreBrollen (9) und die Seitenwande (5) begrenzt sind.
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