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一种镜头，包含由放大侧往缩小侧沿光轴依

序排列的第一透镜组、光圈以及第二透镜组。第

一透镜组为负屈光度，且包含三片具有屈光度的

透镜。第一透镜组包括一片屈光度为正的透镜，

且包括一片非球面透镜。第二透镜组为正屈光

度，包含三片具有屈光度的透镜。第二透镜组包

括一片屈光度为负的透镜，最靠近缩小侧的透镜

为组合透镜，且包括一片非球面透镜。镜头中包

含具屈光度的透镜总数介于6到8片。本发明还提

出一种镜头制造方法。
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1.一种镜头，其特征在于，包括：

由一放大侧往一缩小侧沿一光轴依序排列的一第一透镜组、一光圈以及一第二透镜

组；

其中，

所述第一透镜组为负屈光度，所述第一透镜组包含具有屈光度的第一透镜、具有屈光

度的第二透镜和具有屈光度的第三透镜，所述第一透镜组包括一片屈光度为正的透镜，所

述屈光度为正的透镜面向所述放大侧的表面为凸面，所述第一透镜组包括一片非球面透

镜；

所述第二透镜组为正屈光度，所述第二透镜组包含具有屈光度的第四透镜、具有屈光

度的第五透镜和具有屈光度的第六透镜，所述第二透镜组包括一片屈光度为负的透镜，所

述第二透镜组最靠近所述缩小侧的透镜为一组合透镜，所述第二透镜组包括一片非球面透

镜；

所述镜头中包含具屈光度的透镜总数为介于6到8片；以及

所述镜头满足下列条件：

(1)9<LT/EFL<15，其中LT为所述第一透镜组最靠近所述放大侧的透镜表面到所述第二

透镜组最远离所述第一透镜组的透镜表面沿所述光轴上的距离，且EFL为所述镜头的有效

焦距；以及

(2)LT/D1<12，其中D1为所述第一透镜组中最靠近所述放大侧的透镜沿所述光轴上的

厚度

(3)80>A2>50，其中A2为所述第二透镜的凹面边缘切线和垂直所述光轴一方向之间的

夹角

所述第一透镜至所述第四透镜的屈光度依序为负、负、正、正；

所述第五透镜与所述第六透镜的其中一者的屈光度为正，而其中另一者为负；

所述镜头符合4<Z1/Z2<10，其中Z1为所述第五透镜或所述第六透镜沿所述光轴上的厚

度较大者，Z2为所述第五透镜或所述第六透镜沿所述光轴上的厚度较小者。

2.如权利要求1所述的镜头，其特征在于，所述镜头符合FOV>210，其中FOV为所述镜头

的视场角。

3.如权利要求1所述的镜头，其特征在于，最靠近所述放大侧的透镜沿所述光轴上的厚

度大于1毫米。

4.如权利要求1所述的镜头，其特征在于，所述第一透镜以及所述第四透镜的材料为玻

璃，所述第二透镜、所述第三透镜、所述第五透镜以及所述第六透镜的材料为塑胶。

5.一种镜头，其特征在于，包含：

由一放大侧往一缩小侧沿一光轴依序排列的一第一透镜、一第二透镜、一第三透镜、一

光圈以及一第四透镜、一第五透镜、一第六透镜；

其中，

所述第三透镜的面向所述放大侧的表面为凸面；

所述第五透镜及所述第六透镜为一胶合透镜；以及

所述镜头满足下列条件：

(1)9<LT/EFL<15，其中LT为第一透镜组最靠近所述放大侧的透镜表面到第二透镜组最
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远离所述第一透镜组的透镜表面沿所述光轴上的距离，且EFL为所述镜头的有效焦距；

(2)4<D6/D5<10，其中D5为所述第五透镜沿所述光轴上的厚度，且D6为所述第六透镜沿

所述光轴上的厚度；

(3)180<FOV<230，其中FOV为所述镜头的视场角；以及

(4)80>A2>50，其中A2为所述第二透镜的凹面边缘切线和垂直所述光轴一方向之间的

夹角；

所述第一透镜至所述第四透镜的屈光度依序为负、负、正、正；

所述第五透镜与所述第六透镜的其中一者的屈光度为正，而其中另一者为负。

6.如权利要求5所述的镜头，其特征在于，所述镜头符合FOV>210，其中FOV为所述镜头

的视场角。

7.如权利要求5所述的镜头，其特征在于，最靠近所述放大侧的透镜沿所述光轴上的厚

度大于1毫米。

8.如权利要求5所述的镜头，其特征在于，所述第一透镜以及所述第四透镜的材料为玻

璃，所述第二透镜、所述第三透镜、所述第五透镜以及所述第六透镜的材料为塑胶。
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镜头及其制造方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种镜头及其制造方法，尤其涉及一种有关于一种取像镜头及其制造

方法。

背景技术

[0002] 传统广角镜头因镜片形状、镜片材料的限制，使镜头体积不易缩小，也难以兼具广

视角与大光圈下的成像品质。因此，如何能同时满足广视角、高成像品质、耐环境变异、小型

化及小热漂移的需求，是本领域需努力研究的。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种镜头及其制造方法，可兼具有效的减少透镜的数量、改善像差、

有效减低成本，并具有良好的光学效果。

[0004] 本发明提供一种镜头，包含由放大侧往缩小侧沿光轴依序排列的第一透镜组、光

圈以及第二透镜组。第一透镜组为负屈光度，且包含三片具有屈光度的透镜。第一透镜组包

括一片屈光度为正的透镜，且包括一片非球面透镜。第二透镜组为正屈光度，包含三片具有

屈光度的透镜。第二透镜组包括一片屈光度为负的透镜，最靠近缩小侧的透镜为组合透镜，

且包括一片非球面透镜。镜头中包含具屈光度的透镜总数介于6到8片。镜头满足9<LT/EFL<

15以及LT/D1<12，其中LT为第一透镜组最靠近放大侧的透镜表面到第二透镜组最远离第一

透镜组的透镜表面沿光轴上的距离，EFL为镜头的有效焦距，且D1为第一透镜组中最靠近放

大侧的透镜沿光轴上的厚度。

[0005] 本发明另提供一种镜头，包含由放大侧往缩小侧沿光轴依序排列的第一透镜、第

二透镜、第三透镜、光圈、第四透镜、第五透镜以及第六透镜。其中，第五透镜及第六透镜为

胶合透镜。镜头满足9<LT/EFL<15、4<D6/D5<10、180<FOV<230以及80>A2>50，其中LT为第一

透镜组最靠近放大侧的透镜表面到第二透镜组最远离第一透镜组的透镜表面沿光轴上的

距离，EFL为镜头的有效焦距，D5为第五透镜沿光轴上的厚度，D6为第六透镜沿光轴上的厚

度，FOV为镜头的视场角，且A2为第二透镜的凹面边缘的延伸线和光轴之间的夹角。

[0006] 本发明另提供一种镜头制造方法，包含提供一镜筒以及将一第一透镜组、一第二

透镜组和一光圈，置入并固定于镜筒内。其中，第一透镜组为负屈光度，且包含三片具有屈

光度的透镜。第一透镜组包括一片屈光度为正的透镜，且包括一片非球面透镜。第二透镜组

为正屈光度，包含三片具有屈光度的透镜。第二透镜组包括一片屈光度为负的透镜，最靠近

缩小侧的透镜为组合透镜，且包括一片非球面透镜。镜头中包含具屈光度的透镜总数介于6

到8片。镜头满足9<LT/EFL<15以及LT/D1<12，其中LT为第一透镜组最靠近放大侧的透镜表

面到第二透镜组最远离第一透镜组的透镜表面沿光轴上的距离，EFL为镜头的有效焦距，且

D1为第一透镜组中最靠近放大侧的透镜沿光轴上的厚度。

[0007] 基于上述，在本发明的镜头及其制造方法中，使用多个非球面镜片提升解析性能，

且以负屈光度透镜达到广角收光能力，进而可兼具有效的减少透镜的数量、改善像差、有效
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减低成本，并具有良好的光学效果。

[0008] 上述说明仅是本发明技术方案的概述，为了能够更清楚了解本发明的技术手段，

而可依照说明书的内容予以实施，并且为了让本发明的上述和其他目的、特征和优点能够

更明显易懂，以下特举较佳实施例，并配合附图,详细说明如下。

附图说明

[0009] 图1为本发明一实施例的镜头的示意图。

[0010] 图2A及图2B分别为图1实施例的镜头的像散场曲图及畸变图。

[0011] 图3为本发明另一实施例的镜头的示意图。

[0012] 图4A及图4B分别为图3实施例的镜头的像散场曲图及畸变图。

[0013] 图5为本发明另一实施例的镜头的示意图。

[0014] 图6A及图6B分别为图5实施例的镜头的像散场曲图及畸变图。

具体实施方式

[0015] 图1为本发明一实施例的镜头的示意图。请参考图1。本实施例提供一种镜头100，

为取像镜头，可适用于安全监控、车载或行动摄影等领域使用，本发明并不限于此。具体而

言，镜头100例如为鱼眼镜头，使用多个非球面镜片提升解析性能，且以负屈光度透镜达到

广角收光能力。

[0016] 镜头100具有一光轴A，包括由一放大侧110往一缩小侧120依序排列的包括一第一

透镜组130、一光圈140以及一第二透镜组150，其中放大侧110是光线输入镜头100的一侧，

而缩小侧120是光线输出镜头100的一侧。在本实施例中，镜头100还包括红外滤光片160以

及透光保护盖170，并且进入镜头100的光线可由放大侧110朝缩小侧120传递并成像至成像

面180。

[0017] 第一透镜组130的屈光度为负，且包括至少一片非球面透镜。第一透镜组130包括

由放大侧110往缩小侧120依序排列的一第一透镜L1、一第二透镜L2以及一第三透镜L3。

[0018] 第二透镜组150的屈光度为正，且包括至少一片非球面透镜。在本实施例中，第二

透镜组150包括由放大侧110往缩小侧120依序排列的一第四透镜L4、一第五透镜L5以及一

第六透镜L6。其中第五透镜L5与第六透镜L6的其中一者的屈光度为正，而其中另一者为负。

于本实施例中，第五透镜L5的屈光度为负，且第六透镜L6的屈光度为正。然而，在一实施例

中，第五透镜L5的屈光度可为正，且第六透镜L6的屈光度可为负，本发明并不限于此。在本

实施例中，第二透镜组150中最靠近缩小侧120的至少两透镜(即第五透镜L5与第六透镜L6)

为胶合透镜。

[0019] 具体而言，在本实施例中，镜头100的透镜总片数为6，且非球面透镜的数量为4，胶

合透镜的数量为1，故可有效的减少透镜的数量并改善像差。此外，在本实施例中，镜头100

中6片透镜的屈光度由放大侧110往缩小侧120依序为负、负、正、正、负、正，且材料分别为玻

璃、塑胶、塑胶、玻璃、塑胶、塑胶。换句话说，即第二透镜L2、第三透镜L3、第五透镜L5以及第

六透镜L6的材料为塑胶。因此，可有效减低成本，但本发明并不限于此。

[0020] 本实施例的镜头100中具有屈光度的透镜数量为介于6到8片，其有最佳及较佳的

成本效益。并且，本实施例的镜头100符合9<LT/EFL<15，其中LT为镜头100中最靠近放大侧
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110的透镜表面(即第一透镜L1的表面S1)至镜头100中最靠近缩小侧120的透镜表面(即第

六透镜L6的表面S13)沿光轴A上的距离，且EFL为镜头100的有效焦距。在本实施例中，镜头

100符合LT/D1<12，其中D1为镜头100中最靠近放大侧110的透镜(即第一透镜L1)沿光轴A上

的厚度。值得一提的是，第三透镜L3的一像侧面(即表面S6)的屈光度为正。

[0021] 另一方面，在本实施例中，镜头100符合4<Z1/Z2<10，其中Z1为第五透镜L5或第六

透镜L6沿光轴A上的厚度较大者，Z2为第五透镜L5或第六透镜L6沿光轴A上的厚度较小者。

[0022] 除此之外，本实施例的镜头100符合180度<FOV<230度，其中FOV为镜头100的最大

视场角。在较佳的实施例中，镜头100符合FOV>210度。本实施例最靠近放大侧110的透镜(即

第一透镜L1)沿光轴A上的厚度大于1毫米。本实施例的镜头100符合0.7<R1/LT<2，其中R1为

镜头100中最靠近放大侧110的透镜(即第一透镜L1)的有效半径r1。本实施例的镜头100符

合0.2<RL/LT<0.38，其中RL为镜头100中最靠近缩小侧120的透镜(即第六透镜L6)的有效半

径r6。本实施例的镜头100符合D6/D5>2，其中T6为第六透镜L6沿光轴A上的厚度，且D5为第

五透镜L5沿光轴A上的厚度。本实施例的镜头100符合50<A2<80，其中A2为第二透镜L2的凹

面边缘切线与垂直光轴A一方向的夹角B(或称开口角)，如图1所绘示。

[0023] 因此，于本实施例中，镜头100为定焦取像镜头，且镜头100的光圈可达F/2.0，总长

可介于12.5mm以内，半视角可达105度以上。更具体而言，本实施例的镜头100为鱼眼镜头，

可兼具有效的减少透镜的数量、改善像差、有效减低成本，并具有良好的光学效果。

[0024] 在本实施例中，前述的各元件的实际设计可见于下列表一。

[0025] 表一

[0026]
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[0027]

[0028] 请同时参照图1、表一。具体来说，在本实施例的镜头100中，第一透镜L1由放大侧

110至缩小侧120依序具有表面S1与表面S2，而第一透镜L2由放大侧110至缩小侧120依序具

有表面S3与表面S4，且表面S3与表面S4为非球面表面，即以符号*表示为非球面表面，依此

类推，各元件所对应的表面则不再重复赘述。此外，TTL为镜头总长，即镜头100中最靠近放

大侧110的透镜表面(即第一透镜L1的表面S1)至镜头100中的成像面180沿光轴A上的距离，

且IMH为像面直径。

[0029] 此外，表一中的间隔为该表面由放大侧110至缩小侧120的下一个表面之间的距

离。换句话说，第一透镜L1的厚度为10.465毫米，第二透镜L2的厚度为6.101毫米，且第一透

镜L1与第二透镜L2的相邻表面之间的距离为2.931毫米，依此类推，故不再重复赘述。

[0030] 此外，表一中的曲率半径即为该表面的曲率半径，其正负值代表了弯曲的方向，例

如第一透镜L1的表面S1的曲率半径为正，且第一透镜L1的表面S2的曲率半径为正。因此，第

一透镜L1为凸凹透镜。又例如第六透镜L6的表面S12的曲率半径为正，且第六透镜L6的表面

S13的曲率半径为负。因此，第一透镜L1为双凸透镜，依此类推，故不再重复赘述。

[0031] 下方表二列出各非球面的二次曲面系数值K与各阶非球面系数A‑H。非球面多项式

可用下列公式(1)表示：

[0032]

[0033] 其中，x为光轴A方向的偏移量(sag)，c’是密切球面(Osculating  Sphere)的半径

的倒数，也就是接近光轴处的曲率半径的倒数，K是二次曲面系数，y是非球面高度，即为从

透镜中心往透镜边缘的高度。A‑H分别代表非球面多项式的各阶非球面系数。

[0034] 表二

[0035]   S3 S4 S5 S6
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K ‑1.924 ‑0.988 ‑4.477 ‑6.852

A 0 0 0 0

B 9.14E‑04 4.92E‑02 6.20E‑02 7.08E‑02

C ‑7.76E‑03 4.06E‑02 4.89E‑03 ‑6.29E‑03

D 2.47E‑03 ‑4.61E‑02 ‑4.27E‑03 ‑1.63E‑01

E ‑3.72E‑04 2.00E‑02 5.05E‑03 5.67E‑01

F 2.84E‑05 1.77E‑03 ‑1.72E‑03 ‑1.01E‑02

G ‑8.25E‑07 1.71E‑03 5.58E‑04 ‑1.26E+00

H ‑1.14E‑08 ‑1.43E‑03 ‑3.01E‑04 8.52E‑01

  S10 S11 S12 S13

K 1.14 ‑1.693 ‑1.693 ‑6.985

A 0 0 0 0

B ‑3.74E‑02 2.48E‑02 2.48E‑02 ‑4.59E‑02

C 2.49E‑02 3.62E‑02 3.62E‑02 3.02E‑02

D ‑8.76E‑03 ‑1.23E‑02 ‑1.23E‑02 ‑1.16E‑02

E ‑7.24E‑06 ‑3.13E‑05 ‑3.13E‑05 2.08E‑03

F 8.48E‑06 1.17E‑05 1.17E‑05 3.62E‑05

G 1.35E‑04 5.21E‑05 5.21E‑05 ‑5.48E‑05

H 1.50E‑04 1.06E‑04 1.06E‑04 4.16E‑06

[0036] 图3为本发明另一实施例的镜头的示意图。请参考图3。本实施例所绘示的镜头

100A类似于图1所显示的镜头100。两者主要差异在于，在本实施例中，第五透镜L5的表面

S11为球面。

[0037] 在本实施例中，前述的各元件的实际设计可见于下列表三。表三的解读方式同表

一，故不予赘述。

[0038] 表三
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[0039]

[0040] 下方表四列出各非球面的二次曲面系数值K与各阶非球面系数A‑H。

[0041] 表四

[0042]
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[0043]

[0044] 图5为本发明另一实施例的镜头的示意图。请参考图5。本实施例所绘示的镜头

100B类似于图1所显示的镜头100。两者主要差异在于，在本实施例中第五透镜L5的表面S11

为球面。

[0045] 在本实施例中，前述的各元件的实际设计可见于下列表五。表五的解读方式同表

一，故不予赘述。

[0046] 表五

[0047]
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[0048]

[0049] 下方表六列出各非球面的二次曲面系数值K与各阶非球面系数A‑H。

[0050] 表六

[0051]
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[0052]

[0053] 图2A及图2B、图4A及图4B、图6A及图6B分别为实施例镜头100、100A、100B的像散场

曲图及畸变图。图2A、4A、6A为镜头100、100A、100B的像散场曲(astigmatic  field 

curvature)图，其横轴表示为焦点位移量(mm)，纵轴表示为像高，T代表在子午方向的曲线，

S代表在弧矢方向的曲线，而不同线段样式代表不同波长下的测量情形。图2B、4B、6B为镜头

100、100A、100B的畸变(distortion)图，其横轴表示为畸变百分比(％)，纵轴表示为像高，

而不同线段样式代表不同波长下的测量情形。由此可验证，本实施例的镜头100、100A、100B

所显示出的像散场曲及畸变在波长为450纳米至650纳米之间位于标准范围内，故具有良好

的光学成像品质，如图2A及图2B、图4A及图4B、图6A及图6B所显示。

[0054] 综上所述，在本发明的镜头及其制造方法中，使用多个非球面镜片提升解析性能，

且以负屈光度透镜达到广角收光能力，进而可兼具有效的减少透镜的数量、改善像差、有效

减低成本，并具有良好的光学效果。

[0055] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明,任何熟悉本专业的技术人

员 ,在不脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的方法及技术内容作出些许的更

动或修饰为等同变化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明的

技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案

的范围内。
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图1
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图2A

图2B
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图3
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图4A

图4B
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图5
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图6A

图6B
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