JP 4762083 B2 2011.8.31

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
3547620835
(PA762083)
(45) 31TH FR23£E8A318(2011.8.31) Q4 BHA FR23E6H17H (2011.6.17)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 25/18  (2006.01) HO1L 35/18
C22C 12/00  (2006.01) c22C 12/00
c22C 13/00  (2006.01) C22C 13/00
c22C 30/00  (2006.01) C22C 30/00
C22C 20/08  (2006.01) C22C 30/04
BREOM 6 (& 14 H) BEEICHS
Rl HEER $RE2006-228719 (P2006-228719)  |[(73) ssFEp4EE 000003078
(22) HEEH SERR184E8H 250 (2006. 8. 25) IR EMRZE
(65) LMES $FB2008-53493 (P2008-534934) REHERZH—THI&H1 5
43y =~#MHE SERR205E3H6H (2008.3.6) (T4 fCE A 110001092
EEWRE TR0 A 268 (2008. 3. 26) SPRIEE AY2 5 AESHERR
B EHS FAR2008-26053 (P2008-26053/J1) |(74) 1¢XE. A 100077849
BHHRE 205108 9F (2008. 10. 9) #E+ AL E—
(72 BAE ME FER
RRAEESHE—-THI®1 2 Haan
REN
() RAE BE BN

RRHfERZE-TE1I®#15 #HAztt
Rzl

BARRIZA

64 [RAOE] MEZAMEE ZHAZAVEMBEERTY 1 -0

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog

oo ooooogogoog

Ooo0oooQgooo

O 0Oo0ooOooao
O

O Ooogo

O O
O O

O 0Oo0oo0oao
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O O0ooo
O

ugbodaao

U000 1 p-¢g

oooobooooooaon
OooooooooonoD

O Oooo
O O ogwo

O
]
O

gooooooooan

|
O
O
Q

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0,00,000,_,0
00000000000

gboooad
ooooan
gboooao

OO0O0p O

2Dp 0000000000020

O
O

ano

O

O
O

o0

O

r|:| 100-x-y
goooogoobooboooonn
ooooobooooooaon
gobooobooboooboooonn

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
Q
O
(]
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ey e ey e e [ s e s e I B
e [ e ey e e I
e s e e e e ey e e e e e e e s e Y v

Oo0ooooooooooo o oDoooUoo oo oDoDo4ooooDoogQgogoao
ey e I e ey e sy [ [y o
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oo oD oooo0o oo o oo oo oDoooQgogoao

O O0Oo0ooood
OOo0o0ooood
OoOoo0ooood

Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O O0Oo0oooo

O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

[
O O

OO0Oo0ooodg
Oo0Oo0oodg

O 0O o0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

O O0OoQgooo

O 0Ooo0goooo

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0ooOooao

O Ooogoooo

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O O0OoQgooo

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0ooo

OO o0OgoOooo

O Ooo0goooo

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0ooOooao

O Ooogooo

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0ooo

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0ood

O

O R o

O

OoOoo0ooodg

O

O0Ooo0ood

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

2005-1167460 0O O

O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0Oo0oood

(2)

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

Oo0Ooo0oodg

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

A

OOooo0ogao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

JP

O0Oo0oood

4762083 B2 2011.8.31

O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooOooooooooocoOoooooooooooooooooooooOo.o
I ey ) e Iy A

w
[}

oo~ ooooooooogoao
Ooooooooooooogoo

5

e S [ o e e e e e e s e e e s e e s e s e e s o Y [

OooOooOoooogoge

Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao

Ooooooodgooao

]
O

O Oooo
O Oooo

Ooooogogaog
Ooooogogao
OoOoo0ooooeo
O0Oo0oooog
O O 0Ooad

O Oooooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo

go
g
300
oo

00

oo
uno
00
oo

O
(]

g

o0 0 0

ao
00
oo

3) JP 4762083 B2 2011.8.31

goooan

gbooboooooooboboboobooooobobobobooo
uyboobooboooooboboboboooohb good
ooobooooooboOoooboboooooooaon

goo

O O
O O
O
O

O
O
O
(]

ugoao 1-r U 100-x-y
gogoao g
gogooao gd
goooao ooooao
gogooao gobdp

2DpooOoooooOoooO?®

good

OoooooQgoogao
Oooo0oooOoogoano
Ooooooge
OOooooQgo
[ [ A o
O O o0 oo
O0Ooo0ooioogod
O 0Ooo0ooiood
OoOooo|jgX
O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0ooOoao

O Oooo
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
£ T i O |

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O

g

O

gbobooboooboobobobooboooooboboaba

01-pq0 x0 0000 1,00 0 100-%yD - (1)

000D0000.10000.300.10 0 00.300.10 0 0 0.80 300 O

350 000000000000
0

gboboooooboobobobooboobobao

000O00O0o00oO0oooo
200p 0Ok OO ...(2)
0000000000000 00p0DOO0DOODOODOODOKOOD

oooooodgd
o@oooooooooooooooooboobooooooooooobooo
ooooooooooo0oooobooooooboboOooobooooDbooo
oooobooooooooooobobooooboboooobboooobooo
ooooooDoOD@UUooooooooooboobooooooooooooo
uoobOoooobooo0oobebOO0OO0OO0ODbDOOCOO0OO0OOb0DpOOOODODOO
oooooooooboboooao
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e R = [ e s e e e s e e s e s e e s o i [

4)

JP 4762083 B2 2011.8.31

Ai0000000o0oo0Oocooobooooboo0oob0bOba0b0OOOO0OO0ODOO

ooooboooooooooobobooooboooooobooboooobo.lnononnO
oooobooooooboo.8bboOoDOoOoboDOU0OOpbOODOODODDODOOOD
ocO0O0O0O0O0OOO0OO0OO0OODODOOO0OoO4DboO0.6O0DODOOOOODOOO.200.30 000
ooopoo.2z0o30b00b0OoOobobOOoOoOoOobOOoOoOoOobOoOoooooDOoOoOooonoan

gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
oooooooobobobooooboooobooooooobObooobooboboooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gobooooooboboobooooobooboboboobooobooboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooobooOooooboooooboooobi1cooobooooobeDobOOO
oboooobooboboboooobobobobooobonb

oboooad
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
gobooooogoooboboboooobooobobobobooooboboboboo
oooooOooooboboooobbloobooooposooooooooooooobooboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooobooOooooboooooboboooobooooooboooooooOoooDoboo
obooo
gbooouoooboboboooooboobobobooobooobouobooboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
gboooooobooboboooobooboboboooooboobooboboobooao
oooooOoooooboooooobOboooooboobooooobooboooooboon

ooooao
oooooOOoO00oO0oOoooooooODoDOoOOoOoO0ooOoooooooODoDOoO0O0OOgO@E@o
ocoo0o0oO0OO0OO00oO0oOooosoo3s0nooooooooo@oboooooonooooon
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
oboooooooboboboooobooboboboobooobobobo0ob0ao OO
oooooOoO0ooooboossu3x4oooooooooooooooooon

ooooao
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
uyboouoouobouobobooboouoouobouobobobooobooobuoboboboobooo
JAd0oobooo.3sqobooogo.ibbooo.3dno.labooo.3ooooooooobOoOOd
gbooboo4bopo.subgo4boboilboboboo.sboboboooobooDbDO
ugbooouobooboboobooooobooboboobooobooobouoboboboobooo
oooooOoooooboooooboooobooOooooobObo0ooo0obOo0o00bfaod
goboooooboobobooboood

oboooad
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
gboootdpbobobobo0obpbOobobobbobobobOoboboog
dbodbp0b0obO0obO0Ob0O0Ob0DaeO0OO0ODbOO0ODOOOOOOOOODODODODODOOO
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooobooOodobpbO0OOob0obOOO0OOO0OObOOOOOODODOOODODOOOODDOOO
obooboo0otdebobobobo0oobobobobobooboboboboboo
oooobo.raogooooooOoo3o.lgooooooDboo.so4onbonlbonOd
go.sooooooooOooonoan

oboooo

ooooobOoooobobooooboooooobooboo bbb UoOooDOOoOooDOoOD
0

O

a

u

O

10

20

30

40

50



goooog
ooooao
goooao
goooboog
100-x-y
goooao
0OO0O0p O
gogooaog
goooo.
goooaod
OpOOCO
gogooag
goooao
gooobog
gogoodg
goooao
gooood
gooobog
ooooao
goooao
goobog
u
goooao
g
gogooaog
ooooao

000D00004000000000000000000000 4300430004 ,500¢

(5) JP 4762083 B2 2011.8.31

0000000000 0000D000p 0000000000000 aOO
00000000000 000D0000000000

0
D0000000D000006.s0006.50:.,00,0,00,000,_,00,0

o— oooooOooooboooobobooooooooobssuoooooonass

oooo.ls0oooooooobobObooooboboOoobobbooooboonoddg
D000D00O00De 000000000000 00D0O00D0O0a?0p 00
oooooOoooooboooooobooooboboOoobo.4bno8OOOd
400600 0000O0DOOCOOO0OODODOOOODODOO0DoO0ODOOOOODDOOO
p0D00DO0DO0OO0DODOODOODODOOODODODOODDODODGa 2
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
uboooobobobobooboooouobobobada

O
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
ooooooooooboooooiboboOoosbboboobooDbooOoobDoOOO
godo.ibo0oOoOoooOoOoooobooOoooooboooOooobObooOoooDonn
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobp O
ooooooooooooooobboooooboooboo8bOObOOO1IDOOO
ed00o0OO0OO0OO0OoOoOOOoO0oOoOODOO0OOoOODOOOoOobODObOOoOOoODOn
oooobOoooooboooooobobooooboboOoolbboboOoo.50DO00OO
oooooboooooooooibobOoo3qboboooobDbOOoOooDDODOO

O

iooooogoobobobooboooboooobooboobobobobooooboobobonb

000040000090 000050000000000000000000
430 03300 5,0000000004x 0.330 9x 0.330 5x 0.340 5.9900 O [

850 3,0 0000 04x 0.330 9x 0.330 0 5x 0.150 4x 0.850 x 0.340 5.7010 0 0 O 1

O

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao
OoooooooooooooooDooogoggooao
OO0 o0Dooo0o4Ud0ooDoogg4dgooDooggooao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

oooooos.ssie.lasoogoooooooooooooocoooboodd

ooooobOoooobooooooDbao

g
oooooOooobobiloccoooboosogobobooooooboobooooobooodd
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gobooooobobobooboogoobuobobobboeoboboboboo
uboooobdpuoboboobobobO0obab0oboboboboOnO
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
gobooooobogoboboboooobogobobobooooboboboboo
gbooooboobooboboboooonn

u

HhoooooooooooooooboobooboooooooooooboDbDDbDDboOon
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
gbooooboobiloboobobobooooboboboboooooboao
oooobOooooooooobobobooooboboOooobobooooboodg
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
giboboboooobooboobobooooboboobobooooooboao
oooobOoooboooOooooobooooooboc.AaDDbDbOOOOODOO
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
oooooboDoOooobz20000b000000D0OOO0O00ODO

u
O

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

10

20

30

40

50



I ey ) e Iy A

Oo0ooooooooooo oo oDoDooogogoooogg

OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog
Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo
OoOoooooo0oooooo0DooDooooooooogQgoao

0

Oooooogoogdg
OooooooQgdg

O

g
O
O
g
u
O
g
g

OooooooooooooooooooooooooOodg

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O

(6) JP 4762083 B2 2011.8.31

ilijpoooooooobooooooboooooobooooooobooboooooDon
ooooocoooobooooobooboobooooboooobobooooobooo
uoobOooooooooooboooooobobi1oooooboooooDbon
gbobooboooooooboboboboobooboboboboboa
oooooooooooooooboboooobobooobooboooobooo
ooobOooooboooooobooz200b0bOb0c0oob0oboo0oOoooDon

oooooooooooooooboobooooobobooooboboooobooo
iooooooobooocoooobooboooobooooobooOooooOobObooOoOoooboon

O Oooooo

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

50 10mmx 0.50

0

OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg
OO0 oDoog4gogooood

O

Oooooogogogooood

OoooooooooooQgg

O

O 0Ooo0oooao

O Ooooo

oo
g
g
oo
oo
500

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooOoao
OO0Oo0Oo0ooo
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

10mmx

uod
ooao
ogoo
aood
ooo

O Ooooo
O 0Ooooao

OOoo0oooao

gbobooooooobobobooooobgno
obooboooooboobobobloobooobaonon
uboooobooboobobobooooobgann

JA00DoODoo0ooo0ooooooobboooooboon
gbooboooooboobobobooooobonn
ugboooagoodo

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
Oo0Oooood

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

00000
OO0ooaQd
O00D0O0ao
O0o00ogao
e R B e
O00O0Qgao
o e o B e
o e R B s
Ooooogaog
OO0ooao
Oooo
OOooo
OO0ooao
OO0o0oaoQ

i R -
OO0ooo
Oo0ooao
Oooo
OO0ooo
Oo0oooogaog
o e o B s
Oo0ooogao
Oo0oooogao
©coooaogaog

oad
OO 0 10mmx O O 10 30mmO
103ommO0 0D 0000000000000

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

oo
g
o
uo
g
0.5

ubooooboboboboboooobooba
oooobOoooobooooooboooooon
gbooooboobobobooboooobobao
ubooooboobooboboobooooobooobaa
oooobOoooobooooooobooooooon

O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

DDoooooooooooooooooooooOooooooooooOoo
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gboooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouoboobobobooobuobobaa

O

10

20

30

40

50



[ s s e e
e [ s R Iy
s s e e e e e e e e e s Y Y
e s e ) e e s e ) e s Y Y

3
I:IB.'>
DDU‘I
O gz

ooao

Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog

O

O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

0

O

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood

U
O
g

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao

O

O e O e O e A o R
O O e e T e B o Rl
O O e e I e B o R
O e e s A o R
O O s e e B o R
O e e o s I
o O O e I e B o Ml
o e e e A o R
O O e e s B o R
O O e I e B o M
O e e e s B o R
O O e e T e B o R
O O e e s B o R
O e O e e B o M
O e e e T s A o R
O O e e T e B o R
O O e e B o R
o R o R e R
o s e Rl e R
Oo0oooao
o s o R s R
o B e R e R

Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

0O O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

JP 4762083 B2 2011.8.31

oboooobooboobao
oooooooobooo
ooooooooboog
gboooobobobo
uboooobobobad

gbooooboobobao

ooooocoooobooooobooo
10000000 ooDoDoooooDoo

gbooooooooboobobao
uono

u
O
g

O

0

O

oooooooobood
1oooocoobooogao

ooooooooboog
gbooooobobobo
uoboooobooboobao
ooooooooboog
ooooooooboog
oboooobooboobao
uboooobobobad
ooo
gbooooboobobao
o..0000000000
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ugbooouobooboabd
ooooooooboog
ooooooooboog
gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboog
gboooooboobobo
oboooobooboobao
goaao

006 250 06 250 0o 50 330 033000 g gs0 0 g 250 35,0000000
00000000000 000D00000D00000D00000000000
mM0OOODOO0O0OD0DO0000D013500x 10000000000000000015
O3mMO 0000000000000 D00000D000000000000000
0000000000000 0D00000D0D00000000000000000
0000000000 000D00000000000000

10

20

30

40

50



ogoooad
ooooao
goooao
gboooad
3500 x 10
O O

O OO

OoooOoooooooOod
OoOooDoDooooogooogo

()
9
Oooooooooooogooooogdg

I I o [y |

g
od
uo
g
o
g

uo

s ey e [ o
DDDDDDDDDDDDDP

oooooooooooooD oo oooo0ooDoooooooQooaoo

DDDDDDDDDDDIO
OO0 oooooog oo
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooooOooOooao

Oooooooogoao
O0Ooo0ooood
O Ooo0oooao

0O
oo
uno
00
oo
ao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

o0
g
uo
OO
oo
ao

O Ooo0oooao

O
g
u
O
g
a

(8) JP 4762083 B2 2011.8.31

goooOoooobooooboooooooooao
gboboobo4spy mbboboooobobobonbl
ooooOooooobooooobDnismmd OO0 3mmd O
goooocoooboooooboooooooooao
gbobooboooooboboboboboooobognn
gboooboooboobooooobooba

3006 35000 350330045300,,000000000000000000
00000000000 000D00000D00000D0O0000000000
oooooo

00
OO0

oo

OO
oo
go

oo
uo
OO
oo
g

ooao
ooo

000
szt U
0ooao
0ooo
000

oo

OO

oo
oo

O Ooooao

O

oo

00
oo
ao

Oogoo

O

OO0ooo
Oooo

OO0ooo

OO0ooo

Oogoo
O

O Ooooao
[ R i e

O

O

O

oo

O
O

oo

_25D

OO
oo
ao

O

O 0Ooooo
OO0 oOgo

g
u
O
g
a

O

O 0Ooo0ooao O

| R I i e

goooOoooobooooboooooooooano
oooooo

300000000000000000¢ 5004 350

0s03,000000000000000000000

goooocooooboooooboooooooooan
goooOoooobooooboooooooooao
oo

150 00000000000000004 5004 3s
01503,00000000000000000000
00000000000 00D000000O0000O0
00000000D00000D00000000000
ooo

000D00000000¢g 2500 ¢.2500¢.5000

s033004:00,,000000000000000

goooocoooboooooboooooooooao
gbobobooooooboobobobobooobgnon
gboobooaobodaanb

0000000000080 0000000000000000¢ 25004 25

04300330006 15006 605,00 000000000000000000

coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg

oo
t

O = 0O oo

ogoo
aood

ogoo
uond
ooao
oogao
uogonf

700KO

goo
ugoad

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao

goo
god

gbobooboooooboboboboooobgnn
goad
gbobobooooobooboboboboooobgno
gbooboboooooboobobobobooobonn
goooocooooboooooboooooooooan
goobOooooboodpbOOOOODOOOOO
gbobooboobooootbaeobobon

Uk O0OOOO0OO0OpOO0OOO0ODOOODoODOOOOO

10

20

30

40



oooDoo
oooooao

(9) JP 4762083 B2 2011.8.31

O00D0a?0p000000000000000D00ODODO700K0000O
oooooD2303.3wmdKOOOOOODDODODOOOODOOoOooOooOoOoODODOO

a?0000p 0k 0000000000 0D0O0.901.3000000000000000

0000000000000 00000000000000000000000 ¢ 4500
02400 a0 ss004,000, ,00,0,00000000000000000000
00000000000
DO0o0o00O
Dooo
ek (H+%)

*fg1 | (Tig.asHTg,25Z270,5) 33C 033 (Sbg g5S10,15) 34

sHpl2 | (Tig,2sHTg. 25Z7¢.5) 30C035 (Sbg,g55np,15) 35

i3 | (Tig.asHTg, 25Z1r0,5) 35C 030 (Sby g55ng,15) 35

e | (Tig, 5HT0,25Z10,5) 30C030 (Sbo,gs5n0.15) 40

saimls | (Tig.a5HTg 2527.5) 35C035 (8bg gsSny,35) 30

sile | (Tig.3HTfg 2470,5) 33C033 (Sbg gsSng 15) 34

%7 | (Tig,2HTg 221r0,6) 33C033 (Sbg g5511g,15) 34

whiie | (Tig.25HT,25Z70,5) 35C035 (Sbg 7819 3) 30

o | (Tig.2sHIg 25210, 5) 33C033 (Sbg 95np,1) 34

wf 10 | (Tig.3HTg 3Z1rg 4) 33C033 (Sbo gsSng, 15) 34

i 11 | (Tig.3HTp. 321 4) 33 (Cog 7N1ig, 3) 33 (Sby 5519 5) 34

tay | (Tig.3HTg 35210 35) 33C0335Db3,

t#g2 | (Tig.3Hfg 35210, 35) 33C033 (Sby 97519, 03) 34

tls | (Tig 3HTg 35770.35) 33C 033 (Sbg gsSNo.15) 34

tia | (Tig,z5HEg 25210 5) 33C0338b3,

t#gs | (Tig.osHfg.25Z7¢,5) 33C033 (Sbp 155ng g5) 34

gbooood

10

20

30



(10)

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O
O

JP 4762083 B2 2011.8.31

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O Oooo

oogao
ooo

goao
ooo

O
O

gbooooobooooan
100000000 00ed
gboooooboboooan

0000
¥Y—~u/fElla | BRESNE | HART
{ HV/K) (mQcm) a2/ p
(mW/mK2 )
SEHES 1 315 2.5 4.0
it 2 310 2.7 3.7
EHEf 3 300 2.3 3.9
RN 4 295 2.2 4.0
FhiHl 5 297 2.3 3.8
FEhi 6 305 2.6 3.6
EHEH 7 296 2.4 3.7
Fht 8 290 2.2 3.8
FHi 9 325 2.8 3.8
e 10 300 2.4 3.8
FHF] 11 290 2.2 3.8
He 1 ~310 12.5 0.8
H 2 150 8.5 0.3
e 3 302 2.9 3.1
Hoss| 4 -330 18.5 0.6
e 5 85 1.2 0.6
0oooo00
0000000000000 O00O00O0000000000
0000008000000 0O00O0O0O0O0O0O0ODO0ODN
0000000000000 O00O00O00000000000
0000000000000 O00O000000000000
0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00O00O00000000
0oooo00
0000000000000 O000000000000000
0000000O00O00O00O0000O0000000000
0000000000000 O00O000000000000
0000000000000 O0000000000000
0000000000010 0000000005.7010 O
Dooo0o
00000000
0000000000000 000000000000000
0000000000000 O00O00O00000000000
0000000000000 O00O0000000000000
0000000000000 000000000000000
0000000O00O00O00O0000O0000000000
0000000000000 O00O00O00000000000
0ooo00

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

oooooboooogoao
gboooooooao
ugboboooaooboaao
oooooooogoao
gboooooboao
gbooooaooaoaao

O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40



(11) JP 4762083 B2 2011.8.31

0000
(Ti, Zr, HE) Co (Sb, Sn)

E# TR &gt BiforH | Bhe | Bvck | ElE
e 12 \ 0.05 (L) - (==L) -
Fpiz| Nb 0.10 (72L) - (kL) -
FHEH 14 (L) - Fe 0.02 (e L) -
KAt 15 (zL) - Ni 0.05 (2 L) -

i1 | (L) - (72 L) - Bi 0.03
Ehti 17 Mo 0.05 Fe 0.13 (L) -

Ei1s |  (&l) — Ni 0.05 Ge 0.02

EftaH 19 w 0.03 (72L) — Bi 0.01

Eiti 20 Y 0.03 Ni 0.08 Bi 0.02
=g 21| Nb, Gd | o0.02, 0.03 Fe 0.02 (2 L) -

DO0O0000
0000
¥—RuFHlla | ERIEFEO HARET
{ LV/K) (mQcm) a2/ o
(W /mK2 )
Eifu 12 325 2.6 4.1
SEHEM 13 322 2.6 4.0
KIS 14 313 2.5 3.9
FEHEF] 15 305 2.4 3.9
HiEl 16 300 2.2 4.1
M) 17 310 2.7 3.7
FElatl 18 300 2.4 3.8
FEHief 19 310 2.4 4.0
K] 20 290 2.1 4.0
F2hEil 21 293 2.2 3.9
Do0o00o0a0
0000000000000 0O000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 0O000O000O000O000O000000000000000
0000000000000 0000000000O000O00000000000000
0000000000000500000000000000000000000000
D000000000000000000203WI00000000000000000
0000000000000 000000000O0O0D0000000000000O017W
00000000000O0000
0000000000
000000
00000000 6.s006.50:1.a00,0,00,000;_,00,000x,000000



Oooooogoogdg
OooooooQgdg
T Ooo0o0oOoo©o ™

OoOooooogd

O Ooo0oooao

Ooooooooooooogogooooaog
00O ooo o oooooooooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOooooooooooooogogoogao

O
O
OJ
O

OO0ooo
O0ooa0o
st 0o 50
00000
oo0oooao
st 0o 50
0o0ooo
oooooao

Oooo OO

o

OOoooooggdg
O

OO0 e ooOoogao

O
O
O
O
O
O
O

ogono
oono

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ogdod
oood

oo
.00

W

/

BRIEYIE (mQem)
N

Zr (a)

O
O
O
O

02 04 06 08 1
Zr (a)

HAHEF

Zr (a)

goooao
goooaod
1—aD O a|:I
ogoooao
goooao
1—aD O al:|
ooooao
o oo

gbood
ogboood

goooao

oo

gb..0d
ogboood

(12)
Doog

L00,0
DO0O0O
Doo

L00,0
DO00O
DO0O0D

good
good

oooao

good
g..o0d

O
O

O
O

[
Q

O
O

O
O

O
O

O
O

JP 4762083 B2 2011.8.31

OooooOoo0oo0oooDbvyookdO OO O

O

100 0 100-x,0 00000
000000000 700Kk0000

1000 100-x,0 00000
000D000000700K00 00
2DpO0D00000D00O000DN

O

obooooogoooboo
uobooooobooboboooo

gooboooooobocooooao

ogboo.0obooboboboood
oo

SR TSNS

TENSRNY ATy

T
15

10



Power factor[mW,”mK2]

it = It w
O @ = ;N o W o,

I

I l (Ti,Hf,Zr)=(0.25,0.25,0.5) Jl

~

I~

—

~~

.

0.1

0.2

03

%EH&ZO=(O.33,0434,0.33) \ :
A
0

04

r : (Ti,Hf,Zr)Co(Sb, ,Sn,)

05

(13)

JP 4762083 B2 2011.8.31



(14) JP 4762083 B2 2011.8.31

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo 35/34  (2006.01) o000 35/3 0000 ooooo
ooQ

gog gogog
ugbog goobodaod
ooo ooooo

(6) 0000 DODOOoooooOooooooooood
gbobobooboooooooboooooooan



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

