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(57)摘要

一种高黏附性90A沥青，包括以下重量份数

的原料：卡夫基原油10～100份，其它进口原油0

～90份，增黏剂0.3～0.5份，改性剂0.2～0.4份，

其中卡夫基原油和其它进口原油重量份之和为

100份。该高黏附性90A沥青具有优异的黏附性，

用其铺筑的沥青路面具有较好的抗水损害性，路

面使用寿命长。还提供了该高黏附性90A沥青的

制备方法，工艺灵活，制备难度低。
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1.一种高黏附性90A沥青，包括以下重量份数的原料：卡夫基原油10~50份，其它进口原

油50~90份，增黏剂0.3~0.5份，改性剂0.2~0.4份，其中卡夫基原油和其它进口原油重量份

之和为100份，增黏剂和改性剂以原油总重量为基准计算；

其中，所述其它进口原油包括科威特原油、沙中原油中的至少一种；所述增黏剂为异丙

基三（硬脂酰基）钛酸酯；所述改性剂为二苯基硅二醇。

2.如权利要求1所述的高黏附性90A沥青，其中，所述卡夫基原油具有20℃条件下0.85~
0.90g·cm‑3的密度和1.6~2.8%的S元素含量。

3.如权利要求1‑2任一所述的高黏附性90A沥青的制备方法，包括：

（1）按重量份数称取相应原油混合，然后加入蒸馏釜中，进行实沸点蒸馏，所述实沸点

蒸馏包括依次进行常压蒸馏‑减压蒸馏‑深拔塔蒸馏；

（2）实沸点蒸馏工艺条件为：

①常压蒸馏时，常减压塔的回流比为2~4，加热功率为30%~50%，常压终馏温度为200~
220℃；

②减压蒸馏时，回流比为2~4，加热功率为30~50%，真空压力设定值为1300~1350Pa，终

馏温度为350~400℃；

③深拔塔蒸馏时，真空压力设定值为50~200Pa，加热功率为30%~50%，终馏点温度为560

~580℃；

（3）将蒸馏后的渣油降温至150~155℃，然后加入增黏剂和改性剂，搅拌混合均匀。
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一种高黏附性90A沥青及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种道路沥青，属于道路材料技术领域，具体涉及一种具有高黏附性

90A沥青及其制备方法。

背景技术

[0002] 沥青是一种重要的战略资源，在国民经济建设中发挥着重要作用，特别是在公路

建设方面，优质的石油沥青是修建高等级沥青路面的重要材料之一。

[0003] 我国高等级道路沥青主要来源于中石化、中石油、中海油、地炼和从国外进口。要

生产高等级道路沥青，必须要有适宜生产沥青的油源，大部分国产原油因含蜡量高或芳烃

组分含量低等原因，无法生产高等级道路沥青。尽管多次科研攻关，结束了我国不能生产高

等级优质沥青的历史，但受油源所限，只有中海油主要以国产原油为主来生产高等级道路

沥青，中石油大部分是依靠进口原油，而中石化、地炼则全部依靠进口原油来生产优质道路

沥青。目前用于生产高等级道路沥青的进口原油主要包括以下油种：沙中、沙重、科威特、伊

重、委内瑞拉、玛瑞等原油。

[0004] 随着现代交通运输发展，对沥青路面性能要求越来越高，导致对沥青混合料性能

要求也越来越高。沥青混合料的性能取决于沥青和矿料的性能，沥青和矿料的黏附性是一

项重要指标。沥青是一种弱酸性材料，与石灰岩等碱性矿料黏附性好，但与花岗岩等酸性矿

料粘结性差。在长期使用过程中，由于受到水的侵蚀，容易导致沥青与矿料剥落，造成路面

损坏，影响道路使用寿命。

[0005] 因此，亟需一种新的高黏附性90A沥青及其制备方法。

发明内容

[0006] 本发明旨在提供一种与各种石料均具有良好的黏结性能的高黏附性90A沥青及其

制备方法。

[0007] 本发明所述高黏附性90A沥青，包括以下重量份数的原料：卡夫基原油10～100份，

其它进口原油0～90份，增黏剂0.3～0.5份，改性剂0.2～0.4份，其中卡夫基原油和其它进

口原油重量份之和为100份，增黏剂和改性剂以原油总重量为基准计算。

[0008] 其中，所述卡夫基原油具有0.85～0.90g·cm‑3(20℃)的密度和1.6～2.8％(m)的S

元素含量。

[0009] 其中，所述其它进口原油包括科威特原油、沙中原油中的至少一种。其中，所述增

黏剂为异丙基三(硬脂酰基)钛酸酯。其与沥青有良好的相容性，在沥青使用温度(100～180

℃)下，既不会挥发也不会热分解；其同时含有极性基团和非极性基团，因矿料表面极性强，

异丙基三(硬脂酰基)钛酸酯的极性基团与矿料表面有很强的的亲和力；又因沥青极性较

弱，异丙基三(硬脂酰基)钛酸酯的非极性基团与沥青有较强的亲和力，从而使沥青与矿料

发生吸附，增加了沥青与矿料的黏附力。

[0010] 其中，所述改性剂为二苯基硅二醇。其具有的羟基活性基团，可以与花岗岩等酸性
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石料表面的羟基发生化学反应，生成烷基硅醚，形成聚硅氧烷化学膜，阻碍水分的渗透。

[0011] 本发明还提供了所述高黏附性90A沥青的制备方法，包括：

[0012] (1)按重量份数称取相应原油混合，然后加入蒸馏釜中，进行实沸点蒸馏，包括依

次进行常压蒸馏‑减压蒸馏‑深拔塔蒸馏；

[0013] (2)实沸点蒸馏工艺条件为：

[0014] ①常压蒸馏时，常减压塔的回流比为2～4，加热功率为30％～50％，常压终馏温度

为200‑220℃(优选210℃)；

[0015] ②减压蒸馏时，回流比为2～4，加热功率为30～50％，真空压力设定值为1300‑

1350Pa(优选1330Pa)，终馏温度为350～400℃；

[0016] ③深拔塔蒸馏时，真空压力设定值为50～200Pa，加热功率为30％～50％，，终馏点

温度为560～580℃；

[0017] (3)将蒸馏后的渣油降温至150～155℃，然后加入增黏剂和改性剂，搅拌混合均匀

后即可。

[0018] 本发明所述高黏附性90A沥青及其制备方法具有以下优点：

[0019] (1)本发明的沥青加入了增黏剂和改性剂，提高了沥青与各种石料的黏结性，尤其

提高了沥青与酸性石料如花岗岩、石英岩、砂岩等的黏结性，因此提高了沥青的黏附等级，

增强了沥青路面的抗水损害性，解决了普通沥青与酸性石料黏结性差，长期受水侵蚀容易

剥落的问题。

[0020] (2)本发明拓宽了进口原油生产优质道路沥青的原油种类，增加了沥青生产的灵

活性，制备难度低，同时原油中硫含量较低，减少了对设备的腐蚀。

[0021] (3)本发明的沥青不仅达到了JTG  F40‑2004标准要求，而且用其铺筑的沥青路面

具有较好的抗水损害性，提高了沥青路面的使用寿命。

具体实施方式

[0022] 为了能更清楚地理解本发明的技术实质，申请人在下面对本发明的具体实施方式

作详细说明，并通过对比例来说明本发明的效果。

[0023] 以下份均数为重量份。

[0024] 实施例1

[0025] 一种90A沥青，按重量份数计包括如下组分：100份卡夫基原油，0.3份异丙基三(硬

脂酰基)钛酸酯，0.2份二苯基硅二醇。

[0026] 制备过程：

[0027] (1)按重量份数称取相应原油混合，然后加入蒸馏釜中，进行实沸点蒸馏；

[0028] (2)实沸点蒸馏工艺条件为：①常压蒸馏时，常减压塔的回流比为2，加热功率为

30％，常压终馏温度为210℃。②减压蒸馏时，回流比为2，加热功率为30％，真空压力设定值

为1330Pa，终馏温度为350℃。③深拔塔蒸馏时，真空压力设定值为50Pa，加热功率为30％，

终馏点温度为560℃。

[0029] (3)将蒸馏后的渣油降温至150～155℃，然后加入0.3份的异丙基三(硬脂酰基)钛

酸酯，0.2份的二苯基硅二醇，搅拌混合均匀后即可。

[0030] 结果见表1。
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[0031] 实施例2

[0032] 一种90A沥青，按重量份数计包括如下组分：100份卡夫基原油，0.4份异丙基三(硬

脂酰基)钛酸酯，0.3份二苯基硅二醇。

[0033] 制备方法：

[0034] (1)按重量份数称取相应原油混合，然后加入蒸馏釜中，进行实沸点蒸馏；

[0035] (2)实沸点蒸馏工艺条件为：①常压蒸馏时，常减压塔的回流比为3，加热功率为

40％，常压终馏温度为210℃。②减压蒸馏时，回流比为3，加热功率为40％，真空压力设定值

为1330Pa，终馏温度为375℃。③深拔塔蒸馏时，真空压力设定值为125Pa，加热功率为

40％，，终馏点温度为570℃。

[0036] (3)将蒸馏后的渣油降温至150～155℃，然后加入0.4份的异丙基三(硬脂酰基)钛

酸酯，0.3份的二苯基硅二醇，搅拌混合均匀后即可。

[0037] 结果见表1。

[0038] 实施例3

[0039] 一种90A沥青，按重量份数计包括如下组分：100份卡夫基原油，0.5份异丙基三(硬

脂酰基)钛酸酯，0.4份的二苯基硅二醇。

[0040] 制备方法：

[0041] (1)按重量份数称取相应原油混合，然后加入蒸馏釜中，进行实沸点蒸馏；

[0042] (2)实沸点蒸馏工艺条件为：①常压蒸馏时，常减压塔的回流比为4，加热功率为

50％，常压终馏温度为210℃。②减压蒸馏时，回流比为4，加热功率为50％，真空压力设定值

为1330Pa，终馏温度为400℃。③深拔塔蒸馏时，真空压力设定值为200Pa，加热功率为

50％，，终馏点温度为580℃。

[0043] (3)将蒸馏后的渣油降温至150～155℃，然后加入0.5份的异丙基三(硬脂酰基)钛

酸酯，0.4份的二苯基硅二醇，搅拌混合均匀后即可。

[0044] 结果见表1。

[0045] 实施例4

[0046] 一种90A沥青的制备，按重量份数计包括如下组分：50份卡夫基原油,50份科威特

原油，0.3份的异丙基三(硬脂酰基)钛酸酯，0.2份的二苯基硅二醇。

[0047] 制备方法：

[0048] (1)按重量份数称取相应原油混合，然后加入蒸馏釜中，进行实沸点蒸馏；

[0049] (2)实沸点蒸馏工艺条件为：①常压蒸馏时，常减压塔的回流比为2，加热功率为

30％，常压终馏温度为210℃。②减压蒸馏时，回流比为2，加热功率为30％，真空压力设定值

为1330Pa，终馏温度为350℃。③深拔塔蒸馏时，真空压力设定值为50Pa，加热功率为30％，，

终馏点温度为560℃。

[0050] (3)将蒸馏后的渣油降温至150～155℃，然后加入0.3份的异丙基三(硬脂酰基)钛

酸酯，0.2份的二苯基硅二醇，搅拌混合均匀后即可。

[0051] 结果见表1。

[0052] 对比例1

[0053] 与实施例1相比，区别仅在于沥青制备过程中未加入异丙基三(硬脂酰基)钛酸酯

和二苯基硅二醇。
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[0054] 结果见表2。

[0055] 对比例2

[0056] 与实施例4相比，区别仅在于沥青制备过程中未加入异丙基三(硬脂酰基)钛酸酯

和二苯基硅二醇。

[0057] 结果见表2。

[0058] 对比例3

[0059] 一种90A沥青，按重量份数计包括如下组分：科威特原油100份，0.3份异丙基三(硬

脂酰基)钛酸酯，0.2份二苯基硅二醇。

[0060] 制备方法：

[0061] (1)按重量份数称取相应原油混合，然后加入蒸馏釜中，进行实沸点蒸馏；

[0062] (2)实沸点蒸馏工艺条件为：①常压蒸馏时，常减压塔的回流比为4，加热速率为控

制蒸馏釜内外温差30℃，常压终馏温度为210℃。②减压蒸馏时，常减压塔回流比为4，加热

速率为控制蒸馏釜内外温差40℃，真空压力值为1330Pa，终馏温度为350℃。③深拔塔蒸馏

时，真空压力值为125Pa，加热速率为控制釜内外温差40℃，终馏点温度为580℃。

[0063] (3)将蒸馏后的渣油降温至150～155℃，然后加入0.3份的异丙基三(硬脂酰基)钛

酸酯，0.2份的二苯基硅二醇，搅拌混合均匀后即可。

[0064] 结果见表2。

[0065] 根据JTG  F40‑2004和JTG  E40‑2011标准，对本发明制备的90A沥青和对比例制得

的沥青进行检测，结果见表1和表2。

[0066] 表1本发明实施例1‑4制得的90A沥青检测结果

[0067]

[0068] 表2对比例1‑3制得的沥青检测结果
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[0069]

[0070]

[0071] 通过以上由实施例和对比例检测结果可以看出：

[0072] (1)在相同工艺条件下，本发明实施例1‑4制备的沥青满足90A沥青技术指标要求。

[0073] (2)本发明实施例1‑4制备的90A沥青，黏附性等级均达到5级，大幅提高了沥青路

面的抗水损害性，延长了沥青路面的使用寿命。

[0074] (3)对比例1‑3所制备的沥青软化点偏低，针入度偏大，甚至不能达到部分技术指

标要求，黏附性仅有3级。

[0075] (4)本发明的工艺简单，拓宽了生产沥青的原油种类，节省了能源。
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