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一种吸液性能好的钠离子电池隔膜结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种吸液性能好的钠离

子电池隔膜结构，基膜的一侧或两侧涂覆设置有

金属有机骨架材料涂层。金属有机骨架材料涂层

为以钴为中心原子所形成的MOF材料层、以铁为

中心原子所形成的MOF材料层和/或以镍为中心

原子所形成的MOF材料层。本实用新型的吸液性

能好的钠离子电池隔膜结构具有吸液性能优异、

电解液相容性好、热稳定高和适用温度范围广的

特点。
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1.一种吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，包括基膜，其特征在于：所述基膜的一侧或

两侧涂覆设置有金属有机骨架材料涂层；所述金属有机骨架材料涂层为以钴为中心原子所

形成的MOF材料层、以铁为中心原子所形成的MOF材料层和/或以镍为中心原子所形成的MOF

材料层。

2.根据权利要求1所述的吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，其特征在于：所述金属有

机骨架材料涂层与所述基膜之间还设置有钠快离子导体涂层。

3.根据权利要求2所述的吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，其特征在于：所述金属有

机骨架材料涂层、钠离子导体涂层采用刮涂、喷涂和/或辊涂方式涂覆在聚烯烃基膜表面。

4.根据权利要求3所述的吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，其特征在于：所述金属有

机骨架材料涂层与所述钠离子导体涂层的结合界面为纹理结构面。

5.根据权利要求4所述的吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，其特征在于：所述基膜为

湿法基膜或干法基膜；所述聚烯烃基膜为单层膜或多层复合膜。

6.根据权利要求5所述的吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，其特征在于：所述基膜的

微孔结构孔径为0.02‑0.08μm。
7.一种钠离子电池，其特征在于：采用权利要求1‑6任一项所述隔膜结构间隔在极片之

间卷绕或层叠而成。

8.根据权利要求7所述的钠离子电池，其特征在于：所述钠离子电池为聚阴离子钠离子

电池、层状氧化物钠离子电池或普鲁士蓝/白钠离子电池。
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一种吸液性能好的钠离子电池隔膜结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及钠离子电池技术领域，具体是指一种吸液性能好的钠离子电池隔

膜结构。

背景技术

[0002] 钠离子电池和锂离子电池是两种不同类型的可充电电池。尽管它们在电池化学反

应和性能方面存在一些相似之处，但在隔膜方面仍有一定差异，具体体现在：如化学稳定性

方面，由于钠离子电池的工作电压较低，隔膜需要具有更高的化学稳定性，以防止与电解液

中的钠发生剧烈反应；如离子传导性方面，钠离子在电池中的离子传导速度相对较慢，因此

钠离子电池隔膜需要具有较高的离子传导性能；如厚度和孔隙结构方面，钠离子电池隔膜

通常比锂离子电池隔膜更厚，并且需要具有更大的孔隙结构，以促进钠离子的扩散。据此，

钠离子电池隔膜一般通过陶瓷涂层改性提升其性能。

[0003] 在陶瓷隔膜涂层中，陶瓷材料可以提供更高的热稳定性和化学稳定性，因此在某

些钠离子电池中使用陶瓷隔膜涂层，可以提供更好的隔离效果，并具有较长的使用寿命。

[0004] 但是，陶瓷涂层的材料主要为氧化铝或二氧化硅，均为有机材料，其孔隙率和吸附

能力有限，表面需要经过化学处理或物理处理提升其与有机溶剂的润湿性方才满足其吸液

性能的要求，直接限制了其在钠离子电池中的应用。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是提供一种吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，具有吸液性能

优异、电解液相容性好、热稳定高和适用温度范围广的特点。

[0006] 本实用新型可以通过以下技术方案来实现：

[0007] 本实用新型公开了一种吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，包括基膜，基膜的一

侧或两侧涂覆设置有金属有机骨架材料涂层。金属有机骨架材料是由金属离子与有机配体

通过配位键形成的晶体结构，具有高度可调性和多孔性质，从而提升在性能。

[0008] 进一步地，金属有机骨架材料涂层为以钴为中心原子所形成的MOF材料层、以铁为

中心原子所形成的MOF材料层和/或以镍为中心原子所形成的MOF材料层。以钴/铁/镍为中

心原子所形成的MOF材料层通过在引入钠离子，可以改变材料的孔隙结构、表面化学性质。

如孔隙调控方面，钠离子的引入可以调节孔隙大小和形状，从而改变材料的吸附性能和储

存能力。

[0009] 进一步地，金属有机骨架材料涂层与基膜之间还设置有钠快离子导体涂层。通过

设置钠快离子导体，形成丰富的钠离子源，具有预钠化的效果，避免在SEI界面的形成过程

由于钠离子的消耗造成金属有机骨架材料结构的坍塌，保证了结构稳定性。

[0010] 进一步地，金属有机骨架材料涂层、钠离子导体涂层采用刮涂、喷涂和/或辊涂方

式涂覆在聚烯烃基膜表面。采用灵活的加工方式，简化操作难度，保证涂层效果。

[0011] 进一步地，基膜为微孔聚烯烃膜、无纺布膜、纳米纤维膜或纤维素隔膜。具有广泛
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的基膜选择，适用于不同隔膜结构，提升电池性能，降低电池成本。

[0012] 进一步地，金属有机骨架材料涂层与钠离子导体涂层的结合界面为纹理结构面。

通过设置纹理结构，结合界面相互接触渗透，降低界面接触内阻，加速钠离子的传输。

[0013] 进一步地，基膜为湿法基膜或干法基膜；聚烯烃基膜为单层膜或多层复合膜，具有

较高的灵活性

[0014] 进一步地，基膜的微孔结构孔径为0.02‑0.08μm，满足不同厚度的工艺需求。

[0015] 本实用新型的另一方面在于保护钠离子电池，该钠离子电池采用上述隔膜结构间

隔在极片之间卷绕或层叠而成。

[0016] 进一步地，钠离子电池为聚阴离子钠离子电池、层状氧化物钠离子电池或普鲁士

蓝/白钠离子电池。

[0017] 本实用新型一种吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，具有如下的有益效果：

[0018] 第一、吸液性能优异，金属有机骨架材料涂层具有非常高的孔隙率，通常在60%到

90%之间，具有较大的吸附容量，保证吸收了充分的电解液在极片之间形成优异的传导能

力；

[0019] 第二、电解液相容性好，金属有机骨架材料涂层与电解液的主要溶剂均具有较好

的相容性，保证了其与隔膜、涂层的充分接触，降低接触内阻；

[0020] 第三、高温稳定性好，金属有机骨架材料涂层以在相对较高的温度下保持结构的

稳定性，其构成的金属离子与有机配体之间的化学键能够抵抗高温条件下的热解和分解；

[0021] 第四、适用温度范围广，金属有机骨架材料涂层具有较高的热解温度，由于在高温

下保持结构的稳定性，可以在相对较高的温度范围内使。

附图说明

[0022] 附图1为单面涂覆有金属有机骨架材料涂层的吸液性能好的钠离子电池隔膜结构

的结构示意图；

[0023] 附图2为双面涂覆有金属有机骨架材料涂层的吸液性能好的钠离子电池隔膜结构

的结构示意图；

[0024] 附图3为单面涂覆有金属有机骨架材料涂层和钠快离子导体涂层的吸液性能好的

钠离子电池隔膜结构的结构示意图；

[0025] 附图4为双面涂覆有金属有机骨架材料涂层和钠快离子导体涂层的吸液性能好的

钠离子电池隔膜结构的结构示意图；

[0026] 附图中的标记包括：100、基膜；200、金属有机骨架材料涂层；300、钠快离子导体涂

层。

具体实施方式

[0027] 为了使本技术领域的人员更好地理解本实用新型的技术方案，下面结合实施例及

附图对本实用新型产品作进一步详细的说明。

[0028] 如图1～2所示，本实用新型公开了一种吸液性能好的钠离子电池隔膜结构，包括

基膜100，基膜100的一侧或两侧涂覆设置有金属有机骨架材料涂层200。

[0029] 在本实用新型中，基于现有金属有机骨架材料的发展，优选目前制备和使用均较
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为普遍的金属有机骨架材料类型，金属有机骨架材料涂层为以钴为中心原子所形成的MOF

材料层、以铁为中心原子所形成的MOF材料层和/或以镍为中心原子所形成的MOF材料层。但

是，在实际应用中，并不局限于以上类型，并且，随着金属有机骨架才懒得发展，以钠为中心

原子所形成的MOF材料层也不久的将来也具有应用的可能性和潜力。

[0030] 在本实用新型中，如图3和图4所示，为了避免孔隙率过高造成过多的钠离子资源

的占用，金属有机骨架材料涂层200与基膜100之间还设置有钠快离子导体涂层300，通过该

那快离子导体提供充分的钠离子，形成预钠化效果。

[0031] 在本实用新型中，金属有机骨架材料涂层对于工艺的要求并不高，具体地，金属有

机骨架材料涂层、钠离子导体涂层采用刮涂、喷涂和/或辊涂方式涂覆在聚烯烃基膜表面。

同时，钠快离子导体的涂层也可以采用以上方式进行加工形成。同时，为提升结合力，也为

了简化涂层控制的难度，金属有机骨架材料涂层与钠离子导体涂层的结合界面为纹理结构

面，该纹理结构面的规则与不规则与否均具有相应的技术效果。

[0032] 在本实用新型中，对于基膜以现有的类型为主，并无特殊要求，基膜为微孔聚烯烃

膜、无纺布膜、纳米纤维膜或纤维素隔膜。具体地，基膜为湿法基膜或干法基膜；聚烯烃基膜

为单层膜或多层复合膜；基膜的微孔结构孔径为0.02‑0.08μm。
[0033] 本实用新型的另一方面在于保护钠离子电池，该钠离子电池采用上述隔膜结构间

隔在极片之间卷绕或层叠而成。具体地，钠离子电池为聚阴离子钠离子电池、层状氧化物钠

离子电池或普鲁士蓝/白钠离子电池。

[0034] 上述实施例仅为本实用新型的具体实施例，其描述较为具体和详细，但并不能因

此而理解为对本实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些显而易见的替换

形式均属于本实用新型的保护范围。
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