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Vynélez se tykd vozidla s alespon jednim ventilem $idfcim tlak brzdové kapaliny
pPivddéné k jeho zadnim kolovym brzddm v zdvislosti na zatifeni vozidla.

Je zndmo opatfovat vozidla jednim nebo n¥kolika redukinimi ventily tlaku brzdo-
vé kapaliny pracujfcfmi za urditych podminek e privdddjfcimi zadnim brzddm vozidla tlak
ni¥8L nef je tlak pdivdddny brzddm pPednim, Takové, tlak brzdové kapaliny redukujici
ventily mohou pracovat v zdvislosti na zatiZfeny vozidla, pififemZ charakteristiky venti~
14 se méni v zdvislosti jak na statickém, tek dynamickém zatiZeni vozidla, ZatiZfeni vo-
zidla mi¥e byt snimdno ventilem za¥lendnym jako podpirny &len zatiZeni vozidla v sesta=
v8 zavddeni a pérovdni vozidla, spojujicf jeho odprufenou a neodpruZené &dsti, pFiem?
celé zatiZen{ nebo jeho podstatnd 8dst pFendSend z odpruZenych Sdsti vozidel na jejich
$dsti neodpruZené plisobi na tento ventil. Takové za¥izeni je popsdno a zndzornéno v
britakém patentu 1 557 006 A, Obmdnou miZe byt ventil od pérovdni oddélen a opat¥en
snfmac{ pruZinou, prendBejici na ventil silu, urdenou vzdjemnou polohou odpruZenych a
neodprufenych &dsti vozidla, Takového druhu ventilu se tykd predlofeny vyndlez. Jeliko%
vzdjemnd poloha odprufenych a neodpruZfenych Sdst{ vozidla je zdvisld na jeho zatiZeni,
bébe takové uspofdddni ventilu na jeho zatifeni ohled. Zddnd podstatnd 3dst zatiZent
vozidla neni vak pPendSend pFes ventil p¥imo 2z odpriufené 3dsti na neodpruienou ddst
vozidla, jeliko¥ pruZina je lehkd a slouZi pouze ke snimdni polohy neodpruZend Idsti
vozidla vi8i jeho &dsti odpruZené., Stav techniky tohoto obecného usporédénl je zndzor-
nén v britském pat, spisu 1 252 700 A,

Jakkoliv majf ventily nepFendSejici Zddné zatiieni fadu vyhod odbornikdm dob¥e
znémfch, maji naproti tomu tyto zndmé ventily nevyhody, kterd budou v dal¥fm podrobnd
popsdny. Jejich obecnou nevyhodou je zejména okolnost, ¥e za urditych provoznich pod-
minek je tlak p¥ivdddny k zadnim kolovym brzddm podstatnd men¥i ne# optimédlni,

Ukolem pFedlofeného vyndlezu jé ndvrh vozidla s aleépoﬁ jednim #{dicim ventilem,
ktery by ${dil tlak pfivédény ke kolovym brzddm vozidle v zdvislosti na skutedném okam-
Zitém rozddlen{ zati¥eni néprav vozidla,

Ukol byl podle vyndlezu vyieden ndvrhem vozidla s redukdnim ventilem brzdového
tlaku v zdvislosti na zatiZeni sestévajfci z odpruZenych ¥dsti nesenych zdvdsnymi se-
stavami neodprufenymi 34stmi, opatPené alespon jednim redukdnim ventilem brzdového tla~-
ku, jehoZ vetup je pFipojen ke zdroji brzdové kapaliny a vystup pfipojen k brzdovému
ovlddacimu vdlci zadni brzdy, ktery¥fto ventil je tioien F{dicim pistem pohybujicim se
v prvnim sméru pro preruleni spojeni mezi vstupem a vystupem ventilu a sestdvd ddle 2
pfedepjaté prufiny phsoblei na #idicf pist stdlou silou a déle snimaei pru¥iny polohy
pisobici na ¥{dici pist silou danou vzdjemnou polohou odprufenych a neodprufenych Sdsti
vozidla, podle vyndlezu, jehof podstata spodivd v tom, %#e o Jelo Ff{dicfho pfstu s uzaw
viracim &lenem redukdniho ventilu je op¥ena tladné pFedepjatéd pru¥ina, op¥end druhym
koncem o dno vybrdni t¥lesa ventilu, pFiSem¥ o jeho pistnici Je opPena snimaci pru¥ina
vzéjemné polohy odpruZenfch a neodprufenych &4sti vozidla silou danou vzéjemnou polo=
hou t&chto &dsti vozidla,

Dle podle vyndlezu je v ¥fdiecim pistu redukdniho ventilu s ulo¥enym uzaviracim
Slenem ventilu vytvoFen spojovaci kandl mezi vstupem a v¥stupem uspoFddanymi v tSlese
redukdniho ventilu.

Rovné% podle vyndlezu je o uzaviraci &len spojovacfho kandlu v ¥fdicim pistu opfe~
na tla¥nd pruZina pro jeho p¥itladovéni do sedla, vytvoieného na pFivrdceném konci spo-
jovaciho kandlu v ¥idicim pistu, pFifem¥ timto spojovacim kandlem #idicTho pistu pro-
chdz{ kolik jednim koncem upevndny v t8lese redukdnfho ventilu brzdového tlaku a druhym
koncem op¥eny o uzaviraci &len spojovaciho kandlu v #{dicim pistu.

Kone&nd podle vyndlezu je vozldlo opat¥eno k¥i¥em propojenou brzdovou soustavou,
jeJiZ kaZdd v&tev je opatfena redukdnim ventilem brzdového tlaku, umisténym u pPiglud-
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néno zadniho kola vozidla.

Vyhodou za¥izeni podle vyndlezu, Ze sila snimaci pruZiny je vyvinuta vzdjemmnou
polohou télesa vozidla zadni ndpravy nebo zadniho neodpruZeného ramene jejfho zdvdsu.
Sila privdd&nd ovlddacimu pistu redukdniho ventilu snimaci pruZinou vazristd, pfibli-
fuji-1li vzdjemnd odpruZené a necdpruZenéd Idsti vozidla bliZfe k sobé, coZ nastane v p¥i-
padd nalo¥eni vozidla a klesd p¥#i premisfovéni zati¥eni vozidla p#i brzddni, pFifemi
ge odpru¥ené a neodpruZené Zdsti vozidla pohybuji vzdjemnd od sebe.

Dal8f vyhodou ventilu podle vyndlezu, kromé jeho obecné pouZitelnosti je jeho
zv143tni vhodnost a ufitednost p¥i pouZiti v brzdové soustavé zapojené do X, v niZ
kxa?d4 predni kolovd brzda je spojena s kiiZem protilehlou zadni kolovou brzdou s pro-
tiblokovacim ovldddnim pouze piednich kolovych brzd, V takové soustavé hroziei zablo~
kovdni o¥edniho kola se projevi v samolinném odpuSténi brzdového tlaku kolové brzdy
p¥isludného p¥edniho kola a v k¥iZem protilehlé kolové brzd€ zadniho kola. PFi zno-
vaplisobeni brzdového tlaku bude tlak okam¥iku poddtku Skrceni redukiniho ventilu sdru-
%eného se zadnim kolem niZ¥{ ne¥ po poldtednim plsobeni v disledku p¥esunu zatizeni
ndprav zapfifinénému ostatnimi brzdami. PouZije-li se ventilu z obr. 1, stoupne tlak
ve vistupu po poddtku Skrceni jen mdlo nebo vibec ne, nybri miZe dojit i k jeho pokle-
su, PouZije-li se ventilu z obr., 3, stoupne po pofdtku Hkrceni tlak ve vystupu rychle
v dtsledku velkého poméru Al/A2 ve spojeni s pom&rnd malym pPidavnym pYesunem zatiZeni
ndprav vozidla, které za té€chto podminek nastane.

U za¥izeni podle vyndlezu ¥idic{ ventil ddvd ménici se vykon v souladu s G3inkem
pPecunu zati¥eni ndprav vozidla a to i v pfipadd jeho zatifeny pouze Fidilem. To na
rozdfil od zndmych za¥fzeni, u nich%Z byl vykon Fidiciho ventilu urlen pouze jeho geo-
metrii v pripadd zati¥eni vozidla jen #idilem a navic umoZnuje lepd{ vyuZiti zadnich
kolovych brzd p¥i brzdéni na p¥imé drize a poskytuje znatelnd lepSi brzdéni v zatdd-
kdch pPi zati¥eni vozidla pouze Fidilem, je-1li pouZito dvou ventild jako cdsti sou-
stavy X k¥iZem propojenéhe brzdového zapojeni. Je tomu tak proto, ponévadZ dva venti-

vew

ly sdruZené v soustavé X ki¥iZem propojeného brzdového zapojeni jsou umistdny u p¥i-
sludnych zadnich kol, &im¥ snimaji p¥esun zatiZeni ndprav vozidla, k némuZ dojde i

p¥i projiZdéni ostrych zatddek. (Zinkem bude zabrdnéni zablokovéni kolové brzdy ménd
zatiZeného vnit¥niho zadniho kola a lep3i brzddni vice zatiZeného vndjd3iho zadniho ko-

la a to 1 v pPipadd zatiZeni vozidla pouze Fidilem.,

V dal37m bude podrobnd popsédn stav techniky v tomto oboru a vyfeSeni dkolu podle
vyndlezu ve vztahu k p¥ipojenym vykresdm, na nichZ znadi: Obr. 1  schematické zndzor-
néni zndmého ventilu jako p¥ikladu stavu techniky, obr, 2 diagram charakteristik ven-
tilu z obr., 1, obr. 3 schematické zndzorndni ventilu podle vyndlezu a obr. 4 diagram
charakteristik ventilu podle vyndlezu z obr. 3.

Na obr. 1 je schematicky zndzornén zndmy redukéni ventil 1 brzdového tlaku, se
snimacy pru¥inou polohy nédpravy oddélenou od pérovéni vozidla. V praxi je ventil upra=-
ven nap¥iklad na t¥lese vozidla a je spojen se zadni ndpravou snimaci pruZinou polohy
plsobici na ovlddaci pist 2 silou S zdvislou na vzdjemné poloze zadni ndpravy a téle-~
sa vozidla, P¥i pFibliZovdni se zadni ndpravy a télesa vozidla k sob®, v disledku
zvét¥eného zatiZfeni vozidla, vzristd sila S snimaci pruZiny. Snimeci pruZina je na-
stavena tak, %e stoji-li vozidlo a nese pouze Yidice, je sila S enimaci pruZiny mald
a je v podstaté rovna nule na poddtku Skrceni ventilem 1, tj, v okamZfiku, kdy ventil
1 zalind doddvat na vystupu 3 brzdovy tlak niz&i ne? na vstupu 4.

Skrceny tlak, pPi zat{%eni vozidla pouze ¥idiSem, je ddn rovniei
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kde znadi: P Skrceny tlak,
3 Dplocha pistnice ovlddaciho pistu 2,

K sila predepjaté pruZiny 5.

Pro zatiZeni vozidla pouze Fidifem je obecnd rovnice rovnovdhy ventilu 1 pFi tlaku

nad Skrcenym tlakem:

Py . A +K = Py Ay

o
[ 220y

kde znaci: Pl tlak na vstupu 4,

P, tlak na v¥stupu 3,
plocha fela ovlddaciho pistu 2,
Al rozdil A2 - A3

TakZe pro zatiZeni vozidla pouze Fididem je Skrceny tlak urlen pouze pruzinou 5 a
ndrdst vystupniho tlaku p#i tlacich nad Skrcenym tlakem je urden hlavnd pomérem ploch
AI/AZ’ pFidem¥ piesun zatiZeni vozidla nemd vliv na vzridst vystupniho tlaku, Charakte~
ristika ventilu 1 pro zatifeni vozidla jen Fidiem je ddna darou OAB (obr, 2) a pied-
stavuje rozumné p¥ibliZeni k idedlni vypoditané charakteristice X (obr. 2).

Je~11 vozidlo zatiZeno ndkladem, pak poloha snimaci pruZiny vyvine na-ovlddaci -
spist 2 s{lu S a 8krceny tlak ventilu je ddn rovnici: '

P, A3 = K+ 8

"V souladu 8 tim je 3krceny tlak zdvisly na zati%eni vozidla, jak poZadovdno. PFi tla=-
cich nad Skrcenym tlakem:

Py oA +S+K = Py, 4, |,

-

S 8{lu snimaci pruZiny polohy, klesajici p¥i pFesunu zatiZeni
nédprav vozidla.

(o4
L)

kde zna

Diive pfevaZoval ndzor, Ze pro jakékoliv zatiZfeni vozidla je mira sniZeni (S + K)
v dlsledku pFfesunu zatiZeni ndprav vozidla podstatné mend3i neZ mira ndristu tlaku
Py . A, a Ze nad hodnotou Skrceného tlaku bude ndrlst vstupniho tlaku op&t hlavné urden
pomérem A;/A,. Tak predviddni charakteristiky ventilu podle obr, 1 p¥i plné zatiZeném
vozidle jsou ddny &arou OCD, vyznadenou &drkovand na obr. 2, coZ znaldi, Ze se predpo~
klddalo, Ze udinek zatiZeni vozidla zphsobi vzrist Skrceného tlaku (z 4 do C), ale Ze
mira vzristu vystupniho tlaku p¥i tlacich nad tlakem Skrcenym, zlstane v podstaté ne-
zméndna (&4ra CD rovnob&Znd s arou AB, obr. 2).,  {dra OCD dob¥e souhlasi s vypoditanou
charakteristikou plné naloZeného vozidla zndzorndnou kiivkou Y (obr. 2),

Po podrobndj3im rozboru dynamické charakteristiky vozidel bylo zjiZtdno, Ze sniZe-
ni hodnoty (S + K) neni nezanedbatelnd, jak se d¥ive myslelo, nybrZ Ze prdvé hodnota
(S + K) vyraznd poklesne v pribdhu brzdéni v disledku pPesunu zatiZeni na pPedni 3dst
vozidla, To md opadny G8inek na pomér vatupniho a v¥stupniho tlaku a jeho vyslednici
za uréitych podminek je, Ze vzrist tlaku Py md v disledku menSi vzrist hodnoty Py Ay
neZ je vysledny pokles hodnoty S, Tak vzrist tlaku Pl vytvd?ri pokles. tlaku P2. Tento
prib8h charakteristiky je zndzornén kfivkou OCE (obr. 2) nep¥iznivé srovnatelnou s vy=-
poéitanou charakteristikou plné naloZeného vozidla danou k¥ivkou Y (obr. 2). Praktic-
kym diisledkem toho je, za pouZiti zadnich brzd, zbytednd dlouhd brzdnd drdha na dobrém
8ilnidnim povrchu.



CS 264114 B2 4

¥a cbr. 2 zndzorrény ventil 10 podle vyndlezu mi téleso 11, v némZ je ulofen ovld-
daci pist 12 neseny pistnicd 13. Vv ovlddacim pfatu 12 je uloZen uzaviraci d&len 14, tvo-
Yeny kulidkou, normdlnd otevieny, jeho stykem s kolikem 15 upevndnym v télese 11, kte-
r¥Zto uzaviraci &len 14 se viak uzavird pii pohybu ovlddaciho pistu 12 ventily 10 vpra-
vo, Zimi pierudi spojeni mezi vstupem 16 a vystupem 17, Vnit¥ni pFedepjatd pruZina 18
pisobi v podstatd stdlou silou 5: na ovlddac{ pist 12 ventilu 10 ve smdru k uzavieni
uzaviraciho &lenu 1l4. Predepjatd pruZina 18 pésobi proti gile S snimaei pruZiny, kterd
je viak navrZena a nastavena tak, Ze vZdy plsobi na ovlddaci pist 12 silou S, kterd je
vét81 neZ v podstaté etdld aila g: pfedepjaté pruZiny 18. Skreeny tlak (Pc) je ddn vy-

razem

Snimaci pru¥ina je nastavena tak, Z%e za podminky zatiZeni vozidla pouze Yididem
gse ziskd sprdvny Skrcenj tlak. Charakterigtiky snimaci pruZiny jsou vybrdny tak, Ze %4~
dany postupny ndr&st Skrceného tlaku se ziskd s ndrdstem zatiZeni vozidla.

Nad Skrcenym tlakem, vyhovuje ventil podle vyndlezu (obr. 3) ndsledujici rovnici

’

jak pro zatiZfeni vozidla pouze ¥idifem, tak pro jeho plné zatiZeni:
P2 . A2 = Pl . A1 + S ~K

Jeliko? hodnota (S - K’} neni konstantni, nybrZ klesd se stoupajicim brzdovym
tlakem v dlsledku pFesunu zatiZeni vozidla a pomér ploch Ay/'5 Je vybrén tak, Ze po
vzrGstu vgtupniho brzdového tlaku vZdy stoupne hodnota vyrazu B Al vice neZ pokles-
ne hodnota vyrazu (3 -« K ). Tak %e vzrdst tlaku Py vidy zplsobi vazrist tlaku P, bez
ohledu na U&inek presunu zatiZeni vozidla,

Charakteristiky OA B zati¥eni vozidla pouze ¥idifem a charakteristiky OC'D'plné
zatiZeného vozidla, ventilu podle vyndlezu (obr, 3) jsou zndzorndny &drkované na
obr. 4, Cdra 0CD” (obr. 4) se mnohem lépe bli¥{ idedlni kiivce Y, ne3 &4ra OCE
(obr. 2), &ehoZ je dosaZeno bez obdtovédni charakteristiky ventilu pro vozidlo zati¥e-

né pouze Fididem,

piEDNMET vyYwNLLEZU

1.

Vozidlo s redukdnim ventilem brzdového tlaku v zdvislosti na zati¥eni, sestdvajici
z odpruZfenych ¥dsti nesenych z4vésnymi sestavami neodprufenymi dstmi, opat¥ené alespon
jednim redukinim ventilem brzdového tlaku, jehoZ vstup je pFipojen ke zdroji brzdové
kapaliny a vystup pPipojen k brzdovému ovlddacimu vdlel zadni brzdy, kteryZto ventil je
tvoren ovlddacim pistem pohybujicim se v prvnim sméru pro p¥eruSeni spojeni mezi vstu-
pem a vystupem ventilu s sestdvd ddle z pPedepjaté pruZiny plsobici na ovlddaci pist
stdlou silou a ddle sestdvd ze snimaci pruZiny polohy, plsobici na ovlddac{ piast silou
danou vzdjemnou polohou odprufenych a neodprufenych ddsti vozidla, vyznadené tim, %e o
Selo ovlddactfho pistu (12) s uzaviracim &lenem (14) redukéniho ventilu (10) je opFena
tladnd pYedepjatd pruZina (18), opfend druhym koncem o0 dno vritdni t€lesa (11) redukd-
niho ventilu (10), pfidem% o pistnici (13) ovlddaciho pistu (12) je opiena snimaci pru-
%ina, vzdjemné polohy odpruZenych a neodprufenych &dsti vozidla, silou (S) danou vzd-
jemnou polohou téchto dst{ vozidla.
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2.

Vozidlo podle bodu 1, vyznadené tim, Ze v ovlddacim pistu (12) redukdniho ventilu
(10) s uloZenym uzaviracim &lenem (14), je vytvo¥en spojovaci kandl mezi vstupem (16)
a vystupem (17) uspo¥ddanymi v t8lese (11) redukdniho ventilu (10).

3.

Vozidlo podle bodid 1 a 2, vyznadené tim, Ze o uzaviraci &len (14) spojovaciho ka-
nélu v ovlddacim pistu (12) je opPena tla&nd pruZina pro jeho pPitladovdni do sedla
vytvoreného na p¥ivrdceném konci spojovaciho kandlu v ovlddacim pistu (12), p¥idem%
timto spojovacim kandlem ovlddaciho pistu (12) prochdzi kolik (15), jednim koncem u-
pevnény v télese (11) reduk&niho ventilu (10) a druhym koncem opFeny o uzaviraci &len
(14) spojovaciho kandlu v ovlddacim pistu (12),

4.

Vozidlo podle bodd 1 aZ 3, vyznafené tim, Ze redukéni ventil (10) brzdového tlaku
je umistén v kaZdé v8tvi kif{fem propojené brzdové soustavy (X) u pFisludného zadniho
kola vozidla,

2 vykresy
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