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(57) Abstract: High-power electric machines must be intensively cooled. At the same time, it is necessary to ensure a high level

of immunity to impurities. For this purpose, the rotor and stator sheet packs (41, 42, 61, 62) are embodied in two parts, thereby

making it possible to carry out a two-sided ventilation, said parts being maintained separately in the middle by a ring (5, 7). Said
e, ring (5,7) is provided with ribs (51, 52, 71, 72) in such a way that radial flow channels are formed between partial sheet stacks and
@\ ensure corresponding flow rate. In another embodiment, monoblock sheet stacks are provided with cooling channel extensions on
& ceither side of the sheet stack. Said cooling extensions alternate on the axial cooling channels in the peripheral direction and transport
= heated coolant outwards in respectively opposite directions.
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P (57) Zusammenfassung: Elektrische Maschinen groBer Leistung miissen intensiv gekiihlt werden. Dariiber hinaus ist hdufig gleich-
zeitig ein hohes Mafl an Schmutzunempfindlichkeit zu gewZhrleisten. Hierzu sind fiir beidseitige Beliiftung zweigeteilte Stdnder-
O und Lauferblechpakete (41,42,61,62), die

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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in der Mitte jeweils durch einen Ring (5,7) beabstandet sind, vorgesehen. Der Ring (5,7) besitzt Stege (51,52,71,72), so dass zwischen
den Teilblechpaketen (41,42,61,62) radiale Stromungskanéle entstehen, die eine addquate Stromungsgeschwindigkeit gewéhrleisten.
Alternativ konnen bei einteiligen Blechpaketen an den axialen Kiihlkanilen in Umfangsrichtung abwechselnd Kiithlkanalfortsdtze
an der einen oder anderen Seite des Blechpakets vorgesehen werden, die das erwirmte Kiihlmittel in jeweils entgegengesetzten

Richtungen nach auBlen transportieren.
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Elektrische Maschine mit gekithlten Sténder- und Liuferblech-
paketen und Wicklungen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Maschine
mit zwei Lauferblechpaketen, die auf einer gemeinsamen Welle
in einem vorgegebenen axialen Abstand angeordnet sind und Jje-
wells axial verlaufende Kithlkandle besitzen, und zwei Stan-
derblechpaketen, die den Lauferblechpaketen zugeordnet sind.
Dartiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung eine elekt-
rische Maschine mit einem Geh#use, einenm Stédnderblechpaket
und einem Lauferblechpaket, die in dem Geh#use angeordnet
sind, wovon mindestens eines axial verlaufende Kithlkanile be-
sitzt, sowie Wickelkopfriumen an den Stirnseiten der beiden
Blechpakete. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein
entsprechendes Verfahren zum Kithlen einer elektrischen Ma-
schine durch axiales Durchstrémen mindestens eines Kithlkanals
eines L&uferblechpakets und/oder Stinderblechpakets mit einem
Kihlmedium.

Elektromotoren, insbesondere Asynchronmaschinen, werden iibli-
cherweise durch Fremd- oder Eigenbeliiftung gekithlt. Bei Norm-—
motoren kleiner Leistung gentigt in der Regel eine Oberfli-
chenkitihlung. Traktionsmaschinen kleiner und mittlerer Leis-
tung erfordern eine hochwertigere Kiuhlung im Stédnder und Liu-
fer. Hierzu werden axial verlaufende Kiihlkanile im Stinder
und Laufer einseitig mit einem Kiithlmedium beschickt. Bei In-
dustriemaschinen mittlerer und groBer Leistung sind ebenfalls
im Laufer axiale Kithlkanile vorgesehen. Die Kiithlkanile werden
einseitig oder beidseitig mit Kithlluft versorgt und der Aus-
tritt der Kihlluft erfolgt durch radiale Kithlkanile zwischen
mehreren Teilblechpaketen. Um die Blechpaketldnge nicht zu
grof werden zu lassen, sind die Luftspalte zwischen den Teil-
blechpaketen nur wenige Millimeter breit.
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Ein Problem bei der Kithlung mit Umgebungsluft besteht darin,
dass die Luft mit Partikeln verschmutzt sein kann. Bei star-
kem Schmutzanteil in der Kithlluft wilirden sich jedoch schmale
Kiithlschlitze verhdltnismiBig rasch zusetzen und die Kiihlwir-
kung beeintradchtigen. Um dies zu vermeiden, ist bei Indust-
riemaschinen meist ein WArmetauscher vorgesehen. Damit ist
gewdhrleistet, dass nur saubere Luft im Inneren der Maschine
zirkuliert. Bei Traktionsmaschinen hingegen steht wegen der
beengten Platzverhdltnisse kein Einbauraum fiir einen Warme-
tauscher zur Verfligung. AuBerdem erhdht dieser Warmetauscher
dié Temperatur der inneren Kuhlluft; was wiederum die Leis-
tungsfahigkeit einschrénkt.

Wenn der Warmetauscher nicht eingesetzt werden kann, muss die
Kuhlluft flir die schmalen Kiihlschlitze mittels feinporiger
Luftfilter gefiltert werden. Bei groBem Schmutzanfall bedeu-
tet dies sehr hdufige Filtermattenwechsel, was unerwiinscht
und beispielsweise bei Muldenkippern im Tagebau nicht prakti-
kabel ist.

Eine gattungsgemafe elektrische Maschine ist beispielsweise
aus dem Dokument US 2,610,992 bekannt. Die dort beschriebenen
Stander- und Lauferblechpakete weisen axial verlaufende Luft-
kithlkanale auf.

In der deutschen Offenlegungsschrift DE 44 13 389 ist ferner
eine elektrische Maschine beschrieben, die mit zwei auf einer
gemeinsamen Welle in axialem Abstand voneinander angeordneten
Rotorblechpaketen, zwei in entsprechendem Abstand voneinander
angeordneten Statorblechpaketen und einer Kithleinrichtung,
die eine Luftférdereinrichtung sowie in axialer Richtung ver-
laufende Kithlkandle aufweist, besitzt. Letztere sind infolge
des axialen Abstands der Blechpakete je in zwei Abschnitte
unterteilt und derart mit der Luftférdereinrichtung verbun-
den, dass die beiden Abschnitte jedes Kiihlkanals in entgegen-
gesetzter Richtung durchstrémt werden. In dem Ringraum zwi-
schen den Blechpaketen wird die Kithlluft aus einer axialen
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Richtung in eine radiale Richtung oder umgekehrt umgelenkt.
Der axiale Abstand der Blechpakete ist dabei so gewdhlt, dass
der im Ringraum zwischen den Blechpaketen fiir die Kiithlluft
zur Verfigung stehende Strémungsquerschnitt etwa gleich der
Summe -der Stromungsquerschnitte aller in diesen Ringraum un-
mittelbar miindenden Kiihlkandle ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, bei in-
tensiver Kiihlung einer elektrischen Maschine ein hohes MaB an
Schmutzunempfindlichkeit zu gewdhrleisten.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe geldst durch eine elektri-
sche Maschine mit zwei Lauferblechpaketen, die auf einer ge-
meinsamen Welle in einem vorgegebenen axialen Abstand ange-
ordnet sind und jeweils axial verlaufende Kiihlkandle besit-
zen, und zweli Standerblechpaketen, die den Lauferblechpaketen
zugeordnet sind, wobei die Standerblechpakete ebenfalls axial
verlaufende Kihlkandle besitzen und jeweils ein Ring zwischen
den Lauferblechpaketen und den Standerblechpaketen angeordnet
ist, wobel jeder Ring radial verlaufende Stromungskandle be-
sitzt, die mit den Kithlkandlen des jeweiligen Blechpakets in

Verbindung stehen.

Durch den Ring wird das radiale Austreten des Kihlmittel-
stroms in der Mitte des Rotors beziehungsweise Stators mit
erhdéhter Stromungsgeschwindigkeit gewdhrleistet. Somit kann
die Gefahr reduziert werden, dass sich in den Stroémungskana-
len Schmutzpartikel niederschlagen. Diese Kiithlkonstruktion
ermdglicht es, auf kleine Spalte und Bohrungen zu verzichten,
die durch Verschmutzungen rasch verstopft werden kénnten.
Ferner erméglicht diese Kithlkonstruktion eine beidseitige
Kithlung. Dies bedeutet, dass beiden Seiten der Maschine mit
kalter Kithlluft beblasen werden kénnen. Hierdurch kann eine
ungleichmdafige Kithlung des Stéanders beziehungsweise Laufers
verhindert werden. Die ungleichmafige Kithlung bei einseitiger
Luftzufuhr duBert sich in Temperaturunterschieden zwischen
beiden Stirnseiten des Blechpakets.
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Der oder die Ringe zwischen den Laufer- und/oder Sténder-
blechpaketen kdnnen radial verlaufende Stege aufweisen. Im
Lauferblechpaket hat ein derartiger Ring dann die Wirkung ei-
nes Schaufelrads, der die Kihlluft bei seiner Drehung nach
auBen fordert.

Die beiden Lauferblechpakete und die beiden Stinderblechpake-
te sind vorzugsweise jeweils gegeneinander verpresst. Die
Ringe zwischen den Jjeweiligen Blechpaketen gegebenenfalls mit
den Stegen verhindern, dass durch die Druckkrafte beim Pres-
sen oder magnetischen Zug Bleche des Blechpakets in den radi-
alen Kihlkanal zwischen beiden Blechpaketen gebogen werden.

Mindestens eines der Blechpakete kann an der Stelle, an der
der Kihlmittelstrom von seiner axialen Strémungsrichtung in
die radiale Strémungsrichtung umgelenkt wird, abgefasst sein.
Hierdurch wird der Stromungswiderstand reduziert und es kann

eine hohere Strémungsgeschwindigkeit aufrechterhalten werden.

Dariiber hinaus ist erfindungsgemdaf vorgesehen eine elektri-
sche Maschine mit einem Gehause, einem Standerblechpaket und
einem Liauferblechpaket, die in dem Gehiuse angeordnet sind,
wovon mindestens eines axial verlaufende Kithlkandle besitzt,
und Wickelkopfrdumen an den Stirnseiten der beiden Blechpake-
te, wobei an mindestens einem der Kiihlkandle in einem der Wi-
ckelkopfriume ein Kiihlkanalfortsatz angeordnet ist, mit dem
ein Kilhlmedium aus dem Gehduse ableitbar ist.

Auch hier wird die hohe Kithlleistung und geringe Schmutzemp-
findlichkeit durch beidseitige Kihlung und Vermeidung kleiner
Spalte und Bohrungen erreicht. Die Kithlluft wird auf beiden
Stirnseiten (Antriebs- und Nicht-Antriebsseite) axial und/
oder radial in das Motorgehduse geblasen und tritt nach dem
Strdémen iiber die Standerwickelképfe beziehungsweise Laufer-
kurzschlussringe in die axialen Stander und Lauferkiihllécher
ein. Dabei sind auch hier die Durchmesser der Kiihlldcher und
die Luftgeschwindigkeit so groR gewahlt, dass sich kein
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Schmutz ablagern kann. Der Luftaustritt ist durch entspre-
chende Kandle, d. h. Kihlkanalfortsatze, vom Lufteintritt ge-

trennt.

Vorzugswelise sind am Standerblechpaket Rohre als Kihlkanal- -
fortsdtze durch das Lagerschild der elektrischen Maschine ge-
fiuhrt. Damit kann die Abluft durch den Wickelkopfraum, in den
das Kilhlmittel eingefiihrt wird, nach auBen geleitet werden.

Am Lauferblechpaket sind die Kiithlkanalfortsatze vorzugsweise
Bestandteile des Lauferdruckrings beziehungsweise in diesen
eingearbeitet. Damit kann das abzufihrende Kihlmittel durch
den Wickelkopfraum bis zum Lagerschild transportiert werden
und von dort durch Aussparungen im Lagerschild nach aufen ge-
langen. Hierzu sollten zwischen dem Lagerschild und dem L&au-
ferdruckring Dichtungen vorgesehen sein, so dass das abzufiih-
rende Kihlmittel nicht in den Wickelkopfraum beziehungsweise

in das Lager stromt.

Vorteilhafterweise sind in dem Standerblechpaket und/oder
Lauferblechpaket in Umfangsrichtung mehrere Kithlkandle ver-
teilt und jeder zweite Kiihlkanal besitzt an der einen Stirn-
seite des jeweiligen Blechpakets den Kiithlkanalfortsatz und
die anderen Kithlkandle weisen ihre Kithlkanalfortsatze an den
anderen Stirnseiten des jeweiligen Blechpakets auf. Damit
werden die Blechpakete in Umfangsrichtung abwechselnd in bei-

den axialen Richtungen durchstromt.

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiligten
Zeichnungen niher erlautert, in denen zeigen:

FIG 1 eine Querschnittsansicht eines Asynchronmotors gemdh
einer ersten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfin-
dung; und

FIG 2 einen Querschnitt durch einen Asynchronmotor gemal
einer zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung.
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Die nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiele stellen bevorzugte
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. Die in FIG
1 dardgestellte Asynchronmaschine besitzt eine Welle 1, die in
Lagerschilden 2 gelagert ist. Ein in Umfangsrichtung verlau-
fender Geh&duseabschnitt 3 vervollstandigt das Gehiuse der e-
lektrischen Maschine.

Der Stédnder 4 der Asynchronmaschine besitzt zwei Teilblechpa-
kete 41 und 42, die gegeneinander verpresst sind. Dazwischen
befindet sich ein Ring 5 mit radial verlaufenden Stegen 51,
52 an beiden Seiten.

Der auf die Welle 1 aufgeschrumpfte Liufer 6 ist dhnlich auf-
gebaut. Auch er besitzt zwel Lauferblechpakete 61 und 62 so-

wie einen dazwischenliegenden Ring 7 mit radial verlaufenden

Stegen 71 und 72 an beiden Seiten.

Das Kihlmittel stroémt an beiden Seiten des Standerblechpakets
durch Aussparungen 31 und 32 in den jeweiligen Wickelkopf-
raum. Von dort strémt es durch Kihlkandle 411 und 421 des
Sténders 4 zu dem Spalt zwischen den Standerblechpaketen 41,
42, in dem sich der Ring 5 befindet. Die Stege 51 und 52 sor-
gen flir entsprechende Strémungskandle in radialer Richtung
nach auBen. Durch eine Aussparung 33 stromt das Kihlmittel
aus dem Gehduse der Asynchronmaschine.

Ein Anteil des in die Aussparungen 31, 32 einstrdmenden Kithl-
mittels stromt an den Wickelkdpfen und Kurzschlussringen vor-
bei in Kihlkandle 611 und 621 der Lauferblechpakete 61, 62.
Auch hier werden die axial nach innen verlaufenden Kithlmit-
telstrome in der Mitte durch den Ring 7 beziehungsweise des-
sen Stege 71, 72 radial nach auBen gelenkt.

Die Ringe 5 und 7 besitzen damit die doppelte Funktion der
Unterstitzung der Luftfithrung und der Stabilisierung des
Blechpakets. Die radial gerade nach aufen filhrenden Stege 71,
72 fordern die Luft durch die Drehbewegung des Laufers nach
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auBen. Falls die Asynchronmaschine nur flir eine Drehrichtung
vorgesehen ist, konnen die Stege 71, 72, gegebenenfalls auch
die Stege 51, 52 in Umfangsrichtung entsprechend geschwungen
sein, um Storgerausche zu vermindern.

Zur Reduzierung des Strdomungswiderstands kénnen die Kanten
410, 420, 610, 620 abgephast oder abgerundet sein (in der
Zeichnung nicht dargestellt). Hierdurch l&sst sich die radia-
le Stromungsgeschwindigkeit nach dem Umlenken erhéhen.

Zum Schutz vor Abrasion sind die im Spalt liegenden Teile der
Standerspulen mit einer Schutzhiille (ebenfalls nicht darge-
stellt) umgeben.

Die zweite Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist in
FIG 2 dargestellt. Die Bauteile, die denen der ersten Ausfiih-
rungsform entsprechen, sind mit den gleichen Bezugsziffern
gekennzeichnet. Diesbezliglich wird auf die Beschreibung von

FIG 1 verwiesen.

Das einteilige Standerblechpaket 43 ist mit einem axial ver-
laufenden Kiihlkanal 431 versehen. Im linken Wickelkopfraum
(bezogen auf die zeichnerische Darstellung) wird der Kiihlka-
nal 431 durch ein Rohrchen 81 als Kihlkanalfortsatz weiterge-
fihrt. Das Rohrchen 81 durchdringt an seinem anderen Ende das
Lagerschild 2. Beil dem in Umfangsrichtung ndchsten axialen
Kiihlkanal durch das Standerblechpaket 43 wverlauft das Rohr-
chen 82 durch den rechten Wickelkopfraum und das rechte La-
gerschild 2. Damit stromt das Kihlmittel in dem in der oberen
Halfte von FIG 2 nicht dargestellten Kiithlkanal (in der unte-
ren Halfte dargestellt) nach rechts und liber das Rohrchen 82
nach auBen. In dem in Umfangsrichtung davor liegenden, in FIG
2 geschnittenen Kihlkanal 431 dagegen, stromt das Kihlmittel

nach links und durch das Réhrchen 81 nach auBen.

Hinsichtlich der Kiihlung des Lauferblechpakets ergibt sich
ein ahnliches Bild. Das einteilige Lauferblechpaket 63 weist
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einen axialen Kiihlkanal 631 auf. Das Lduferblechpaket 63 wird
von Lauferdruckringen 91, 92 zusammengehalten. In den linken
Lauferdruckring 91 ist ein Stromungskanal 911 eingearbeitet.
Der Stromungskanal 911 miindet in eine Aussparung 21 im Lager-
schild 2. Somit ergibt sich fiir das Kihlmittel ein Strémungs-
verlauf von aulen durch die Aussparung 32 in das Gehduse der
Asynchronmaschine, durch den rechten Wickelkopfraum an den
Wickelképfen und dem Kurzschlussring vorbei in den Kiithlkanal
631, durch den Stromungskanal 911 als Kiihlkanalfortsatz und
schlieRlich durch die Aussparung 21 im Lagerschild nach au-
Ben. In dem in Umfangsrichtung ndchsten Kiihlkanal des Laufer-
blechpakets 63 erfolgt die Strémung in entgegengesetzter
Richtung. Hierzu ist in dem Lauferdruckring 92 ein entspre-
chender Strémungskanal (nicht dargestellt) vorgesehen, der
das Kihlmittel aus der Aussparung 22 im rechten Lagerschild
fiihrt.

Zwischen dem Lauferdruckring 91, 92 und dem Lagerschild 2 ist
eine nicht dargestellte Dichtung, z.B. eine Labyrinthdichtung
angeordnet, um zu verhindern, dass ein Teil der Kihlluft di-
rekt wieder nach aufen tritt.

Die axial verlaufenden Kiihlkandle sowohl in der Ausfiihrungs-
form gemaf FIG 1 als auch in der gemdf FIG 2 konnen radial
und in Umfangsrichtung in dem Laufer- und Sté&nderblechpaket
beliebig angeordnet sein. Der Einfachheit halber sind in den
Zeichnungen lediglich Kihlkandle im Stander- und Lauferblech-
paket auf jeweils einer Umfangsfldche mit konstantem Radius
dargestellt. Dariliber hinaus kann die Strémungsrichtung der
Kithlkandle, insbesondere in der Ausfiihrungsform von FIG 2,
beliebig gewdhlt werden. Es sollte lediglich darauf geachtet
werden, dass die Verteilung der Kiihlkandle mit unterschiedli-
chen Strémungsrichtungen in Umfangsrichtung etwa gleich ver-
teilt ist. Somit l&sst sich eine ungleichmaBige Kihlung der
Blechpakete und der Wicklungen verhindern.
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Eine erfinddungsgemdfe elektrische Maschine ist insbesondere
in Umgebungen einsetzbar, wo die Kithlluft einen vergleichs-
weise hohen Schmutzanteil enthalt.

Warmetauscher sind aufgrund der beengten Platzverhidltnisse
bei Traktionsmaschinen nicht einsetzbar. Diese WArmetauscher
erhdhen die Temperatur der inneren Kithlluft, was die Leis-
tungsfahigkeit der Traktionsmaschine verringert.

Ohne Warmetauscher ist bei schmalen Schlitzen zwischen den
Teilblechpaketen ein feinporiger Luftfilter erforderlich.

Bei grofem Schmutzanteil in der Kihlluft bedeutet dies sehr
hdufige Filtermattenwechsel.

Deshalb eignet sich eine erfindungsgemidBe elektrische Maschi-
ne insbesondere auch fiir den Antrieb von Muldenkippern im Ta-

gebau.



WO 2004/093292 PCT/EP2004/003475

10
Patentanspriiche

1. Elektrische Maschine mit

-~ zwel Lauferblechpaketen (61,62), die auf einer gemeinsamen
Welle (1) in einem vorgegebenen axialen Abstand angeordnet
sind und jeweils axial verlaufende Kiihlkanale (611, 621)
besitzen, und

- zwel Sténderblechpaketen (41,42), die den Liuferblechpake-
ten (61,62) zugeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

— die Standerblechpakete (41,42) ebenfalls axial verlaufende
Kiihlkandle (411,421) besitzen und

- Jeweils ein Ring (5,7) zwischen den LAuferblechpaketen
(61,62) und den Standerblechpaketen (41,42) angeordnet
ist, wobei jeder Ring (5,7) radial verlaufende Strémungs-—
kanadle besitzt, die mit den Kilhlkan#ilen des jeweiligen
Blechpakets in Verbindung stehen.

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei der Ring (5,
7) radial verlaufende Stege (51,52,71,72) aufweist.

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
beiden Lauferblechpakete (61,62) und die beiden Stinderblech-
pakete (41,42) jeweils gegeneinander verpresst sind.

4. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei mindestens eines der Blechpakete (41,42,61,62) an der
Stelle (410,420,610,620), an der die Kihlmittelstrémung vom
axialen Verlauf in den radialen Verlauf umgelenkt wird, abge-
fasst ist. |

5. Elektrische Maschine mit

- einem Gehause (2,3),

— einem Sténderblechpaket (43) und einem Lauferblechpaket
(63), die in dem Gehduse (2,3) angeordnet sind, wovon min-
destens eines axial verlaufende Kiihlkandle (431,631) be-
sitzt, und
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~ Wickelkopfraumen an den Stirnseiten der beiden Blechpakete
(43,63),
dadurch gekennzeichnet, dass
— an mindestens einem der Kihlkanile (431,631) in einem der
Wickelkopfraume ein Kiihlkanalfortsatz (81,82) angeordnet
ist, mit dem ein Kihlmedium aus dem Gehiuse (2,3) ableit-

bar ist.

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, wobei die Kiihlkanal-
fortsatze (81,82) an dem Stdnderblechpaket (43) Rohre sind,
die durch ein Lagerschild (2) der elektrischen Maschine ge-
fiihrt sind. '

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 5 oder 6, wobei die
Kihlkanalfortsdtze an dem Liauferblechpaket (63) Bestandteil
eines Lauferdruckrings (91,92) sind, in den Stromungskandle

(911) eingearbeitet sind.

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, wobei die Strémungs-
kandle (911) in dem Lauferdruckring (91,92) das Kihlmittel
durch das Lagerschild (2) fiuhren und zwischen dem Liufer-
druckring (91,92) und dem Lagerschild (2) eine entsprechende
Dichtung angeordnet ist.

9. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 5 bis 8, wo-
bei in dem Sténderblechpaket (43) und/oder Liuferblechpaket
(63) in Umfangsrichtung mehrere Kithlkanidle (431, 631) ver-
teilt sind und jeder zweite Kithlkanal an der einen Stirnseite
des jeweiligen Blechpakets (43, 63) an einen der Kithlkanal-
fortsatze (81, 82) angeschlossen ist und die anderen Kiithlka-
ndle an der anderen Stirnseite des jeweiligen Blechpakets an

Kihlkanalfortsdtze angeschlossen sind.

10. Verfahren zum Kilhlen einer elektrischen Maschine mit Ge-
hduse (2,3) mit den Schritten
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- axiales Durchstrtmen mindestens eines Kithlkanals (431,
631) eines Lauferblechpakets (63) und/oder Stianderblech-
pakets (43) mit einem Kiihlmedium,

gekennzeichnet durch

— . BAbleiten des Kithlmediums aus dem mindestens einen Kiithlka-
nal (431,631) mittels eines Kiihlkanalfortsatzes (81,82)
durch einen Wickelkopfraum aus dem Geh&duse (2,3).

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei Kithlkanile des Liufer-
blechpakets (63) und/oder des Stinderblechpakets (43) in Um-
fangsrichtung abwechselnd von dem Kihlmedium in entgegenge-
setzten Richtungen durchstrémt werden.
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