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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Kommissioniersystem und ein Verfahren zur Beladung von La-
dungstragern (58) mit Ladeeinheiten (2) mittels einer Beladungsvorrichtung (1), bei dem
Kommissionierauftrége erfasst und zu den Kommissionierauftragen die benétigten Lade-
einheiten (2) in einem Bereitstellungssystem (56) auf mehreren Bereitstellungsplatzen
(63) bereitgestellt und an diesen von der Beladungsvorrichtung (1) lbernommen und von
dieser zu, auf mehreren Stellplatzen (64) bereitgesteliten Ladungstragern (58) geférdert
und nach einer rdumlichen Beladungskonfiguration fiir einen Ladestapel (65) auf die je-
weiligen Ladungstrager (58) geladen werden. Die Ladeeinheiten (2) werden auf ihrem
Fdrderweg zwischen dem Bereitstellungssystem (56) und einem der Ladungstrager (58)
von der Beladungsvorrichtung (1) in eine, durch die Kommissionierauftrage und/oder die
Beladungskonfiguration bestimmte Beladungsreihenfolge sortiert.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beladung von Ladungstragern mit Ladeeinheiten
und ein Kommissioniersystem mit einer Beladevorrichtung, wie im Oberbegriff der An-

spruche 1 und 6 beschrieben.

Ein Verfahren zur automatischen Beladung von Ladungstragern mit Ladeeinheiten mittels
einer Beladungsvorrichtung ist aus der WO 2006/065147 A1 bekannt, bei dem die Lade-
einheiten in einem Bereitstellungssystem auf mehreren Bereitstellungsplatzen bereitge-
stellt und von der Beladungsvorrichtung iibernommen und auf mehrere Ladungstrager
nach einer raumlichen Beladungskonfiguration fiir einen Ladestapel geladen werden. Die
Beladungsvorrichtung ist durch einen Gelenkarmroboter gebildet, der stets eine vereinzel-
te Ladeeinheit von einem der Bereitstellungsplatze aufnimmt und auf einen der Ladungs-
tréger abgibt. Die Ladeeinheiten werden noch vor ihrer Ubernahme durch den Gelenkarm-
roboter in eine endgiiitige Beladungsreihenfolge sortiert. Eine Sortierung der Ladeeinhei-
ten mittels des Gelenkarmroboters ist nicht erforderlich. Bei diesem bekannten Verfahren
ist nur eine begrenzte Kommissionierleistung méglich.

Aus der EP 1 462 394 B1 ist ein Kommissioniersystem bekannt, welches mehrere Beia-
dungsvorrichtungen zur automatischen Beladung von Ladungstrigern mit Ladeeinheiten
nach einer raumlichen Beladungskonfiguration fir einen Ladestapel aufweist, welche an
ein automatisiertes Ladeeinheiten-Verteilsystem angeschlossen sind. Jede Beladungsvor-
richtung weist ausschlieflich einen Stellplatz fir den Ladungstrager auf. Die Ladeeinhei-
ten werden auf dem Férderweg entlang des Verteilsystems in eine durch die Beladungs-
konfiguration festgelegte Beladungsreihenfolge sortiert und in der Beladungsreihenfolge
nacheinander vereinzelt auf einen Bereitstellungsplatz der Beladungsvorrichtungen gefor-
dert. Der Bereitstellungsplatz weist eine ortsfeste Ladeplatte auf, von dem durch eine Be-
schickungsvorrichtung die vereinzelte Ladeeinheit auf und relativ zu der ortsfesten Lade-
platte in eine x-Position geschoben wird, in welcher die Ladeeinheit von einer Ubergabe-
vorrichtung ergriffen und von dieser in eine z-Position auf den Ladungstrager geférdert
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wird. Sobald ein Ladungstréger mit einem Ladestapel von einer Beladungsvorrichtung
volistédndig beladen wurde, tauscht eine Ladungstréger-Wechselvorrichtung den gefiiliten
Ladungstréger durch einen leeren Ladungstrager aus. Da wihrend des Wechselvorgan-
ges der Ladungstréger die Beladungsvorrichtung einen Beladungsvorgang nicht vorneh-
men kann, ist nur eine begrenzte Kommissionierleistung erreichbar, Das Kommissionier-
system kann den Durchsatz an zu kommissionierenden Ladungstrager nur dadurch erhg-
hen, indem viele einzelne Beladungsvorrichtungen vorgesehen sind. Hohe Investitions-

kosten sind zwangsweise die Folge.

Erfolgt die Sortierung auf dem Férderweg zwischen einem Vorratslager fiir die Ladeein-
heiten und der Beladungsvorrichtung, wie dies gemaf} dem genannten Stand der Technik
der Fall ist, miissen im Stérungsfall gesamte Logistikabschnitte des Kommissioniersys-
tems stillgelegt werden. Dadurch droht die Gefahr, dass Kommissionierauftrige nicht
rechtzeitig abgearbeitet werden kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Verfahren zur Beladung von Ladungstragern mit
Ladeeinheiten und ein Kommissioniersystem zu schaffen, bei dem gegentiber den be-
kannten Systemen eine noch hohere Kommissionierleistung erreicht wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die MaRnahmen und Merkmale in den Anspriichen
1 und 6 geldst. Von Vorteil ist, dass die Sortierung gegeniiber den aus dem Stand der
Technik bekannten Kommissionierverfahren nicht ausschlieRlich vor der Ubergabe der
Ladeeinheiten an die Beladungsvorrichtung erfolgen muss, sondern auch von der ohnehin
vorhandenen Beladungsvorrichtung {ibernommen werden kann. Die Beladungsvorrich-
tung kann eine Sortierung nach Kommissionierauftrdgen und in eine Beladungsreihenfol-
ge durchfiihren. Wird hingegen von der Beladungsvorrichtung eine Sortierung ausschlieft-
flich in eine Beladungsreihenfolge durchfiihrt, werden die Ladeeinheiten auf dem vorgela-
gerten Forderweg bis zur Beladungsvorrichtung beispielsweise nach Kommissionierauf-
tragen oder Ladeeinheiten-Eigenschaften vorsortiert und anschlieflend von der Bela-
dungsvorrichtung in eine Beladungsreihenfolge endsortiert. Somit kann die Sortierfunktion
auf dem vorgelagerten Férderweg bis zur Beladungsvorrichtung entweder vollsténdig
wegfallen oder wesentlich vereinfacht werden. Durch die Verlagerung der Sortierung in
einen vom Wartungspersonal gut zuganglichen und tiberschaubaren Logistikabschnitt des
Kommissioniersystems, kdnnen auch Stdrungen schneller lokalisiert und behoben wer-
den. Darliber hinaus erweist sich auch die Anordnung von mehreren Stellplétzen fiir meh-
rere Ladungstrager von Vorteil, da die Beladungsvorrichtung wahrend des Wechselvor-
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ganges der Ladungstréger, daher dem Austausch eines beladenen Ladungstragers gegen
einen leeren Ladungstriger, ein Ladungstriager auf einem der anderen Stellplatze beladen
werden kann. Die Beladungsvorrichtung kann ohne Unterbrechung kontinuierlich Kom-
missionierauftréage abarbeiten. Andererseits kann die Beladungsvorrichtung simultan die
Sortierung vornehmen, da sie auf mehreren Bereitstellungsplatzen kontinuierlich mit La-

deeinheiten versorgt wird.

Eine besonders einfache und dynamische Sortierung der Ladeeinheiten in die Beladungs-
reihenfolge wird durch die MaRnahme nach Anspruch 2 erreicht.

GemaR der MaRnahme nach den Anspruch 3 erfolgt die Sortierung der Ladeeinheiten

ausschliefllich durch die Beladungsvorrichtung, sodass die Funktionalitit des Verteilsys-
tems erheblich vereinfacht werden kann. Dadurch ist das Kommissioniersystem weniger
storanfallig und kann eine zuverléssige Versorgung von Ladeeinheiten an den Bereitstel-

lungsplatzen erreicht werden.

Von Vorteil ist auch die MaRnahme nach Anspruch 4, da die Ladeeinheiten in einer vor-
sortierten Reihenfolge zu den Bereitstellungsplitzen angefordert und von der Beladungs-
vorrichtung in eine Beladungsreihenfolge endsortiert werden. Die Voarsortierung kann mit
besonders einfachen Sortierfunktionen entweder durch das Verteilsystem oder durch ein
Forderfahrzeug im Vorratslager erfolgen. Dabei kénnen die Ladeeinheiten nach einer der
Ladeeinheiten-Eigenschaften, wie Abmessungen, Formstabilitat und dgl., oder Kommissi-
onierauftradgen vorsortiert werden. Dadurch kann die Sortiervorrichtung der Beladungsvor-
richtung bedarfsweise unterhalb ihrer maximal maglichen Antriebsleistung betrieben wer-
den.

Erfolgt, wie im Anspruch 5 beschrieben, eine Auswertung der Forderreihenfolge der La-
deeinheiten, in welcher sie an den Bereitstellungsplétzen angeférdert werden, wird die
Beforderung der Ladeeinheiten {iberwacht und eine Plausibilitatsprifung durchgefiihrt.
Beispielsweise kann die Férderreihenfolge von einer elektronischen Uberwachungsvor-
richtung, beispielsweise eine Sensorik, CCD-Kamera und dgl., ermittelt werden, welche
das Verteilsystem aufweist. Die Ubenuachungsvorrichtung kann Daten aus einem, an der
Ladeeinheit angeordneten Datentriger erfassen. Der Datentrdger umfasst einen eindeuti-
gen, unverwechselbaren Identifizierungscode. Der Datentrager ist vorzugsweise durch
einen Barcode, Transponder, Magnetstreifen oder eine RFID-Etikette (Radio Frequency
Identification Device) gebildet. Andererseits kann die Férderreihenfoige durch einen, die
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Forderung der Ladeeinheiten im Kommissioniersystem steuernden Rechner, insbesonde-

re einem Materialflussrechner, ermitteit werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Ansprichen 7 bis 13 beschrieben.
Die Bewegungen der Beschickungsvorrichtung und der Sortiervorrichtung kénnen ent-
koppelt erfolgen. Mit anderen Worten kann noch wihrend die Sortiervorrichtung Ladeein-
heiten von den Bereitstellungsplétzen erhilt und in die bendtigte Beladereihenfolge sor-
tiert, die Ubergabevorrichtung der Beschickungsvorrichtung Ladeeinhsiten auf einen oder
mehrere Ladungstrager umladen. Dadurch wird an der Beladungsvorrichtung eine hohe
Durchsatzleistung der zu kommissionierenden Ladeeinheiten erreicht. Eine weitere Ent-
koppelung der Férderbewegungen der Ladeeinheiten wird erreicht, wenn die Bewegun-
gen der Beschickungsvorrichtung und der Ubergabevorrichtung entkoppelt erfolgen. An-
dererseits kann die Beschickungsvorrichtung und die Ubergabevorrichtung eine Bauein-
heit bilden und gemeinsam in x-Richtung und/oder y-Richtung verstellt werden. Auch ist
es moglich, dass die Beschickungsvorrichtung und die Ubergabevorrichtung unabhéngig
voneinander verstellbar sind und gegebenenfalls wahrend eines Beladevorganges ge-
meinsam in x-Richtung und/oder y-Richtung synchron verstellt werden. Sind die Sortier-
vorrichtung (erster Forderabschnitt), Beschickungsvorrichtung (zweiter Forderabschnitt)
und Ubergabevorrichtung (dritter Férderabschnitt) je mit einer automatisierten Férdervor-
richtung ausgestattet, ist eine genaue Positionierung der Ladeeinheiten auf jedem Fér-
derabschnitt entlang des Férderweges zwischen dem Bereitstellungssystem und dem
Ladungstrager moglich. Durch Steuerung der Fordergeschwindigkeiten an den Férdervor-
richtungen kann eine stérungsfreie Ubergabe der Ladeeinheiten zwischen aufeinander
folgenden Férderabschnitten erfolgen.

SchlieBlich ist auch die Ausfiihrung nach Anspruch 14 von Vorteil, da gleichzeitig mehrere
Ladeeinheiten manipuliert und diese insbesondere auch innerhalb einer Stapelreihe in z-
Richtung (Stapeltiefe) durch die Ubergabevorrichtung in einem einzigen Beladezykius
nacheinander auf die Beladepositionen abgegeben werden kénnen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfoigenden Figuren

ndher erldutert.
Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine Beladungsvorrichtung zum Beladen von Ladungstragern, in per-
spektivischer Ansicht;

N2009/22600
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Fig. 2a bis 2f eine Sequenzdarstellung vom Beladungsvorgang eines von mehreren
Ladungstragern durch die Beladungsvorrichtung in Seitenansicht ge-
ma&QR den Linien Il — il in Fig. 1, wobei sich eine Ubergabevorrichtung
in Fig. 2a in ihrer Ubernahmestellung und in Fig. 2b in einer ihrer Be-

ladestellungen befindet;

Fig. 3 ein Kommissioniersystem mit einem Vorratslager, einem Verteilsys-
tem fur Ladeeinheiten, einem Bersitstellungssystem, wenigstens einer
Beladungsvorrichtung und einer Beladungszone;

Fig. 4a bis 4¢g eine Sequenzdarstellung der Beférderung, des Sortierung- und Bela-
dungsvorganges der Ladeeinheiten nach einer ersten Ausflihrung der
Sortierung in die Beladungsreihenfolge nach dem Kriterium der Bela-
dungskonfiguration;

Fig. 5a bis 5h eine Sequenzdarstellung der Beférderung, des Sortierung- und Bela-
dungsvorganges der Ladeeinheiten nach einer zweiten Ausfuhrung
der Sortierung in die Beladungsreihenfolge nach dem Kriterium der
Kommissionierauftrdge und gegebenenfalls Beladungskonfiguration.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfilhrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen
sinngemaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestelite Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage

zu Gbertragen.

In den Fig. 1 und 2 ist eine mégliche Ausfihrung einer Beladungsvorrichtung 1 zum au-
tomatischen Beladen von Ladungstragern mit Ladeeinheiten 2 gezeigt, die an ein in die-
ser Fig. nicht dargestelltes Verteilsystem angeschlossen ist. Die Ladeeinheiten 2 sind in
der Regel durch Kartonagen oder durch auf einem stabilen Untersatz abgestellte und mit
einer Kunststofffolie umwickelte Verpackungseinheiten (Colli) und dgl. gebildet. Die Bela-
dungsvorrichtung 1 kann eine Ubergabevorrichtung 3, eine Beschickungsvorrichtung 4,
gegebenenfalls eine Ausrichtvorrichtung 5, eine Sortiervorrichtung 6 sowie eine Bela-
dungsiiberwachungsvorrichtung 7 aufweisen.
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Die Beschickungsvorrichtung 4 ist auf einem Stellwagen 8 gelagert, der einen Tragrah-
men aufweist. Der Stellwagen 8 ist Uiber eine Verstellvorrichtung 9 entlang einer Fih-
rungsanordnung, insbesondere Linearfihrungen 10, in x-Richtung horizontal I&ngs der
Ladungstrager (Fig. 3) verstellbar auf einem Rahmen 11a der Beladungsvorrichtung 1

gelagert.

Die in den Fig. schematisch, dargestelite Verstellvorrichtung 9 ist durch einen Linearan-
trieb gebildet und weist nach gezeigtem Ausfihrungsbeispiel einen mit dem Stellwagen 8
verbundenen Zugmitteltrieb auf. Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlaufendes Zug-
mittel 12, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 13 gekuppeltes An-
triebsrad geflbhrt ist. Durch Drehbewegung des Antriebsrades im Uhrzeigersinn oder im
Gegenuhrzeigersinn wird der Stellwagen 8 und die auf diesem gelagerte Beschickungs-
vorrichtung 4 horizontal Iangs und relativ zu den Ladungstrégern in x-Richtung bis zu ei-

ner von einem Rechner festgelegten x-Position bewegt.

Die Beschickungsvorrichtung 4 umfasst eine Férdervorrichtung, insbesondere einen von
einem Fordermotor 14 angetriebenen Bandférderer 15, Gurtférderer und dgl., und eine
am vorderen Ende parallel zu dessen Stirnkante mit geringem Abstand angeordnete Gleit-

leiste 16.

Die Ausrichtvorrichtung 5 weist relativ zueinander verstellbare Seitenfliihrungen auf, die
nach diesem gezeigten Ausfithrungsbeispiel durch in Forderrichtung 17 der Ladeeinheiten
2 mit Abstand parallel zueinander angeordnete Fordervorrichtungen 18a, 18b gebildet
sind. Jede Férdervorrichtung 18a, 18b ist mit einem Antriebsmotor 19a, 19b gekoppelt.

Nach gezeigtem Ausfiihrungsbeispiel ist die rechte Fordervorrichtung 18a ortsfest am
Tragrahmen des Stellwagens 8 angeordnet, wihrend die linke Fordervorrichtung 18b in
x-Richtung relativ zur Beschickungsvorrichtung 4 verstellbar ist. Die linke F&rdervorrich-
tung 19b ist auf einem Stellwagen 20 angeordnet, der einen Tragrahmen aufweist. Der
Stellwagen 20 ist Uber eine Verstellvorrichtung 21 entlang einer Flhrungsanordnung, ins-
besondere Linearfiihrungen 22, in x-Richtung verstellbar auf dem Stellwagen 8 der Be-
schickungsvorrichtung 4 gelagert.

Die Verstellvorrichtung 21 ist durch einen Linearantrieb gebildet und weist nach gezeig-
tem Ausflihrungsbeispiel einen Zugmitteltrieb auf. Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos
umlaufendes Zugmittel 23, weiches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 24
gekuppeites Antriebsrad gefiihrt ist. Die Drehrichtung des Stellmotors 24 ist reversibel

N2009/22600
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ausgebildet, sodass der Stellwagen 20 und damit die Férdervorrichtung 18b in x-Richtung
entweder auf die gegeniiberliegende Férdervorrichtung 18a zu bewegt oder von dieser
weg bewegt wird. Durch die Verstellung des Abstandes zwischen den Férdervorrichtun-
gen 18a, 18b findet eine Anpassung an unterschiediiche Abmessungen der Ladeeinheiten
2 statt.

Die Ubergabevorrichtung 3 weist nach gezeigter Ausfiihrung parallele Férderbahnen 25a,
25b auf, die jeweils auf einem Fiihrungsschlitten 26a, 26b angeordnet und lber eine erste
Verstellvorrichtung 27 entlang einer Flhrungsanordnung in eine Ubemahmestellung in x-
Richtung verstellbar sind. In einer Ubernahmestellung sind die Férderbahnen 26a, 26b auf
einen, aus einer Ladeeinheiten-Eigenschaft, insbesondere Fordereigenschaft, einer La-
deeinheit 2 oder einer der zu stapelnden Ladeeinheiten 2 einer Stapelreihe vom Rechner
ermittelten Abstand eingestelit und so unterhalb der Beschickungsvorrichtung 4 positio-
niert, dass eine oder mehrere auf der Beschickungsvorrichtung 4 liegende Ladeein-
heit(en) 2 relativ zu den Férderbahnen 25a, 25b mittig Ubergeben werden kénnen.

Die Flhrungsanordnung ist durch Linearfiihrungen 28 gebildet, die zwischen den Fiih-
rungsschlitten 26a, 26b und einem Rahmen 11b angeordnet ist.

Die Verstellvorrichtung 27 ist durch einen Linearantrieb gebildet und weist nach gezeig-
tem Ausfiihrungsbeispiel einen ersten und zweiten Zugmitteltrieb auf. Der erste Zugmittel-
trieb umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 29, welches um ein Umienkrad und ein
mit einem Stellmotor 30 gekuppeltes Antriebsrad geflhrt ist. Das Zugmittel 29 ist bei-
spielsweise durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet und mit dem die Fér-
derbahn 25a lagernden Fihrungsschlitten 26a fest verbunden ist. Der zweite Zugmittel-
trieb umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 31, welches um ein Umlenkrad und ein
mit einem Stellmotor 32 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt ist. Das Zugmittel 31 ist bei-
spielsweise durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet und mit dem die Fér-
derbahn 25b lagernden Fiihrungsschlitten 26b fest verbunden ist. Durch Drehen der An-
triebsrader im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn, werden die Férderbahnen 25a,
25b in x-Richtung bewegt.

Die Forderbahnen 25a, 25b sind (iber eine zweite Verstellvorrichtung 33 auch in z-Rich-
tung (Tiefenrichtung eines Ladungstragers) zwischen einer in Fig. 2a dargesteliten, einge-
fahrenen Ubernahmestellung und einer in Fig. 2b dargestellten, ausgefahrenen Bela-
dungsstellung synchron verstellbar. Die Férderbahnen 25a, 25b ragen in ihrer Ubernah-
mestellung in z-Richtung am vorderen Ende der Beschickungsvorrichtung 4 vor. In der
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Ubernahmestellung kénnen von der Ubergabevorrichtung 3 entweder eine einzelne Lade-
einheit 2 oder mehrere Ladeeinheiten 2 einer Stapelreihe aufgenommen werden.

Die Ausfahrbewegung der Férderbahnen 25a, 25b wird durch die Verstellvorrichtung 33
ermaoglicht, welche durch einen Linearantrieb gebildet und nach gezeigtem Ausflhrungs-
beispiel einen ersten und zweiten Zugmitteltrieb aufweist. Die Zugmitteltriebe umfassen
jeweils ein endlos umlaufendes Zugmittel 34a, 34b, welches um ein Umlenkrad und ein
Antriebsrad gefiihrt ist. Die Antriebsréder sind Uiber eine nicht weiters dargestellte An-
triebswelle an einen gemeinsamen Verschiebemotor 35 gekuppelt. Die Zugmittel 34a, 34b
sind beispielsweise durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet, an welchem
ein Koppelungsschlitten 36a, 36b befestigt ist. Die Zugmitteltriebe sind jeweils auf einem
Rahmengestell 37a, 37b gelagert, wovon das rechte Rahmengestell 37a mit dem die For-
derbahn 25a lagernden Fiihrungsschlitten 26a und das linke Rahmengestell 37b mit dem
die Forderbahn 25b lagernden Fiihrungsschlitten 26b fest verbunden ist. Die Drehrichtung
des Verschiebemotors 33 ist reversibel, sodass entsprechend der Drehrichtung die For-

derbahnen 25a, 25b ausfahren oder einfahren.

Wie aus den Fig. ersichtlich, weisen die Férderbahnen 25a, 25b jeweils eine Férdervor-
richtung mit einem Férdermittel 38, insbesondere Fordergurt, Férderband und dgl. auf, die
an einem gemeinsamen Fdrdermotor 53 gekoppelt sind.

Andererseits kann die Fordervorrichtung der Ubergabevorrichtung 3 auch durch einen
einzigen, nicht gezeigten antreibbaren Bandférderer gebildet sein. Ebenso kann die Uber-
gabevorrichtung 3 und Beschickungsvorrichtung 4 als eine Baueinheit gemeinsam in x-

Richtung verstelit werden.

Wie in den Fig. weiters eingetragen, ist die Ubergabevorrichtung 3 und Beschickungsvor-
richtung 4 sowie die gegebenenfalls vorgesehene Ausrichtvorrichtung 5 iiber eine Ver-
stellvorrichtung 39 entlang einer (nicht gezeigten) Flhrungsanordnung auch in einer verti-
kalen Richtung (y-Richtung) relativ versteilbar auf einem Rahmen 11¢ gelagert. Die Ver-
stellvorrichtung 39 ist durch Linearantriebe gebildet und weist nach gezeigtem Ausfih-
rungsbeispiel mit den Rahmen 11a, 11b fiir die Ubergabevorrichtung 3 und Beschi-
ckungsvorrichtung 4 verbundene Zugmitteltriebe auf. Jeder Zugmitteltrieb umfasst ein
endios umlaufendes Zugmittel 40, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmo-
tor 41 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt ist. Durch Drehbewegung des Antriebsrades im
Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn wird die Ubergabevorrichtung 3 und Beschi-
ckungsvorrichtung 4 sowie die gegebenenfalls vorgesehene Ausrichtvorrichtung 5 vertikal
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und relativ zu den Ladungstrdgern in y-Richtung bis zu einer von einem Rechner festge-

legten y-Position bewegt.

Wie in den Fig. schematisch dargestellt, weist die Sortiervorrichtung 6 eine Aufnahmevor-
richtung 42 fiir die Ladeeinheiten 2 auf, weiche (iber eine erste Verstellvorrichtung 43 in
x-Richtung verstellbar auf einem Rahmen 11d gelagert ist.

Die erste Verstellvorrichtung 43 ist durch einen Linearantrieb gebildet, der nach gezeig-
tem Ausfahrungsbeispiel einen mit der Aufnahmevorrichtung 42 verbundenen Zugmittel-
trieb aufweist. Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 45, welches
um ein Umlenkrad und ein mit einem Stelimotor 46 gekuppeltes Antriebsrad geflhrt ist.
Durch Drehbewegung des Antriebsrades im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn
wird die Aufnahmevorrichtung 42 horizontal und relativ zu der Beschickungsvorrichtung 4

in x-Richtung bewegt.

Die Aufnahmevorrichtung 42 ist ferner iiber eine zweite Verstellvorrichtung 47 entlang
einer (nicht gezeigten) Fiihrungsanordnung in einer vertikalen Richtung (y-Richtung) rela-
tiv verstellbar auf einem Rahmen 11e gelagert. Die zweite Verstellvorrichtung 47 ist durch
Linearantriebe gebildet und weist nach gezeigtem Ausflhrungsbeispiel mit dem Rahmen
11d flr die Sortiervorrichtung 6 verbundene Zugmitteltriebe auf. Jeder Zugmitteltrieb um-
fasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 48, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem
Stellmotor 49 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt ist. Durch Drehbewegung des Antriebsra-
des im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn wird die Aufnahmevorrichtung 42 ver-
tikal und reiativ zu der Beschickungsvorrichtung 4 in y-Richtung bewegt.

Die Aufnahmevorrichtung 42 weist eine Ubernahme- und Ubergabevorrichtung 50, insbe-
sondere eine Férdervorrichtung, beispielsweise einen Bandférderer, auf.

Wie in den Fig. weiters eingetragen, ist am Rahmen 11c ein Uiber einen Stellmotor 51 in x-
Richtung verfahrbarer Haltearm 52 gelagert, weicher mit der Beladungsiberwachungsvor-
richtung 7 zur Erfassung des Beladungszustandes, wie etwa die aktuelle Héhe des Lade-
stapels und/oder eine Beladungskonfiguration in einer Stapellage, ausgestattet ist, bei-
spielsweise eine akustische oder opto-elektronische Abtasteinrichtung.

Die oben beschriebene Ubergabevorrichtung 3, Beschickungsvorrichtung 4 und die Auf-
nahmevorrichtung 42 bilden jeweils eine Férderebene aus, auf der in Férderrichtung 17
hintereinander gleichzeitig mehrere Ladeeinheiten 2 gefordert werden kdnnen.
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In Fig. 3 ist ein Ausschnitt aus einem erfindungsgemafen Kommissioniersystem darge-
stellt, welches in Férderrichtung der Ladeeinheiten 2 ein Verteilsystem 55 fiir Ladeeinhei-
ten 2, ein Bereitstellungssystem 56 fiir Ladeeinheiten 2, zumindest eine Beladungsvor-
richtung 1 und eine Beladungszone 57 fiir Ladungstrager 58.

Die Beladungsvorrichtung 1 ist Uiber das Verteilsystem 55 mit sinem schematisch darge-
stellten Vorratslager 59 verbunden, welches als Eingangslager (Palettenlager) die auf
Anliefergebinden, beispielsweise Anlieferungspalette, angelieferten Ladeeinheiten 2 in
Lagerregalen 60 zwischenlagert. Zum Ein- und Auslagern der Anlieferungspalette sind in
Regalgassen zwischen den Lagerregalen 60 (nicht dargestellte) rechnergesteuerte For-
derfahrzeuge angeordnet. Weiters kann im Vorratslager 59 zumindest eine (nicht darge-
stellte) Vereinzelungsvorrichtung vorgesehen werden. Nach dem Erfassen eines Kom-
missionierauftrages wird von einem Forderfahrzeug eine Anlieferungspalette ausgelagert
und die Anlieferungspalette der Vereinzelungsvorrichtung zugefiihrt, mittels welcher von
der Anlieferungspalette die Ladeeinheiten 2 entnommen werden. Danach werden die La-
deeinheiten 2 dem Verteilsystem 55 zugefiihrt.

Das automatisierte Verteilsystem 55 umfasst nach gezeigter Ausfihrung eine Férderum-
laufbahn 61 und mehrere, einer jeden Regalgasse zugeordnete Auslagerbahnen 62, iiber
welche die von wenigstens einer Anlieferungspalette entnommenen, vereinzelten Lade-
einheiten 2 der Férderumlaufbahn 61 zugefiihrt werden. Das Verteilsystem 55 wird durch
automatisierte Fordertechniken, beispielsweise Bandférderer und dgl., gebildet.

Das automatisierte Bereitstellungssystem 56 umfasst mehrere Bereitstellungsplatze 63,
auf welchen Ladeeinheiten 2 bereitgestellt werden und die beispielsweise je durch eine
Bereitstellungsbahn mit Staufunktion, wie Bandférderer und dgl. gebildet sind.

Die Beladungszone 57 umfasst in einer Reihe nebeneinander mehrere Stellplatze 64 fiir
die Ladungstrager 58, welche jeweils mit einer in Fig. schematisch dargesteliten Ladungs-
trager-Wechselvorrichtung 78 versehen sind, die beispielsweise einem antreibbaren Rol-
lenforderer. Sobald ein Ladungstrager 58 mit einem Ladestapel volistandig beladen ist,
tauscht die Ladungstréger-Wechselvorrichtung 78 den beladenen Ladungstrager 58 durch
einen leeren Ladungstrager aus.

Wie aus dieser Darstellung ersichtlich, kénnen tiber nur eine Beladungsvorrichtung 1 die
Ladeeinheiten 2 von mehreren Bereitstellungsplédtzen 63 entnommen und auf mehrere, an
ortlich unterschiedlichen Stellpldtzen 64 bereitgestellte Ladungstrager 58 verteiit werden.
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Im nachfolgenden wird anhand der Fig. 4 und 5, das erfindungsgemane Verfahren zur
automatischen Beladung der Ladungstridger 58 mit Ladeeinheiten 2 nach einer rumii-
chen Beladungskonfiguration mittels der Beladungsvorrichtung 1 beschrieben.

Sobald ein Kommissionierauftrag, beispielsweise zur Zusammenstellung und Verladung
einer Warenlieferung fir eine Einzelhandelsfiliale, an einem nicht dargestellten Rechner
erfasst wurde, werden die fir einen Kommissionierauftrag benétigten Ladeeinheiten 2 aus
dem Vorratslager 59 entnommen und der Beladungsvorrichtung 1 zugefiihrt. Von den
Ladeeinheiten 2 werden die Ladeeinheiten-Eigenschaften (Fordereigenschaften) in einer
Datenbank des Rechners elektronisch erfasst, wie die Abmessungen, Geometrie, Form-
stabilitdt, Oberfldchenbeschaffenheit und/oder ein Léngen/Breiten/Hohenverhéltnis, und
als Stammdaten in einer Datenbank abrufbar hinterlegt.

Aus diesen Daten wird eine optimierte, raumliche (dreidimensionale) Beladungskonfigura-
tion flr den Ladestapel 65, daher die Beladepositionen fiir die Ladeeinheiten 2 im Lade-
stapel 65 ermitteit bzw. fiir jede Ladeeinheit 2 eine x, y, z-Position im Ladestapel 65 fest-
gelegt. Die Beladepositionen werden vom Rechner unter Berlcksichtigung verschiedens-
ter Aspekte festgelegt. So sollte der fertig gestelite Ladestapel 65 mdglichst stabil und
einfach transportfahig sein, daher werden schwere Ladeeinheiten 2 unten im Ladestapel
85 und leichtere Ladeeinheiten 2 oben im Ladestapel 65 positioniert. Ebenso werden
empfindlichere Ladeeinheiten 2 oben im Ladestapel 65 untergebracht. Auch solite der
Ladestapel 65 mdglichst dicht gepackt und maéglichst hoch sein.

Demnach wird vom Rechner ein beziiglich Stabilitat und/oder Volumenausnutzung des
Ladestapels 65 optimierte Beladungskonfiguration bzw. die optimierten Beladepositionen
fiir die Ladeeinheiten 2 ermittelt.

Auch kann anhand dieser Daten zu den Ladeeinheiten 2 bzw. der Ladeeinheiten-
Eigenschaften der Abstand zwischen den Fordervorrichtungen 18a, 18b der Ausrichtvor-
richtung 5 und/oder Férderbahnen 25a, 25b eingestelit werden, wie dies in der wo
2009/094681 A1 detailliert beschrieben ist.

Dariiber hinaus kann anhand der Daten zu den Ladeeinheiten 2 eine Auswertung der
Abmessungen der Ladeeinheiten 2 durchgefiihrt werden.

Aus dem breiten Sortiment von mehreren Tausend unterschiedlichen Ladeeinheiten 2
werden Abmessungsklassen festgelegt und vom Rechner die Ladeeinheiten 2 den Ab-
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messungsklassen zugeordnet. Die Abmessungsklassen kdnnen in beliebiger Anzahl vari-
ieren und beliebige Abmessungsbereiche (Lénge, Breite, Hohe) definieren. Jede Abmes-
sungsklasse umfasst {iblicherweise mehrere Hunderte Ladeeinheiten 2 mit unterschiedli-

chen Abmessungen.

Die Stapelleistung der Beladungsvorrichtung 1 kann in vorteilhafter Weise erhht werden,
wenn der Rechner die Abmessungen der fur einen Kommissionierauftrag benétigten La-
deeinheiten 2 analysiert, die Ladeeinheiten 2 nach Abmessungsklassen vorsortiert und
nach der Beladungskonfiguration endsortiert und danach als Stapelreihe(n) verdichtet auf
die Beladepositionen ablegt. Hierzu werden, nachdem ein Kommissionierauftrag erfasst
wurde, die Abmessungen aller oder nur einiger der fiir diesen Kommissionierauftrag bend-
tigten Ladeeinheiten 2 durch eine Rechenlogik, insbesondere ein am Rechner laufendes
Computerprogramm, verglichen und zumindest einige der Ladeeinheiten 2 entsprechend
ihren Abmessungen in eine oder mehreren Abmessungsklassen eingeteilt.

Die Sortierung nach Abmessungskiassen kann dadurch erfolgen, dass die Ladeeinheiten
2 vom Forderfahrzeug (Entnahme-Férdertechnik) in der erforderlichen Reihenfolge aus
dem automatischen Vorratslager 59 ausgelagert und gruppiert als Stapelreihe vom Ver-
teilsystem 55 zu wenigstens einem der Bereitstellungsplitze 63 geférdert werden. Ande-
rerseits kann auch das Verteilsystem 55 eine Sortierfunktion aufweisen.

Nach einer anderen Ausfiihrung kann eine Sortierung nach Kommissionierauftragen er-
folgen, indem vom Férderfahrzeug (Entnahme-Fordertechnik) die fiir einen Kommissio-

nierauftrag bendtigten Ladeeinheiten 2 nacheinander aus dem automatischen Vorratsla-
ger 59 ausgelagert und vom Verteilsystem 55 in der Auslagerreihenfolge zu wenigstens
einem der Bereitstellungsplétze 63.1 bis 63.4 gefordert werden.

Demnach bildet das ohnehin vorhandene Forderfahrzeug eine Sortiervorrichtung aus, mit
dem eine ,Vorsortierung“ der Ladeeinheiten 2 nach einer Ladeeinheiten-Eigenschaft, bei-
spielsweise Abmessungsklassen, und/oder Kommissionierauftragen erfolgen kann. Die
~Endsortierung” der Ladeeinheiten 2 in eine durch die Beladungskonfiguration bestimmte
Beladungsreihenfoige erfolgt durch die Sortiervorrichtung 6 der Beladungsvorrichtung 1,
wie im nachfolgenden beschrieben.

Nach einer ersten Ausfilhrung, gemaR den Fig. 4a bis 4g, werden auf den Bereitstel-
lungsplatzen 63.1, 63.2, 63.3 Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 bereitgestellt, die einer Abmes-
sungsklasse angehoren, aber sich in einer anderen Eigenschaft, beispielsweise Formsta-
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bilitat, unterscheiden und in eine durch die Beladungskonfiguration bestimmten Bela-

dungsreihenfolge sortiert werden sollen.

Die Ladeeinheit 2.2 soll auf dem Ladungstriger 58.2 an einer mittleren Beladeposition 70
zwischen den Ladeeinheiten 2.1, 2.3 platziert werden. Die Sortierung der Ladeeinheiten
2.1, 2.2, 2.3 in die erforderliche Beladungsreihenfolge erfoigt durch die Reihenfolge der
Entnahme von den Bereitstellungsplétzen 63.1, 63.2, 63.3. Hierzu wird die Aufnahmevor-
richtung 42 von einem nicht dargesteliten Rechner gesteuert in x-Richtung zwischen den
Ubernahmestellungen vor die Bereitsteilungsplatzen 63.1, 63.2, 63.3 verfahren. Der
Rechner wertet die Reihenfolge der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, wie sie zu den Bereitstel-
lungsplétzen 63.1, 63.2, 63.3 angeférdert werden, aus und wird vom Rechner aus der
Fdrderreihenfolge bestimmt, in welcher Reihenfolge die Aufnahmevorrichtung 42 von den
Bereitstellungsplatzen 63.1, 63.2, 63.3 die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 iibernehmen soll.

Entsprechend der ermittelten Ubernahmereihenfolge wird die Aufnahmevorrichtung 42
vorerst in die erste Ubernahmestellung (Fig. 4b) in x-Richtung bewegt, in welcher die ers-
te Ladeeinheit 2.1 auf die Aufnahmevorrichtung 42 geférdert wird. Danach wird die Auf-
nahmevorrichtung 42 in die zweite Ubernahmestellung (Fig. 4c) in x-Richtung bewegt, in
welcher die zweite Ladeeinheit 2.2 auf die Aufnahmevorrichtung 42 geférdert wird. Zuletzt
wird die Aufnahmevorrichtung 42 in die dritte Ubernahmestellung (Fig. 4d) in x-Richtung
bewegt, in welcher die dritte Ladeeinheit 2.3 auf die Aufnahmevorrichtung 42 geférdert
wird. Wahrend der Ubernahme einer Ladeeinheit 2.2, 2.3 vom Bereitstellungsplatz 63.1,
63.2, 63.3 auf die Aufnahmevorrichtung 42 wird eine sich bereits auf der Aufnahmevor-
richtung 42 befindliche Ladeeinheit 2.1, 2.2 mittels der Ubernahme- und Ubergabevorrich-
tung 50 in Richtung auf die Beschickungsvorrichtung 4 (Forderrichtung 17) gefdrdert.

Somit sind die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 auf der Aufnahmevorrichtung 42 in der durch
die Beladungskonfiguration, daher Abmessungen und Formstabilitat der Ladeeinheiten
2.1, 2.2, 2.3, bestimmten Beladungsreihenfoige sortiert. Nach gezeigter Ausflibrung gehs-
ren die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 einem Kommissionierauftrag an und werden als Sta-
pelreihe 71 auf einen der Ladungstriger 58.2 geladen.

Die Aufnahmevorrichtung 42 wird nach der Ubernahme der Ladeeinheiten 21,22,23
vom Rechner gesteuert in x-Richtung und/oder y-Richtung in eine Ubergabestellung rela-
tiv zur Beschickungsvorrichtung 4 verfahren, in weicher die Ladeseinheiten 21,22,23
von der Aufnahmevorrichtung 42 auf die Beschickungsvorrichtung 4 geférdert werden
(Fig. 4e-f).
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Dabei kann die Ubergabestellung der Aufnahmevorrichtung 42 entweder durch die Bela-
depositionen 70 in x-Richtung und y-Richtung der aktuell geférderten Ladeeinheiten 2.1,
2.2, 2.3 oder durch eine Ist-Position der Beschickungsvorrichtung 4 in x-Richtung und y-

Richtung festgelegt werden.

Danach werden die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 von der Beschickungsvorrichtung 4 auf die
Ubergabevorrichtung 3 geférdert (Fig. 4g). Die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 kdnnen zuvor
durch die Ausrichtvorrichtung (Fig. 1) in zur Forderrichtung 17 paralleler Richtung ausge-

richtet werden.

Da die Bewegungen der Beschickungsvorrichtung 4 und Sortiervorrichtung 6 entkoppelt
ausgefiihrt werden, kdnnen noch wihrend die die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 von der Be-
schickungsvorrichtung 4 bzw. deren Ubergabevorrichtung 3 an die Beladepositionen ge-
fordert werden, gleichzeitig die nichsten Ladesinheiten 2 sortiert werden (Fig. 4g), welche
auf denselben Ladungstréger 58.2 in der dariiber lisgenden Stapeliage 73 oder wenigs-
tens einen der anderen Ladungstréger 58.1, 58.3, 58.4 geladen werden sollen.

Vor der Ubergabe der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 der Stapelreihe 70 auf die Ubergabe-
vorrichtung 3 werden die Férderbahnen 25a, 25b noch in die Ubernahmeste!lung bewegt,
in welcher abhé&ngig von der Ladeeinheiten-Eigenschaft der Abstand 72 (Fig. 4f) zwischen
den Forderbahnen 25a, 25b eingestellt ist und die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 relativ zu
den Forderbahnen 25a, 25b mittig (ibergeben werden. Der Abstand 72 wird auf die kleins-
te Breite der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 einer Stapelreihe 71 eingestellt. Danach wird die
Stapelreihe 71 von der Beschickungsvorrichtung 4 auf die Ubergabevorrichtung 3 gefor-
dert. Befindet sich die Stapelreihe 71 auf der Ubergabevorrichtung 3, wird diese in x, y, z-
Richtung soweit verfahren, dass die Stapelreihe 71 an der vorgesehenen X, y, z-Position
im Ladestapel 65 positioniert ist.

Sind die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 auch in eine durch die Beladungskonfiguration be-
stimmte Beladungsreihenfolge sortiert und auf die Beschickungsvorrichtung 4 gefordert
worden, erfolgt die Beladung wenigstens eines Ladungstragers 58.2.

Der Beladevorgang des Ladungstragers 58.2 wird anhand der Fig. 2 beschrieben, wobei
nach gezeigtem Ausfiihrungsbeispiel in zumindest einer von mehreren Stapellagen 73 in
einem einzigen Beladezyklus beispielsweise drei Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, daher eine
Stapelreihe 71 an die Beladepositionen 70 abgegeben werden.
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Nachdem die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 der Stapelreihe 71 von der Ubergabevorrichtung
3 Ubernommen wurden, werden die Férderbahnen 25a, 25b aus ihrer in Fig. 2a gezeigten
Ubernahmestellung relativ zur Beschickungsvorrichtung 4 in die in Fig. 2b gezeigte erste
Beladestellung ausgefahren, in welcher sich die relativ zur Ausfahrrichtung 74 erste La-
deeinheit 2.1 oberhalb ihrer vorgesehenen x, y, z-Position im Ladestapel 65 befindet. Die
Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 liegen auf den Férdermitteln 38 auf. Wahrend der Ausfahrbe-
wegung der Férderbahnen 25a, 25b kénnen durch Antrieb der Férdermittel 38 die Lade-
einheiten 2.1, 2.2, 2.3 auf der Ubergabevorrichtung 3 positioniert werden, insbesondere

bis an dessen vorderes Ende transportiert werden,

Danach werden die Férderbahnen 25a, 25b zusammen mit den Férdermitteln 38 in Riick-
fahrrichtung 75 zuriickgezogen, wobei gleichzeitig die Férdermittel 38 auflageseitig lber
den Fordermotor 53 entgegen der Riickfahrrichtung 75 in Forderrichtung 17 der Ladeein-
heiten 2.1, 2.2, 2.3 angetrieben wird. Die Fordergeschwindigkeit der Férdermittel 38 ent-
spricht dabei betragsméRig der Riickfahrgeschwindigkeit der Férderbahnen 25a, 25b,
sodass die Fordermittel 38, insbesondere die Forderbander unten an der Unterseite der
Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 ohne Relativverschiebung zu den Ladeeinheiten 2.1, 22,23
verstellt werden. Der ersten Ladeeinheit 2.1 wird ihre Auflage auf den Fordermitteln 38
entzogen, sodass sie mit ihren in Ruckfahrrichtung 75 hinterem Ende auf die tiefer gele-
gene Ladeebene 76 des Ladungstrégers 58.2 oder einer Stapellage kippt und an der ers-
ten Beladeposition 70 abgestellt wird, wie in den Fig. 2b und 2¢ dargestelit.

Die Forderbahnen 25a, 25b werden, nachdem die erste Ladeeinheit 2.1 abgelegt wurde,
in Rickfahrrichtung 75 in eine zweite Beladestellung bewegt und gleichzeitig die Férder-
mittel 38 auftageseitig Uiber den Fdrdermotor 39 entgegen der Rickfahrrichtung 75 in Fér-
derrichtung 17 der Ladeeinheiten 2.2, 2.3 angetrieben, sodass nun auch der zweiten La-
deeinheit 2.2 ihre Auflage auf den Fordermittein 38 entzogen wird und die zweite Lade-
einheit 2.2 mit ihren in Riickfahrrichtung 75 hinterem Ende auf die tiefer gelegene Lade-
ebene 80 des Ladungstragers 58.2 oder einer Stapellage kippt und an der zweiten Bela-
deposition 70 abgestellt wird, wie in den Fig. 2d und 2e dargestellt. In der zweiten Bela-
destellung befindet sich die relativ zur Ausfahrrichtung 74 zweite Ladeeinheit 2.2 oberhalb
ihrer vorgesehenen x, y, z-Position im Ladestapel 65.

Auf gleiche Weise wird auch die dritte Ladeeinheit 2.3 an der dritten Beladeposition 70
abgestellt, wie nicht weiters dargestelit.
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Nachdem auch die dritte Ladeeinheit 2.3 abgelegt wurde, fahren die Férderbahnen 25a,
25b in ihre Ubernahmestellung zurlick, wo sie neuerlich eine einzelne Ladeeinheit 2 oder

mehrere Ladeeinheiten 2 einer Stapelreihe 71 ibernehmen.

Ist eine Stapellage 73 fertig gestelit, werden zur Bildung einer nichsten Stapellage 73 die
Ubergabe- und Beschickungsvorrichtung 3, 4 sowie gegebenenfalls die Ausrichtvorrich-

tung S in y-Richtung angehoben.

Dieser Beladevorgang ist von Vorteil, da die Ubergabevorrichtung 3 in einem einzigen
Beladezyklus gleichzeitig mehrere Ladeeinheiten 2 manipuliert. Dadurch wird gegeniber
solchen aus dem Stand der Technik bekannten Beladevorgangen, bei denen eine erste
Ladeeinheit von der Ubergabevorrichtung Ubernommen und an die erste Beladeposition
gefbrdert wird und danach eine zweite Ladeeinheit von der Ubergabevorrichtung iiber-
nommen und an die zweite Beladeposition geférdert wird, die Anzahl der Verstellbewe-
gungen der Ubergabevorrichtung 3 in z-Richtung erheblich reduziert und damit eine we-
sentliche Leistungssteigerung der Beladungsvorrichtung 1 erreicht.

Wie in Fig. 2 eingetragen, ist eine Ladehilfe 77 vorgesehen, die den sich bildenden Lade-
stapel 65 von drei Seiten umgibt und so als Absttitzfldche fir eine Schiebebewegung der

Ladeeinheit 2 in Horizontalrichtung dienen kann.

Wie in Fig. 4a durch den Doppelpfeil angedeutet, wird wihrend dem Beladevorgang des
Ladungstrégers 58.2 am vierten Stellpiatz 64 der mit einem Ladestapel 65 beladene La-
dungstrager 58.4 abgefordert und ein leerer Ladungstrager 58.4 bereitgestellt werden. Die
Stellplatze 64 sind hierzu mit einer Ladungstrédger-Wechselvorrichtung 78 (Fig. 2) ausges-
tattet, der beispielsweise durch einen antreibbaren Rollenférderer gebildet ist.

Nach einer zweiten Ausfiihrung, gemaR den Fig. 5a bis 5h, werden auf den Bereitstel-
lungsplatzen 63.1, 63.4 Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 bereitgestellt, die unterschiedlichen
Kommissionierauftragen angehéren und in eine durch die Kommissionierauftrage be-

stimmten Beladungsreihenfolge sortiert werden sollen.

Die Sortierung der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 in die erforderliche Beladungsreihenfolge
erfolgt durch die Reihenfolge der Entnahme von den Bereitstellungspléatzen 63.1, 63.4.
Hierzu wird die Aufnahmevorrichtung 42 von einem nicht dargestellten Rechner gesteuert
in x-Richtung zwischen den Ubernahmestellungen vor die Bereitstellungsplatzen 63.1,
63.4 verfahren. Der Rechner wertet die Reihenfolge der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, wie
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sie zu den Bereitstellungsplatzen 63.1, 63.4 angeférdert werden, aus und wird vom Rech-
ner aus der Forderreihenfolge bestimmt, in welcher Reihenfolge die Aufnahmevorrichtung
42 von den Bereitstellungsplétzen 63.1, 63.4 die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 (ibernehmen

soll.

Entsprechend der ermittelten Ubernahmereihenfolge wird die Aufnahmevorrichtung 42
vorerst in die erste Ubernahmestellung (Fig. 5b) in x-Richtung bewegt, in weicher die ers-
te und zweite Ladeeinheit 2.1, 2.2 auf die Aufnahmevorrichtung 42 geférdert wird. Danach
wird die Aufnahmevorrichtung 42 in die zweite Ubernahmestel!ung (Fig. 5¢) in x-Richtung
bewegt, in welcher die dritte Ladeeinheit 2.3 auf die Aufnahmevorrichtung 42 geférdert

wird.

Somit sind die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 auf der Aufnahmevorrichtung 42 in der durch
die Kommissionierauftrage bestimmten Beladungsreihenfolge sortiert.

Die Aufnahmevorrichtung 42 wird nach der Ubernahme der Ladeeinheiten 21,2223
vom Rechner gesteuert in x-Richtung und/oder y-Richtung in eine Ubergabestellung rela-
tiv zur Beschickungsvorrichtung 4 verfahren, in welcher die Ladeeinheiten 2.1,22,23
von der Aufnahmevorrichtung 42 auf die Beschickungsvorrichtung 4 geférdert werden
(Fig. 5d-e).

Dabei kann die Ubergabestellung der Aufnahmevorrichtung 42 entweder durch die Bela-
depositionen 70 in x-Richtung und y-Richtung der aktuell geférderten Ladeeinheit 2.1; 2.2;
2.3 oder durch eine Ist-Position der Beschickungsvorrichtung 4 in x-Richtung und y-
Richtung festgelegt werden.

Danach wird, wie in Fig. 5f ersichtlich, die erste Ladeeinheit 2.1 von der Beschickungsvor-
richtung 4 auf die Ubergabevorrichtung 3 gefordert und die Ubergabevorrichtung 3zu
dem fiir den ersten Kommissionierauftrag bereitgestellten Ladungstrager 58.1 in x, y, z-
Richtung soweit verfahren, dass die erste Ladeeinheit 2.1 an der vorgesehenen x, y, z-
Position im Ladestapel 65 positioniert ist. Die erste Ladeeinheit 2.1 wird in oben beschrie-
bener Weise an der Beladeposition auf den Ladungstréger 58.1 geladen.

Wurde die erste Ladeeinheit 2.1 abgegeben, wird gemaf Fig. 5g die zweite Ladeeinheit
2.2 von der Beschickungsvorrichtung 4 auf die Ubergabevorn’chtung 3 geférdert und die
Ubergabevorrichtung 3 zu dem fir den zweiten Kommissionierauftrag bereitgestellten

Ladungstrager 58.3 in x, y, z-Richtung soweit verfahren, dass die zweite Ladeeinheit 2.1
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an der vorgesehenen x, y, z-Position im Ladestapel 65 positioniert ist. Die erste Ladeein-
heit 2.1 wird in oben beschriebener Weise an der Beladeposition auf den Ladungstrager
58.3 geladen.

Auf gleiche Weise wird auch die dritte Ladeeinheit 2.3 auf den, fiir den dritten Kommissio-
nierauftrag bereitgestellten Ladungstréager 58.5 geladen, wie in Fig. 5h dargestellt. In Fig.
5h wird auch der Beginn eines neuerlichen Sortierganges gezeigt.

Nach einer (nicht gezeigten) dritten Ausfiihrung werden auf den Bereitstellungsplatzen
63.1, 63.2, 63.3, 63.4 Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 bersitgestellt, die einem Kommissi-
onierauftrag angehdren, aber noch nicht beziiglich einer oder mehreren Ladeeinheiten-
Eigenschaften, wie Geometrie, Oberflichenbeschaffenheit und/oder Lan-
gen/Breiten/Hdhenverhéltnis und dgl., in eine durch die Beladungskonfiguration bestimm-

te Beladungsreihenfolge sortiert sind.

Somit kénnen nach der ersten und dritten Ausfihrung die fiir einen Kommissionierauftrag,
der einen oder mehrere Ladungstrager 58 umfassen kann, bendtigten Ladeeinheiten 2 in
die, durch den Kommissionierauftrag und die Beladungskonfiguration bestimmte Bela-

dungsreihenfolge sortiert werden.

Die Sortierung der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 in die erforderliche Beladungsreihen-
folge erfolgt wiederum durch die Reihenfolge der Entnahme von den Bereitstellungsplat-
zen 63.1, 63.2, 63.3, 63.4, wie oben beschrieben. Nach der Sortierung sind die Ladeein-
heiten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 auf der Aufnahmevorrichtung 42 zu einem Kommissionierauftrag
und in der erforderlichen Beladungsreihenfolge sortiert, sodass die Ladeeinheiten 21,22,
2.3, 2.4 auf einen der Ladungstrager 58 geladen werden kénnen.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass ein Kommissionierauftrag auch mehrere

Ladungstrager 58 umfassen kann.

Abschliefiend sei noch erwéhnt, dass die Bereitstellungsplétze 63 in einer horizontalen
Ebene nebeneinander und/oder mit gegenseitigem Abstand vertikal (ibereinander ange-
ordnet sind. Die Beladungsvorrichtung 1 kann auch mehrere Sortiervorrichtungen 6 auf-
weisen, welche in einer horizontalen Ebene nebeneinander und/oder mit gegenseitigem
Abstand vertikal Gbereinander verfahrbar sind und die sortierten Ladeeinheiten 2 auf die
Beschickungsvorrichtung 4 férdert bzw. fordern. Auch kann die Anzahl der Bereitstel-
lungsplétze 63 und Stellplidtze 64 beliebig variieren.
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Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten des erfindungsgemafien
Verfahrens zur Beladung von Ladungstragern, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass
die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben einge-
schrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsva-
rianten untereinander méglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre
zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch s@mtliche denkbaren
Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzeiner Details der dargestellten und
beschriebenen Ausflihrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschiieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstind-
nis des Aufbaus der Beladungsvorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise un-
mafstéblich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestelit wurden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Beladung von Ladungstriagern (58) mit Ladeeinheiten (2) mit-
tels einer Beladungsvorrichtung (1), bei dem Kommissionierauftrage erfasst und zu den
Kommissionierauftragen die bendtigten Ladeeinheiten (2) in einem Bereitstellungssystem
(56) auf mehreren Bereitstellungsplatzen (63) bereitgestellt und an diesen von der Bela-
dungsvorrichtung (1) libernommen und von dieser zu, auf mehreren Stellplatzen (64) be-
reitgestellten Ladungstragern (58) geférdert und nach einer raumlichen Beladungskonfigu-
ration fur einen Ladestapel (65) auf die jeweiligen Ladungstrager (58) geladen werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheiten (2) auf ihrem Férderweg zwischen dem
Bereitstellungssystem (56) und einem der Ladungstréger (58) von der Beladungsvorrich-
tung (1) in eine, durch die Kommissionierauftrage und/oder die Beladungskonfiguration

bestimmte Beladungsreihenfolge sortiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinhei-
ten (2) durch die Reihenfolge der Entnahme von einem oder mehreren der Bereitstel-
lungsplatze (63) in eine, durch die Kommissionierauftrdge und/oder der Beladungskonfi-
guration bestimmte Beladungsreihenfolge sortiert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die fiir die
Kommissionierauftrage benétigten Ladeeinheiten (2) aus einem Vorratslager (59) ausge-
lagert und in ihrer Auslagerreihenfolge tber ein Verteilsystem (55) zu den Bereitstellungs-
platzen (63) gefdrdert werden.

4, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lade-
einheiten (2) Gber ein Verteilsystem (55) vorsortiert nach Kommissionierauftragen oder
einer Ladeeinheiten-Eigenschaft, beispielsweise Abmessung, zu den Bereitstellungsplt-
zen (63) gefdrdert und von der Beladungsvorrichtung (1) in eine durch die Beladungskon-
figuration bestimmte Beladungsreihenfolge endsortiert werden.
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5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass von ei-
nem Rechner die Reihenfolge der zu den Bereitstellungsplatzen (63) angeférderten Lade-

einheiten (2) ausgewertet wird.

6. Kommissioniersystem mit einer Beladungsvorrichtung (1) zur Beladung von
Ladungstragern (58) mit Ladeeinheiten (2) nach einer raumlichen Beladungskonfiguration
fur einen Ladestapel (65), einem Bereitstellungssystem (56) mit mehreren Bereitstel-
lungsplétzen (63) fur Ladeeinheiten (2), einer Beladungszone (57) mit mehreren Stellplat-
zen (64) fur Ladungstrager (58), dadurch gekennzeichnet, dass die Beladungsvorrichtung
(1) eine Sortiervorrichtung (6) aufweist, die zwischen dem Bereitstellungssystem (56) und
der Beladungszone (57) éngeordnet ist.

7. Kommissioniersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beladevorrichtung (1) eine Beschickungsvorrichtung (4) aufweist, welche durch eine Ver-
stellvorrichtung (9) in einer Richtung (x-Richtung) horizontal langs der Beladungszone

(57) und relativ zu den Stellplétzen (64) verstelibar auf einem Rahmen (11a) gelagert ist.

8. Kommissioniersystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschickungsvorrichtung (4) durch sine Verstellvorrichtung (39) auch in einer vertikalen
Richtung (y-Richtung) relativ verstellbar auf einem Rahmen (11c) gelagert ist.

9. Kommissioniersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschickungsvorrichtung (4) eine in Forderrichtung (17) der Ladeeinheiten (2) in einer
Richtung (z-Richtung) auf den Ladungstrager (58) verstellbare Ubergabevorrichtung (3)
aufweist, mittels welcher die Ladeeinheiten (2) nacheinander an den, durch einen Rech-
ner anhand der rdumlichen Beladungskonfiguration festgelegten Beladepositionen auf
dem Ladungstréager (58) abgelegt werden.

10. Kommissioniersystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschickungsvorrichtung (4) und Ubergabevorrichtung (3) jeweils eine Férdervorrichtung
(15, 38) aufweisen.
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11. Kommissioniersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sortiervorrichtung (6) eine Aufnahmevorrichtung (42) fur die Ladeeinheiten (2) aufweist,
welche durch eine Verstellvorrichtung (43) in einer horizontalen Richtung (x-Richtung)

langs des Bereitstellungssystems (56) zwischen den Bereitstellungsplatzen (63) verstell-

bar auf einem Rahmen (11d) gelagert ist.

12, Kommissioniersystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmevorrichtung (42) durch eine Verstellvorrichtung (47) auch in einer vertikalen
Richtung (y-Richtung) relativ verstellbar auf einem Rahmen (11e) gelagert ist.

13. Kommissioniersystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmevorrichtung (42) eine Ubernahme- und Ubergabevorrichtung (50), insbesondere
eine Fordervorrichtung, beispielsweise einen Bandfdrderer, aufweist.

14. Kommissioniersystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschickungsvorrichtung (4), die Ubergabevorrichtung (3) und die Aufnahmevorrichtung
(42) jeweils eine Forderebene ausbilden, auf der in Férderrichtung (17) der Ladeeinheiten
(2) mehrere Ladeeinheiten (2) hintereinander aufnehmbar sind.
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B65G 15/26 (2006.01); B65G 21/14 (2006.01); B65G 47/69 (2006.01 ), B65G 57/08 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaft ECLA:
B65G15/26; B65G21/14; B65G47/69; B65G57/08

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
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Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 2. Oktober 2009 eingereichten Anspriichen 1-14 erstellt.

Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung:

Textstelle oder Figur soweit erforderlich
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Fig. 4, 6, 9 und zugehériger Text

Y DE 10 2005 061 309 A1 (SIEMENS AG) 5. Juli 2007 (05.07.2007)

Y US 5538391 A (BONNET) 23. Juli 1996 (23.07.1996)

1-14
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Priifer(in):
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" Kategorien der angefiihrten Dokumente:
X Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-

auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

einen Fachmann naheliegend ist.

gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit berunend betrachtet werden, wenn die
Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
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Frage stellen).
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