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En 8st-vist-modulerad strdm, alstrad i
en Sst-vist-styrkrets, kopplas till
ett utgingssteg (100) fbr en avlidnk-
ningskrets via en fdrstérkare (02)
enligt klass A, vilken arbetar som
strdmkilla med hdg utglngsimpedans
under iterféringen. Strémkidllan
férhindrar att en signal kopplas vid
en &terfdringsfrekvens under Aater-
fdringen mellan en h&gspdnningslindning
(Wl) i en linjetransformator (Tl) och
en 8terfdringsresonanskrets (27), som
omfattar avlénkningslindningen (LH).
Den hdga utgdngsimvedansen i fdrstdrkar-
strdmkillan under &terfdringen bibe-
hiller medelvirdet av den modulerade
strémmen under Aterféringen opéaverkad
av den &terfdringsspinningsamplitud,
som alstras i Aterfbringsresonans-
kretsen (27). P& detta sdtt hindras
dverstora spinningsbelastningsvaria-
tioner frdn att f8rorsaka "mdsstands-
distortioner".
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Itd-lansi~rasterinkorjauspiiri

Tidmd keksint® liittyy poikkeutuspiiriin, jossa
poikkeutusvirran amplitudia voidaan muuttaa tai moduloida
suhteellisen laajalla alueella sy8ttdmdlld modulaatiovir-
ta puolijohtimen liittimeltd, jolla on korkea ulostuloim-
pedanssi. Poikkeutusvirran amplitudin modulaatiota halu-
taan sellaisia tarkoituksia varten, kuten ulkopuolisen ja
sisdpuolisen itéd-ldnsi-tyynyvddristymdn korjaus.

Tyypillisesti vaakapoikkeutuspiiri kdsittdd ulos-
tuloasteen, joka sisdltdd vaakapoikkeutuskddmityksen ja
juovakapasitanssin, joka sy8ttdd poikkeutusvirran poik-
keutuskddmitykselle kunkin juova-ajan aikana. Paluukapa-
sitanssi on kytketty poikkeutusk&ddmityksen ylitse paluu-
ajan aikana muodostamaan paluuresonanssipiirin. Energiaa
tdydennetddn paluun aikana paluumuuntajan kautta.

Korkean suihkuvirran raskas kuormitus paluumuunta-
jan toisiok&&mityksessd, joka esiintyy ndytettdessd esi-
merkiksi ristikkokuvion kukin valkea vaakaviiva, edustaa
paluumuuntajan raskasta kuormitusta paluun aikana.

Joissakin aiemmissa piireissd, joissa paluureso-
nanssipiiri on kytketty it#d-l&nsi-ohjauspiirin suhteelli-
sen pienen modulaatioinduktanssin kautta paluumuuntajan
ensidkddmitykseen, paluukapasitanssi voidaan kevyesti pur-
kaa kunkin paluun aikana johtuen edelld mainitusta kuor-
mituksesta. T&md voi johtaa purkausvirtaan juovakapasitans-
silta paluukapasitanssille poikkeutuskddmityksen ldpi ja
vdhidiseen jinnitepudotukseen juovakapasitanssin ylitse
ristikkokuvion valkean vaakaviivan aikana. Juovakapasi-
tanssin varaus tdydennetd&n paluuaikavédlien aikana, jotka
liittyvdt pyyhkdisyjuoviin, jotka esittdvdt mustan kuva-
osuuden valkeiden ristikkoviivojen alapuolella. Tdmd ai-
heuttaa pienen vastakkaissuuntaisen virran poikkeutuskda-
mityksen ldpi. Juovakapasitanssin varausviiva ja purkaus-
virta tuottaa vihdisen rasterisiirtymdn ja johtaa matala-

taajuisiin vdrdhtelyihin, jotka moduloivat poikkeutuskda-
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mityksen juovavirtaa. Td&md matalataajuinen modulaatio voi
saattaa ristikkokuvion kunkin pystyjuovan ndyttdmddn sik-
sak-muotoiselta suoran viivan sijasta. Sik-sak-muoto esiin-
tyy tietylld pystyjuovalla vdlittdmédsti sen leikkauspis-
teen alapuolella vaakajuovan kanssa. Tdllaisia vddristy-
miid kutsutaan joskus nimityksellad "hiirenhammasvddristymad".
Niitd esiintyy niiden hetkien aikana ja juuri jidlkeen,
joina esiintyy voimakkaita suihkuvirtatransientteja, koska
poikkeutuspiiri, joka edustaa matalaimpedanssista energia-
juoksupy8rédd, sydttdd ddrianodipiirien energiavaatimusten
transienttilisiyksen. Siten poikkeutuspiiristd &8rianodi-
piireille sydtetty energia voi pyrkid aiheuttamaan vaih-
teluita poikkeutusk&émityksen juovavirrassa.

"Hiirenhammasvddristymid" voidaan vdhentdd sellai-
silla j&rjestelyilld, joita on selitetty GB-hakemusjul-
kaisussa 2 150 796A, joka on julkaistu 3.7.1985 vastaten
US-patenttijulkaisua 4 634 937, otsikoltaan EAST-WEST
CORRECTION CIRCUIT, joka on mydnnetty P.E. Haferlelle
6.1.1987, ja johon viitataan tdssd Haferlen patenttina,
sySttdmédll4 it&-linsi-moduloidun virran, jonka on kehit-
tdnyt it#-linsi-ohjauspiiri, kuristimen kautta, jolla on
korkea impedanssi. Tdmd kuristin integroi vaakataajuiset
komponentit johtaen nieluvirtaan, joka on oleellisesti ta-
savirta, joka virtaa poikkeutuspiirilta itd-ldnsi-ohjaus-
piirille. Poikkeutushdiribt, joihin viitataan "hiirenham-
paina", védltetddn johtuen paluumuuntajan ja poikkeutus-
kdidmityksen vidlisestd 18ysdstd kytkenndsta paluuajan ai-
kana. L8ysdn kytkenndn aikaansaa kuristin, joka muodostaa
poikkeutuspiirin ulostuloasteen suurtaajuisen eristyksen
it4d-linsi-ohjauspiiristd. Koska sovelias kuristin voi ol-
la kallis, voi olla suotavaa vdhentdd "hiirenhammasvddris-
tymdsd" kdyttdmdttd téllaista kuristinta.

Keksinndn yhden piirteen mukaisesti poikkeutuspii-
rin ulostuloaste, joka reagoi sisdd@ntulosignaaliin taa-
juudella, joka liittyy poikkeutustaajuuteen, sisdltdd pa-
luukapasitanssin, joka on kytketty poikkeutuskddmitykseen
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muodostamaan paluuresonanssipiirin paluun aikana. Sydttd-
induktanssi kehittd4 sisddntulosignaalin mukaisesti puls-
sijdnnitteen paluun aikana, joka kytketddn kuormituspii-
rille. It&-l&nsi-ohjauspiiri, joka reagoi toiseen signaa-
liin, kehitt#3 toista taajuutta olevan modulaatiovirran,
joka kytketdidn paluuresonanssipiiriin puolijohdejédrjeste-
lyn kautta, jolla on korkea ulostuloimpedanssi. Puolijoh-
dejidrjestelyn korkea ulostuloimpedanssi erottaa sy&tto-
induktanssi paluuresonanssipiiristd est&en kuormituspii-
rin kuormituksen vaihteluita vaikuttamasta paluuresonans-
sipiiriin.

VAritelevisiokuvaputket, joilla on suuri etulevyn
sdde, kuten esimerkiksi Philips 45AX kuvaputket, voivat
vaatia merkittidvdn korkean md&drdn sisdpuolista tyynykor-
jausta. Poikkeutuspiiri sisdltd&d tyypillisesti poikkeu-
tustransistorikytkimen, joka toimii poikkeutustaajuudella
kytkettynd rinnan vaimennusdiodijdrjestelyn kanssa. Sisa-
puolisen tyynyvddristymdn korjausvirta, jonka on kehittd-
nyt sisdpuolisen tyynyvd&ristymdn korjauspiiri, joka on
kytketty juovakondensaattoriin, voi epdsuotavasti diasoi-~
da vaimennindiodijdrjestelyn estosuuntaan juovan aikana.

Kun vaimennindiodijirjestely sisdltdd esimerkiksi
parin sarjaankytkettyjd diodeja, voi olla suotavaa kyt-
ked sarjaankytkettyjen diodien vdlinen liitosliitin maa-
han johtavan kytkimen kautta juovan ensimmdisen puoliskon
ajaksi, jotta lukitaan toisen diodin kautta poikkeutus-
transistorikytkimen kollektorijdnnite maapotentiaaliin.

Keksinndn toisen piirteen mukaisesti ylld mainit-
tu transistori, jolla on korkea ulostuloimpedanssi ja joka
syB8ttdd moduloidun virran paluun aikana itd-ldnsi-vddris-
tymin korjauksen muodostamiseksi, on kytketty diodien va-
liseen liitosliittimeen. Tdllainen transistori, joka sybt-
t43 moduloidun virran paluun aikana, toimii kytkimena,
joka on johtava juovan aikana. Siten edullisesti se salpaa
poikkeutustransistorikytkimen kollektorijdnnitteen poten-

tiaaliin, joka on ldhelld maapotentiaalia.
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Oheisissa piirustuksissa:

Kuvio 1 esitti4 poikkeutuspiiri&, joka luonnehtii
keksinndn yhtd piirretti ja joka sisdlt&i sisdpuolisen tyy-
nyvddristymin korjausjérjestelyn;

Kuviot 2a - 2f esittivit aaltomuotoja, jotka ovat
hy8dyksi selitettdessid kuvion 1 piirid;

Kuviot 3a - 3e esittivit lisdaaltomuotoja, jotka
ovat hy8dyksi selitettHessi kuvion 1 piiri4;

Kuviot 4a - 4b esittidvit aaltomuotoja, joita esiin-
tyy paluun aikana ja jotka ovat hy8dyksi selitettdessi
kuvion 1 piirii;

Kuvio 5 esitt3i keksinn®n toista suoritusmuotoa;

Kuviot 6a - 6e esittdvit aaltomuotoja, jotka liit-—
tyvédt kuvion 5 piiriin;

Kuvio 7 esittii ristikkokuvion, jossa "hiirenham-
masvddristymd" on korjaamaton; ja

Kuvio 8 esittdi osan poikkeutuspiiristd, joka muo-
dostaa keksinn®n kolmannen suoritusmuodon.

Kuvion 1 poikkeutuspiiri 100, joka luonnehtii kek-
sinndn yhtd piirrettd, voi aikaansaada elektronisuihkujen
vaakapoikkeutuksen, esimerkiksi Philips 110° 45ax Fs -vari=-
kuvaputkessa tyyppid A66-EAK00X01. Kuviossa 1 s&dddetyn ta-
sajdnnitteen B+ l&hde kehitettynd liittimen 22 ja maan vi-
liin, on kytketty pieniarvoisen vastuksen R1 kautta vaaka-
paluumuuntajan T1 ensidkddmityksen W1 liittimeen 22a. Kii-
mityksen W1 toinen liitin on kytketty liittosliittimeen 23.
Suodatuskapasitanssi Cl1 on kytketty liittimeltd 22a maahan.
Sdddetty jdnnite B+ kehitetin esimerkiksi akkuritehol&h-
teelld 90. Muuntajan T1 toisiokdémitys W3 sy8ttdd diriano-
dijédnnitteen U tasasuuntausdiodin D40 kautta.

Vaakapddtetransistori Q1, joka toimii poikkeutus-
taajuudella fH ja jonka kanta on kytketty tavanomaiseen
ohjain- ja oskillaattoripiiriin 50, on kollektori-emitte-
rireitilt&&n kytketty liitosliittimen 23 ja maan v&dliin.
Piiri 50 on tahdistettu tahtisignaalilla Hy ja paluupuls-
sia edustavalla signaalilla H_ hyvin tunnetulla tavalla.
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Rinnan transistorin Q1 kanssa on kahden tasasuuntaajan,
diodien D1 ja D2 sarjaankytkentd, jotka toimivat vaimennin-
diodijdrjestelynd. Diodin Dl anodi- ja katodielektrodien
rinnalle on kytketty vaakapoikkeutuskddmijdrjestely LH,
joka on kytketty S-muotoilu- tai juovakapasitanssiin Cs.
Poikkeutuspaluukapasitanssi CRD’ joka on myd®s kytketty
rinnan diodin D1 anodi~ ja katodielektrodien kanssa, muo-
dostaa poikkeutuskdédmityksen LH kanssa rinnakkaispaluure-
sonanssipiirin 27. Toinen paluukapasitanssi CRT on kyt-
ketty liitosliittimen 28 ja maan vdliin. Pieniarvoinen ka-

pasitanssi C_, on kytketty liittimen 23 ja maan vdliin. Ka-

pasitanssi Cz muodostaa paluuresonanssipiirin 27 resonans-
sitaajuuden hienovirityksen. Poikkeutuskddmityksen LH liit-
timen 28, kapasitanssin CRT ja kapasitanssin CRD vdlises-
sd liitoskohdassa ja maan vdliin on kytketty diodin Dy ja
sdddettdvdn itd-l8nsi-virran ldhteen 25 sarjajdrjestely,
joka sisdltdd virtanielutransistorin QZ’ jolla on kollek-
torielektrodilla korkea ulostuloimpedanssi paluun aikana.
Transistorin Q2 kollektorielektrodi on kytketty diodin Dy
kautta liittimeen 28 moduloidun nieluvirran I3 muodosta-
miseksi, joka vaihtelee pystytaajuudella parabolisesti.
Diodi D3

van loppua ldhestyttdessd, kun diodi D, saturaatiokollek-

irrottaa transistorin Q2 kollektorin maasta juo-

torivirran kulun estdmiseksi transistorissa Q2 ennen pa-
luuta.

Sisdpuolisen tyynyvddristymdn korjauspiiri 60 si-
sd1t44 induktanssin L1, joka on kytketty liittimeen 60a

kapasitanssin Cs ja kelan L, liitospisteess&d. Piirin 60

H

kondensaattori C6 on kytketty liittimen 60b ja maan va-

liin.
Juovan ensimmdisen puoliskon aikana poikkeutusvirta

i1 virtaa nuoleen ndhden vastakkaisessa suunnassa poik-

keutuskddmityksessd LH ja diodissa Dl‘ Juovan toisen puo-
liskon aikana poikkeutusvirta i1 virtaa poikkeutuskd&dmi-

tyksessa L, nuolen suuntaan ja transistorissa Q1, joka

H
on johtava. Juovan lopussa transistori Q1 tulee johta-
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mattomaksi ja paluujdnnite Vl kehittyy liittymdn 23 ja
maan vadliin.

Paluuaikavdlin aikana varaus otetaan pois paluuka-
pasitanssilta CRT itd-l&8nsi-moduloidulla nieluvirralla i3,
joka kulkee diodin D3 kautta. Mit& korkeampi integraali
Si3dt on esimerkiksi koko paluuaikavdlin ylitse, sitd suu-
remmaksi tulee paluujdnnite V41 kapasitanssin CRD ylitse
ja sitd pienemmdksi tulee moduloitu jénnite V3 kapasitans-
sin CRT ylitse. Poikkeutusvirran i1 huippu poikkeutuskdéd-

mityksen L, ldvitse paluuaikavdlin aikana liittyy suoraan

H

paluujdnnitteen V41 huippuun kapasitanssin C ylitse pa-

luuaikavdlin keskelld. Moduloimalla transistggin Q2 virtaa
i3 pystytaajuudella, kytketty virtaldhde 25 muodostaa ul-
kopuolisen tyynyvddristymdn korjauksen vaakapyyhkdisyvir-
taan il. Kuten my8hemmin selitetddn, modulointivirran i3
keskimddrdistd arvoa kunkin paluuaikavdlin aikana ohja-
taan silld tavoin, ettd se pysyy riippumattomana paluujdn-
nitteesta vsy. Siten transistori Q, muodostaa virran i3 kes-
kimd&rdisen arvon suhteen korkean ulostuloimpedanssin.
Keksinn®én yhden piirteen mukaisesti ylld mainittu
transistorin 02 korkea ulostuloimpedanssi, joka sijaitsee
kddmityksen W1l ja paluuresonanssipiirin 27 vdlissd, estdd
vaakapaluun aikana epdsuotavan suurtaajuuskytkenndn virta-
lahteen 25 ldpi paluumuuntajan T1 kd&mityksen W1 ja paluu-
resonanssipiirin 27 vdlilld, joka muutoin saattaisi aiheut-
taa "hiirenhammasvddristymdd". Edelleen transistorin Q,
korkea ulostuloimpedanssi estd3d mitd tahansa paluujdnni-
tettd vaikuttamasta kollektorivirtaan transistorissa Q,,
joka muodostaa itd-ldnsi-modulaation. Tdhdn ndhden vas-
takkaisesti joissakin aiemmin tunnetuissa piireissd "hii-
renhammasvddristymd" estetddn sy6ttdm&lld itd-la&nsi-modu-
loitu virta korkean impedanssin omaavan kuristimen kautta,
sen sijaan, ettd se sydtettdisiin esilld olevan keksinndn
transistorin korkean ulostuloimpedanssin ldpi. Kuristin

voi kuitenkin olla epdsuotavasti kallis. Esimerkki tdllai-
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sesta aiemmasta tekniikasta on selitetty aiemmin maini-
tussa Haferlen patentissa.

Kondensaattori CRT on kytketty kddmitykseen W1l maa-
doituksen ja kondensaattorin C1 kautta muodostamaan toisen
paluuresonanssipiirin, joka on kytketty paluuresonanssi-
piiriin 27 muodostamaan yhdistetyn paluuresonanssipiirin,
joka sisdltdd k&dmityksen W1, kondensaattorin CRT ja pa-
luuresonanssipiirin 27. Yhdistetty paluuresonanssipiiri
on viritetty esimerkiksi paluutaajuudelle. Yhdistetyn re-
sonanssipiirin virittimiseksi paluutaajuudelle sekd paluu-
resonanssipiiri 27 ettd toinen paluuresonanssipiiri, joka
sisdltdd kddmityksen W1 ja kondensaattorin Crr? virite-
tddn tajuudelle, joka voi olla alhaisempi kuin paluutaa-
juus.

Kondensaattori CRT saa paluujdnnitteen esiintym&in
samanaikaisesti kd&mityksen Wl ylitse ja poikkeutuskéddmi-
tyksen LH ylitse. Tdmdn johdosta paluujénnite HR kd&mi-
tyksen W4 ylitse, joka aikaansaa tahti-informaation oh-
jaimelle ja oskillaattorille 50, sisdltdd edullisesti sa-
man tahti-informaation kuin paluujénnite poikkeutuskiimi-
tyksen LH ylitse tai jénnite V41 kondensaattorin CRD ylit-
se. Kondensaattorin CRT tarkoitus on selitetty yksityis-
kohtaisesti mainitussa Haferlen patentissa.

Kondensaattoreiden Cp, CRD ja CRT arvot on valittu
oikean paluuajan saamiseksi ja jinnitteen V, paluuaikamo-
dulaation vélttdmiseksi. Kondensaattori CRT madrittdd al-
haisimman poikkeutusvirta-amplitudin, joka vastaa virtaa
i3, joka on nolla.

Lukuun ottamatta lyhytt#d aikav&dlid, joka esiintyy
valittdmdsti paluun alussa, kun transistori Q, on yhd sa-
turaatiossa, vaakapaluuaikavdlin lopun aikana kuvion 1
ité-ldnsi-ohjauspiirin 25 transistori 02 toimii luokan A
nieluvirtavahvistimena. Nieluvirta i3 transistorissa Q,
kehittdd verrannollisen paluujdnnitteen VR4 vastuksen R4
ylitse, joka vastus on kytketty transistorin 02 emitterin

ja maan vdliin. Jdnnite Vp4 SyOtetddn takaisin transisto-
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rin Q3 kannalle vastuksen R5 kautta. Transistorin Q3 kol-
lektori on kytketty transistorin Q2 kannalle liittimelld
25a. Nieluvirran i3 keskimddrdinen arvo paluun aikana pi-
detddn riippumattomana jannitteen V3 muodon ja amplitudin
vaihteluista, esimerkiksi vastusten R, ja Rg negatiivisel-
la takaisinkytkentdjirjestelylld. T&mdn johdosta korkea
ulostuloimpedanssi virran i3 keskimddrédiselle arvolle pa-
luutaajuudella ja sen yldpuolella aikaansaadaan transisto-
rin 02 kollektorille. Nieluvirran i3 keskimddrdistd arvoa
asetellaan leveydenohjauksenvastuksella Rll’ joka madrit-
tdd transistorin Q4 emitterijidnnitteen pystysuuntaisen pa-
rabolijdnnitteen V10 mukaisesti, jota kuvataan alla. Siten
virran i3 keskimiddrdinen arvo on moduloitu pystytaajuudel-
la parabolisesti jdnnitteen Vio mukaisesti.

Kuviot 2a - 2f, 3a - 3e ja 4a - 4b esittdvdt aal-
tomuotoja, jotka ovat hy8dyksi selitettdessd kuvion 1
jdrjestelmdn toimintaa. Samat viitenumerot ja symbolit
kuvioissa 1, 2a - 2f, 3a - 3h ja 4a - 4b merkitsevdt samo-
ja kohteita tai toimintoja.

Kuvion 1 parabolijénnite Vip On kehitetty esimer-
kiksi tavanomaisen pystypoikkeutuspiirin 300 kondensaat-
torin Cc ylitse. Kuvion 3d parabolijénnite V10 on vaih-
tovirtakytketty kuvion 1 transistorin Q3 emitterille ta-
savirran kulun estdvdn kondensaattorin C4, vastuksen R14
ja aseteltavan itd-ld&nsi-ohjausvastuksen R,, kautta.

Paluujdnnite V3 on kytketty diodin D3 ja aikain-
tegroivan verkoston tai alipddstdsuotimen kautta, joka si-
sdltdd vastuksen R2 ja kondensaattorin C2, joka suodattaa
pois pystytaajuuden yldpuoliset jdannitteet. Alipdast8suo-
datettu jé&nnite on kytketty vastuksen R4 kautta transisto-
rin Q3 emitterille. Matalataajuiden negatiivinen takaisin-
kytkentdjénnite, joka kehittyy kondensaattorin.C2 ylitse,
saa jdnnitteen V3 keskimdirdisen arvon vaihtelemaan pys-
tytaajuudella parabolisesti pystysuuntaisen parabolijén-
niteen V10 mukaisesti. Johtuen negatiivisesta takaisin-

kytkenndstd, esimerkiksi jdnnitteen v, pystytaajuisen
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verhokdyrdn huippu on kddnteisesti verrannollinen transis-
torin Q3 emitterikantaliitoksen yli sy8tettyyn pystysuun-
taiseen parabolijédnnitteeseen ndhden, joka saadaan j&nnit-
teestd VlO' Tdllainen matalataajuinen vastusten R2 ja R3
takaisinkytkentédjdrjestely muodostaa tasavirtastabiloinnin
ja parantaa lineaarisuutta.

Transistorin Q3 kannalle sy8tetddn my8s aseteltava
osuus pystysuuntaisesta saha-aaltojdnnitteesta VIO' joka
muodostaa trapetsikorjauksen, joka on esitetty kuviossa 3e,
joka saadaan kuvion 1 vastuksen Rs ylitse. Vastus RS on
kytketty sarjaan pystypoikkeutuskd&mityksen Lv ja piirin
300 kondensaattorin CC kanssa.

Virran i3 alaspdin laskeva kulku paluun aikana,
ja jolla on aaltomuoto, joka on sis#dllytetty kuvioon 1,
saadaan alipddstSsuotimelta, jonka muodostavat kondensaat-
tori C3 rinnan vastuksen R6 kanssa, Jjotka on molemmat kyt-
ketty transistorin Q2 kannan ja maan v&dliin. Negatiivinen

takaisinkytkentdjédnnite V vastuksen R4 ylitse tekee jén-

nitteestd kondensaattorinRé3 ylitse korkeamman ja aikaan-
saa virran 13 korkeamman tason paluun alussa kuin paluun
lopussa. Siten jédnnite VR4 pyrkii vdhent&mddn asteittain
virtaa i3 kondensaattorin C3 purkauksen kautta negatiivi-
sen takaisinkytkenndn toimesta. Edullisesti transistorin
02 tehonkulutus pidet&dn alhaisella tasolla, kuten 2 W,
koska paluun alussa, kun virta i3 on suurempi kuin paluun
lopussa, jédnnite V3 kuvion 1 vastaavassa aaltomuodossa on
yhd matala. Siten edullisesti ohjauspiirin 25 modulaation
dynamiikka-alue, mddrdytyy esimerkiksi virran i3 keski-
mddrdisestd arvosta paluun aikana, kasvaa.

Korkea suihkukuormavirta, joka kulkee muuntajan Tl
kddmityksessd W3 aiheuttaa j&nnitteen V3 alaspdin kallis-
tuvan kulun paluun toisen puoliskon aikana ja voi lisdtd
harmonisia vdrdhtelyjéd jédnnitteeseen V3, kuten on esitet-
ty kuviossa 2f. Paluupulssijénnitteen V3 leveys, joka mdd-
rdytyy hetkestd, jona V3 salvataan kuvion 1 diodilla D2
maapotentiaaliin, rajoittaa my®s modulaation dynamiikka-
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aluetta. Koska kuvion 2e nieluvirta i3 on laskeva paluun
toisen puoliskon aikana, jdnnitteen V3 laskeva kulku on
edullisesti vdhemmdn jyrkkd paluun toisen puoliskon aikana
kuin jos virta i3 olisi ollut esimerkiksi vakiotasolla pa-
luun aikana. Siten dynamiikka-alue edullisesti edelleen
kasvaa.

Sisdpuolisen tyynyvddristymdn korjaus aikaansaa-
daan poikkeutusvirran i1 "S"-muotoilulla sisdpuolisen tyy-
nyvddristymdn korjausmodulaatiovirran 12 mukaisesti, joka
virtaa kapasitanssissa C6 ja sisdpuolisen tyynyvddristymdn
korjauspiirin 60 kelassa Ll. Virta i2' joka virtaa virta-
reitilld, joka sisdltdd juovakapasitanssin Cs’ muuttaa
jédnnitettd Vcs juovakapasitanssin Cs ylitse juovan aikana
taajuudella, joka on korkeampi kuin juovaresonanssipiirin
juovaresonanssitaajuus, joka piiri sisdltd@d poikkeutuskda-
mityksen LH ja juovakapasitanssin CS. Virran i2 amplitudi
on moduloitu kuvion 2f jd@nnitteelld Vs kuvion 1 liittimel-
14 28 sisdpuolisen tyynyvddristymédn korjauksen muodostami-
seksi. Mitd korkeampi virran i2 amplitudi on, sitd kor-
keampi on juovajdnnitteen Ves huipusta huippuun amplitudi,
joka tuotetaan ja sitd merkitsevd@mpi on poikkeutusvirran
i1 "S"-muotoilun mddrd, joka muodostetaan ja pdinvastoin.
Piirin 60 toimintaa kuvataan yksityiskohtaisemmin EP-ha-
kemusjulkaisussa 0 236 064 otsikoltaan "PINCUSHION COR-
RECTION IN DEFLECTION CIRCUIT", joka on RCA Corporationin
nimissd ja julkaistu 9.9.1987.

Piirin 60 kapasitanssi Ce ja kela L1 muodostavat
juovakapasitanssin Cs ja poikkeutusk&ddmityksen LH kanssa
korjauspiirin 60 resonanssipiiriosuuden juovan aikana.
Piirin 60 resonanssipiiriosuus viritetd&n kelalla Ll taa-
juudelle, joka on alhaisempi kuin taajuus fH siten, ettd
virta 12 ei saavuta nolla-arvoa ennen vaakajuovan loppua;
kuitenkin, se viritet#in taajuudelle, joka on oleelli-
sesti korkeampi kuin poikkeutuskddmityksen Ly ja juova-
kasitanssin CS juovaresonanssipiirin resonanssitaajuus.

Sisdpuolisen tyynyvéddristymén modulaatiokela Ll voi olla
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sdddettdvdd@ tyyppid, jos vaaditaan aseteltavaa korjauksen-
mddrdd. Kuviossa 1 esitetyille piiriarvoille kela L1 voi
virittdd piirin 60 resonanssipiiriosuuden esimerkiksi taa-
juudelle 14 kHz.

Se jadnnitteen VCS osa, Jjoka aiheutuu poikkeutusvir-
rasta il’ on yleisesti parabolisen muotoinen aaltomuoto,
joka kunakin vaakajaksona H koostuu vastaavasti juova- ja
paluusiniaalto-osuuksista. Juovan aikana vastaava jdnnit-
teen Vcs siniaalto-osuus on taajuudella, joka on likimain
sama kuin kddmityksen LH ja kondensaattorin Cs juovareso-
nanssitaajuus. Tdllainen resonanssitaajuus on esimerkiksi
yhtd kuin noin 7 kHz. Paluun aikana vastaava siniaalto-
osuus on likimain taajuudella 44 kHz.

Kela L1 ja kapasitanssi C6 sisdltyvdt piirihaaraan,
joka juovan aikana on kytketty rinnan juovakapasitanssin
CS kanssa. Juovan ensimmdisen puoliskon aikana resonanssi-
virta i2 virtaa nuoleen ndhden vastakkaiseen suuntaan maas-
ta kapasitanssin C6' kelan L1, kapasitanssin CS, diodin
Dl' poikkeutustransistorin Q1 kautta, joka on johtava ja
takaisin maahan. Juovan toisen puoliskon aikana virta i2
kiertdd nuolen suuntaan maasta diodin D2, kapasitanssin
CS kelan L1 ja kapasitanssin C6 kautta takaisin maahan.

Poikkeutusvirta i1 virtaa paluun aikana virtarei-
tilld, joka sisdltdd paluukondensaattorin CRD' poikkeu-
tuskddmityksen Ly ja juovakondensaattorin Cs' Juovakon-
densaattori CS, joka muodostaa matalan impedanssin paluun
aikana, estdd virtaa il virtaamasta kautta koko paluun
piirin 60 haarassa, joka sisdltdd kapasitanssin C6 ja ke~
lan Ll1. Koska kela Ll on kondensaattorin CS ohittama, poik-
keutusinduktanssi paluun aikana ja paluujédnnite Vl eiviat
ole edullisesti oleellisesti riippuvaisia kelasta L1l. Ta-
mén johdosta kuvion 1 poikkeutuspiiri 100 voi edullisesti
vaatia suhteellisen alhaisen jédnnitteen B+ tason toimies-
saan korkeammilla taajuuksilla, kuten esimerkiksi 2fo.

Vaakajuovan aikana kuvion 1 jénnite V3 pidetdéan

nollassa, kuten on esitetty kuviossa 2f. Pystyjuovan
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keskelld, kun virta i3 on maksimitasolla, vaakapaluujinni-
te V3 on minimiss&, joka voi olla esimerkiksi 0 volttia.
Tdmdn mukaisesti tdssi tapauksessa juovajdnnite V cs kon-
- Ku-
vion 2c¢ virta 12, joka virtaa kondensaattorissa C samassa

densaattorin C ylitse kehittd8 resonanssivirran i

vaiheessa kuin kuvion 2a virta 11, summautuu kondensaatto-
rissa C virtaan 11 maksimaalisen jédnnitteen V cs "S"-muo-
toilun muodostamlsek51, kun virta 13 on maksimissaan. Vir-
ran 13 laskiessa pystyjuovan aikana vaakapaluujdnnite V3
tulee kasvavasti suuremmaksi, kuten on esitetty vastaavis-
sa aaltomuodoissa kuviossa 1. Jinnitteen V3 vaihe siirtyy
likimain 180° jannitteen VCS vaiheesta, koska kuvion 2
jdnnitteen Vcs tai V2 positiivinen huippu esiintyy vaaka-
juovan keskelld kun taas kuvion 2f moduloidun jédnnitteen
V3 huippu esiintyy vaakapaluun aikana. T&min johdosta ku-
vion 1 jédnnitteelll V3, joka summataan jinnitteeseen V cs
kondensaattorin C ylitse jdnnitteen V2 muodostamiseksi,
on vastakkainen valkutus virtaan 12 kuin juovajlnnitteel-
14 VCS. Kun paluujdnnite V3 kasvaa, virta 12 pienenee ai-
heuttaen vdhemmén juovajénnitteen Ves tai V, modulaatiota
ja vdhemmén "S"-muotoilua. Paluujénnitteen Vs lisdkasvu
saa virran i2 amplitudin olemaan nolla. Paluujdnnitteen

V3 lisdkasvu saa virran 12 virtaamaan vastakkaiseen suun-
taan.

Siten kuvion 2c virta i2, joka moduloi kuvion 24
jdnnitettd V2, on moduloitu kuvion 2f j&nnitteelld V3.
Koska j&nnite V3 on moduloitu kuvion 2e virralla i3, ku-
vion 2d jédnnitteen V2 parabolinen aaltomuoto on moduloitu
pystytaajuudella kuvion 2e virralla i3 sisdpuolisen tyyny-
vadristymdn korjauksen muodostamiseksi.

Ulkopuolisen tyynyvédristymin korjaus vaatii ras-
terin yld- ja alaosissa kuvion 2a poikkeutusvirran i1 ma-
talamman amplitudin kuin rasterin keskelli. Sisdpuolisen
tyynyvddristymdn korjaus vaatii pienemmdn miirin "S"-muo-
toilua rasterin yl3- ja alaosissa kuin keskelld. Y1&- ja

alaosissa nieluvirta i3, joka on alhaisempi, aiheuttaa
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paluujdnnitteen V3 korkeamman amplitudin. J&nnitteen V3
korkeampi amplitudi aiheuttaa virran 12 matalamman amplitu-
din. Pystyjuovan keskelld nieluvirta i3, joka on maksimis-
saan, saa paluujdnnitteen V3 amplitudin olemaan minimis-
sd3n. Vastaavasti pystyjuovan keskelld sekd poikkeutus-
virran i1 ettd sisdpuolisen tyynyvddristymén korjausvir-
ran i, amplitudit ovat maksimissaan johtaen jdnnitteen Ve

2
voimakkaampaan "S"-muotoiluun. Edullisesti valitsemalla

S

piirin 60 piirikomponenttien arvot, voidaan saada vaadittu
midrd sisdpuolista tyynyvddristymdn korjausta tiettyd ul-
kopuolisen tyynyvddristymdn korjauksen mddrdd varten.

Piiri 60 on kytketty rinnan kondensaattorin CRT
kanssa paluuaikavdlin aikana. T&mdn johdosta kondensaat-
torin CRT arvon on oltava suurempi kuin, jos piirid 60 ei
kdytettdisi, jotta otetaan huomioon piirin 60 vaikutus
vaadittavaan kokonaispaluukapasitanssiin. Kondensaattorin
CRT kasvavalla arvolla on pyrkimys lis&td kytkentdd pa-
luumuuntajan Tl ja resonanssipiirin 27 v&1illd, mikd voi,
ellei sitd oteta huomioon, epésuotavasti lis&td "hiiren-
hammasvddristymid".

Liittimen 22a ja kelan L1 vdliliittimen tai vdli-
oton 112 v&liin on kytketty vastus R18. Vastus R18 sydt-
tdd tasavirran i4, joka ohittaa poikkeutuskddmityksen LH
ja kd&dmityksen Wl. Virta i4, joka virtaa vastuksen R18 ja
induktanssin L1 ldvitse, edullisesti stabiloi tasajdnnit-
teen kondensaattorissa CS muodostamassa ylimddrdisen ta-
savirtareitin sybtt&jédnnitteen Ve ja kondensaattorin Cs
védlille.

Ja&nnitteen V2 keskimiddrdinen arvo kddmityksen LH
ja kapasitanssin Cs liitosliittimelld 60a on sama kuin
jédnnite V6' joka on liittimelld 22a kondensaattorin Cl ja
vastuksen R18 vdlissd. Siten edullisesti sydttdmdlld osa
tasavirrasta, joka vaaditaan keskimddrdisen jdnnitteen VCs
pitdmiseksi vakiona, vastuksen R18 ldpi sen osan lisédksi,
joka sy8tetddn kd#mityksen W1l kautta kondensaattorin Cs
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transienttipurkautumista johtuen d8rianodin kuorman vaih-
teluista epdedullisesti vdhenee, joten "hiirenhammasv&&a-
ristymd" vadhenee.

Kuvion 2d jénnitteen v, ja kuvion 3c jdnnitteen Vg
vaihtovirtaosuudet kelan L1 pd&teliittimilld ovat vastak-
kaisvaiheisia. Kuvion 1 vdlioton 112 paikka on valittu si-
ten, ettd se edullisesti aikaansaa jdnnitteen V4 kuvion 1
kelan L1 vdliotolle 112, joka on likimain yhtd kuin jén-
nitteiden V2 ja V5 keskiarvo minimaalisen vaihtovirtakom-
ponentin saamiseksi juovan aikana, kuten on esitetty ku-
viossa 3b. Ndin ollen kuvion 1 vastus R18, joka on kyt-
ketty vdliottoon 112, ei kuormita merkittdvdsti poikkeu-
tuspiiri& 100 eikd sisdpuolisen tyynyvddristymdn korjaus-
piirid 60 eikd siten edullisesti lis&d piirien 100 ja 60
vaihtovirtah8vi&ita.

Kuvion 3a virta i4, joka kulkee kuvion 1 vastuk-
sessa R18, on saha-aaltomuotoinen johtuen j&nnitteen V6
hurinajdnnitteestd. Edullisesti virta i4 voi korjata jot-
kin epdsymmetrisistd vaakalineaarisuusvirheistd. Lineaari-
suusvirheitd esiintyy johtuen tehoh&dvidistd kd&mityksessd
LH ja kelassa L1 juovan aikana, jotka ovat saattaneet ai-
heuttaa vdhdisen lisdyksen jdnnitteeseen Va vdliotolla

112. Lasku jénnitteessd V, olisi saattanut johtaa siihen,

ettd virtojen i1 ja i2 amglitudit olisivat olleet pienem-
mdt ldhelld vaakajuovan loppua. Ainakin joidenkin t&llais-
ten epdsymmetrisesti lineaarisuusvirheiden korjaamiseksi
virta i4, joka on saha-aaltomuotoinen, edullisesti vdhen-
tdd jannitteen V4 laskun mddrdd, joka olisi muutoin saat-
tanut esiintyd.

Juovan ensimmdisen puoliskon aikana virta i2 virtaa
nuoleen ndhden vastakkaiseen suuntaan maasta kondensaatto-
rin CG' induktanssin L1 ja kondensaattorin CS kautta dio-
dien D1 ja D2 vdliselle liitosliittimelle 28. Energiantal-
teenottovirta iwl’ joka virtaa paluumuuntajan T, kadmityk-
sen W1 l&pi nuolen suuntaan, pitdd diodin D, johtavana

niin kauan kuin virta i2 on pienempi kuin energiantalteen-
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ottovirta iwl ja muodostaa maapaluun virralle i2. Kuiten-

kin diodi D2 voi tulla johtamattomaksi, kun virran 12

kasvava amplitudi on sama kuin energiantalteenottovirran

i
wl
on epdsuotava,

laskeva amplitudi k&imityksessd W1l. Tdllainen tilanne

koska se voi saada juovajdnnitteen transis-

torin Q1 liittimelld 23 kohoamaan merkittdvdsti maapoten-

tiaalin ylédpuolelle.

Keksinn®dn vield erdédn piirteen mukaisesti nieluvir-

tatransistori 02 kytketdsn saturaatioon vaakajuova-ajan

alussa. Edullisesti t&md muodostaa virtareitin sisdpuoli-

sen tyynyvddristymén modulaatiovirralle i2 juova-ajan en-

simmdisen puoliskon aikana. Virta i2 saa jénnitteen V4

kasvamaan juovan aikana diodin D, biasoimiseksi johtosuun-

taan. Koska transistori Q2 on kylldstynyt, diodi D3 muo-

dostaa edullisesti maapaluun virralle i2 kylldstyneen

transistorin Q2 kautta ja salpaa jdnnitteen V4 likimain

arvoon 0 volttia.

Toteutettaessa vield erédstd keksinndn piirrettd,

transistori Q2

kddmityksen W4

kytketddn saturaatioon paluupulssilla Hr

ylitse, joka sybtetdan transistorin Q3

kannalle kondensaattorin C5 kautta. Aaltomuotoa muotoileva

verkosto, joka

sisiltii kondensaattorin C5 ja vastukset

Ry ja R16 kehittéd pulssista H_ yldspdin nousevan jén-

nitteen V7 juovan aikana, joka on esitetty vastaavassa

aaltomuodossa kuviossa 1. Jédnnitteen V7 negatiivinen osuus

sybtetddn transistorin Q3 kannalle diodin D4 ja vastuksen

Ri9g

kautta jdnnitteen V9 muodostamiseksi, joka aikaansaa

transistorien Q3 ja Q, kylldstymisen. Jinnitteen V9 aal-

tomuoto, joka on sisdllytetty kuvioon 1, esittda transis-

torin Q3 kantajdnnitteen. Hetkelld t jannitteen V9 aal-

tomuodossa kuviossa 1, joka esiintyy paluun lopussa,

transistorit Q3 ja Q2 on ajettu saturaatioon negatiivisek-

si kdyvalla jdnnitteella Vg. Molemmat transistorit Q3 ja Q2

pysyvdt saturaatiossa aina hetkeen t, asti, jona diodi D4

biasoidaan kddnteisesti nousevalla jénnitteelld Vo Aika-

v _ .
valin tb ta

aikana transistori Q2 biasoidaan luokan A
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toimintaa varten korkean ulostuloimpedanssin muodostami-

seksi.
Kuvio 2b esittdd paluujédnnitteen V, aaltomuodon ku-

vion 1 liittimelld 23. Kuvion 2b paluujdnnite vV, on edul-
lisesti riippumaton itéd-l&dnsi-modulaatiovirran i3 modulaa-
tiosta.

Kuvio 5 esittdi keksinndn toisen suoritusmuodon,
johon viitataan poikkeutuspiirind 100', joka voi muodos-
taa itd-lidnsi-korjatun poikkeutusvirran il‘ videocolor 110°
PIL-FS 10 virikuvaputkelle tyyppid A66EAS00X01. Vaihtoeh-
toisesti joillakin muutoksilla, jotka on esitetty katko-
viivoilla, sitd voidaan kdyttdd yhdessd 110° coTy sp tyyp-
pisen vdrikuvaputken kanssa. Kuviot 6a - 6e esittédvidt aal-
tomuotoja, jotka liittyvdt kuvion 5 piiriin. Samat numerot
ja symbolit kuvioissa 1, 5 ja 6a - 6e esittidvit samoja koh-
teita tai toimintoja. Huomaa, ettd kuvion 1 sisdpuolisen
tyynyvddristymdn korjauspiirid 60 ei ole sisdllytetty ku-
vion 5 piiriin. Kuvion 5 transistori Qz' ei toimi kytkime-
nid juovan aikana, kun taas kuvion 1 transistori Q2 toimii
kytkimend juovan aikana. Monissa muissa suhteissa kuvioi-
den 1 ja 5 poikkeutuspiirit 100 ja 100' ovat samanlaisia
ja toimivat samalla tavoin.

Kuvio 6a esittdd jédnnitteen Vl' kuvion 5 transisto-~
rin Ql' ylitse. Huomaa, ettd kuvion 6a jdnnitteen Vl' amp-
litudi ja leveys eividt ole riippuvaisia kuvion 5 itd-lédnsi-
ohjauspiirin 25' aiheuttamasta modulaatiosta. Kuvio 6b esit-
tdd jannitteen V3' moduloituna kuvion 5 itd-ld&nsi-ohjaus-
piirilld 25' ulkopuolisen tyynyvddristymdn rasterikorjauk-
sen muodostamiseksi. Huppupaluujédnnite kapasitanssin CRD'
ylitse on amplitudimoduloitu samalla méddrdlli kuin kuvion
6b j&nnite V3'. Kuvion 5 paluuresonanssipiiri 27' resonoi
peruspaluutaajuudella.

Kuvion 6b jénnitteen V3' pulssin takareuna on mo-
duloitu kuvion 5 nieluvirralla i3'. Siten kuvion 6b jdn-
nitteen V3' pulssi, sellaisena kuin se on esitetty het-

kien t, ja t, vdlilld, on kapeampi pystyjuovan keskeltd
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kuin yld- tai alareunasta. Kuvion 5 jinnite V3' on nolla
vaakajuovan aikana johtuen vaimennindiodin D2' johtamises-
ta. Tuloksena on, ettd diodi D3' on k&dnteisesti biasoitu
tdmédn aikavdlin aikana.

Kuvion 6d poikkeutusvirran il' amplitudimodulaatio
on 7 %. Kuvion 5 transistorin Q2' tehonkulutus on noin 2 W.

Televisiosovellutuksissa, joissa kuvaputkilla ei
ole pallomaisia etulevyj#, kuten esimerkiksi RCA 110° cOTY
SP putkessa, voidaan vaatia ylimddrdistd pystysuuntaista
parabolista muotoilua parabolisen kulun tasoittamiseksi
kulmista. Tdllainen parabolisesti muotoileva jirjestely,
jdrjestely 70, on piirretty kuvioon 5 katkoviivoilla. T&l-
laisen jdrjestelyn 70 tarkoitusta on kuvattu yksityiskoh-
taisesti US-patenttijulkaisussa 4 687 972 otsikoltaan
"RASTER DISTORTION CORRECTION CIRCUITRY FOR A VIDEO DISPLAY
APPARATUS", joka on P.E. Haferlen nimissd. Jdrjestelyn 70
kondensaattori CSOO" joka on kytketty jdnnitteeseen Vllv'
jolla on saha-aaltomuoto pystytaajuudella, varataan vir-
ralla, joka kulkee vastuksessa RlSS" Kondensaattori CSOO'
purkautuu vastuksen R166" diodin D8' ja vastuksen Rl4'
kautta pystysuuntaisen parabolijdnnitteen matalajdnnit-
teisen osuuden aikana. Jdnnitepudotus vastuksen R14' ylit-
se muodostaa parabolimuotoilun. Parabolimuotoilun médré&d
ohjataan varausvirralla vastuksen R155' ldpi. Kondensaat-
tori CSOO' toimii ideaalisena jdnniteldhteend ja muodos-
taa edullisesti saha-aaltojédnnitteen vaimentamisen.

Kuvio 8 esittdd itd-l&nsi-ohjauspiirin 25", jota
voidaan k&yttdd kuvion 5 jldrjestelyssd esimerkiksi ohjaus-
piirin 25' sijasta. Samat numerot ja symbolit kuvioissa 5
ja 8 esittdvdt samoja kohteita tai toimintoja. My®8skddn
kuvion 8 transistori Q2" samoin kuin aiemmin kuvattu ku-
vion 5 transistori Qz' ei toimi kytkimend juovan aikana.

Kuvion 8 ohjauspiirissd 25' paluun aikana pysty-
taajuinen parabolinen signaali Vlo" kytketddn vastuksen
R77" kautta ldmpdtilakompensoidun differentiaalivahvisti-

men 77" transistorin Q4" kantaelektrodille. Transistorin
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Q4" kantaelektrodi on kytketty my&s vastuksen R78 ja dio-
din D78" kautta paluumuuntajan k&&mityksen, kuten esimer-
kiksi kuvion 5 kd&mityksen W4' liittimelle. T&mdn seurauk-
sena kautta koko juovan kuvion 8 transistorin Q4" kanta-
jdnnite on salvattu likimain arvoon 2,5 V.

Vahvistimen 77" transistorin Q6" kollektorielektro-
di on kytketty transistorin Q2" kantaelektrodille pulssin

VQS" muodostamiseksi kunkin paluuajan aikana. Pulssilla

VQ5
rabolisesti signaalin Vlo" mukaisesti. Transistorin Q2"

" on huippujdnnite, joka vaihtelee pystytaajuudella pa-

emitterielektrodi on kytketty vastuksen R4" kautta vastuk-

sen R44" ja kondensaattorin C44" rinnakkaisjédrjestelyyn.

Transistorin Q2" emitterijénnite VQZ edustaa kollektori-

virtaa i3", joka virtaa transistorissa 02"’ Jdnnite V

Q2
syBtetd8n takaisin transistorin QS“ kantaelektrodille vas-
tuksen R45" ldpi, joka mddrittd& vahvistimen 77" suljetun

piirin vahvistuksen. Virta i3" on kytketty diodin D3" la-
pi paluuresonanssipiirin liittimelle 28", jota ei ole esi-
tetty kuviossa 8, itd-ldnsi-modulaatiovirran muodostami-
seksi. Transistorin QZ" ja diodin D3" toiminta on saman-
lainen kuin vastaavasti kuvion 5 transistorin Q2' ja dio-
din D,' toiminta. Kuvion 8 negatiivinen takaisinkytkentd

3

vastuksen R45" ldpi aikaansaa virran i3" keskimddrdisen

arvon kunkin paluuajan aikana parabolisen signaalin Vlo"

mukaisesti. Tdlld tavoin virran i3" keskiméddrédinen arvo
pidetddn edullisesti riippumattomana paluujdnnitteen V3"
amplitudista liittimell&d 28". Td&mdn johdosta hiirenhammas-

vddristymdt edullisesti v&henevdt.
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Patenttivaatimukset:

1. Poikkeutuslaite, jossa on rasterivddristymin
korjaus, ja joka kdsittai:

sisddntulosignaalin (H,) l&hteen taajuudella, joka
liittyy ensimmdiseen poikkeutustaajuuteen;

poikkeutuskdémityksen (L,):

kytkentdvélineet (Ql) kytkettyini poikkeutusk&#mi-
tykseen, joka toimii sis##ntulosignaalin mukaisesti ensim-
médiselld poikkeutustaajuudella pyyhk&isyvirran (i,) kehit-
témiseksi poikkeutusk&smitykseen tietyn poikkeutusjakson
juova-ajan aikana;

poikkeutuspaluukapasitanssin (C,;) kytkettyn4d poik-
keutuskddmitykseen (L,) poikkeutuspaluuresonanssipiirin
(27) muodostamiseksi, joka tuottaa ensimm#isen paluupuls-
sijdnnitteen paluutaajuudella tietyn poikkeutusjakson pa-
luuajan aikana;

sybttdjdnniteldhteen (90);

sybttéinduktanssin (Wl) kytkettynd sydttdjidnnite-
lahteen (90) ja kytkent&dvidlineiden (Q1l) v&aliin toisen pa-
luupulssijénnitteen kehitt#miseksi sydttdinduktanssiin
(W1), joka sydttdinduktanssi on kytketty paluuresonanssi-
piiriin (27) paluuajan aikana sy®dttdjénnitteen sydttdmi-
seksi sydttdjénnitel&hteestd (90), joka tdydentdd ener-
giahdvidt paluuresonanssipiirissd (27);

kuormituspiirin (kohdassa U), joka saa energian
toisesta paluupulssijidnnitteestsa sybttdinduktanssissa
(W1l);

modulaatiosignaalildhteen (300); ja

ohjattavat puolijohdevdlineet (Q2, Q3) kytkettyind
mainittuun paluuresonanssipiiriin (27);
tunnettu siitd, etti

ohjattavat puolijohdevdlineet (Q2, Q3) reagoivat
modulaatiosignaaliin modulaatiovirran (i;) kehittdmiseksi,
joka on kytketty paluuresonanssipiiriin (27) pyyhkdisyvir-
ran (i,) moduloimiseksi rasterivisristymin korjauksen muo-
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dostamiseksi, jotka puolijohdevdlineet (Q2, Q3) muodos-
tavat ulostuloimpedanssin, joka paluuajan aikana on suuri
oleellisesti eristden sydttdinduktanssin (W1l) paluureso-
nanssipiiristd (27) paluuajan aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu toisesta paluukapasitanssista (C; ), joka Kkyt-
kee sydttdinduktanssin (W1l) paluuresonanssipiiriin (27)
toisen paluuresonanssipiirin muodostamiseksi, joka on vi-
ritetty paluutaajuudelle ja joka sisdlt8s8 ensimmdisen pa-
luuresonanssipiirin (27), sy®tttdinduktanssin (W1l) ja toi-
sen paluukapasitanssin (Cg.).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
n e t t u juovakapasitanssista (C,) kytkettynd poikkeu-
tuskddmitykseen (L,) ensimmdisen juovaresonanssipiirin muo-
dostamiseksi poikkeutuskdidmityksen kanssa juova-ajan ai-
kana siten, ettd pyyhkdisyvirta, joka kulkee juovakapasi-
tanssissa, kehittd84 juova-ajan aikana parabolisen jénnit-
teen juovakapasitanssiin (C,) ja piirihaarasta (60) toisen
modulaatiovirran (i,) kehitt&miseksi t&hdn piirihaaraan
amplitudilla, joka on moduloitu modulaatiovirran mukaises-
ti, joka toinen modulaatiovirta (i,) on kytketty juovakapa-
sitanssiin (C,) parabolisen j&nnitteen muuttamiseksi juova-
kapasitanssissa sis#8puolista tyynyvéd&ristymda vdhentdval-
18 tavalla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siiti, ettd kytkinvilineet (Ql) ovat johtavia
juova-ajan ainakin ensimmdisen osuuden aikana kytkentava-
lineiden liittimell4 olevan j&nnitteen sdilyttdmiseksi en-
nalta m&&rdtylld oleellisesti vakiotasolla juova-ajan ai-
kana ja ettd puolijohdevdlineet (Q2, Q3) kdsittdvat tran-
sistorin (Q2), joka toimii kytkimend, joka on johtava ai-
nakin juova-ajan toisen osuuden aikana, kun kytkinvédlineet
(Q1) ovat johtamattomia kytkinvdlineiden liittimelld ole-
van jannitteen s#dilyttémiseksi oleellisesti mainitulla
ennalta mddrdtylld vakiotasolla kautta koko juova-ajan.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siiti, ettd kytkinvdlineet kdsittdvdt toisen
transistorin (Ql) ja sarjaankytkettyjen diodien (D;, D,)
parijdrjestelyn, joka on kytketty toisen transistorin (Ql1)
ylitse ja ettid ensimmdinen transistori (Q2), joka on joh-
tava juova-ajan toisen osuuden aikana, on kytketty liitos-
liittimeen (28) diodien (D,, D,) v&lilld alhaisen impedans-
sin s#ilyttdmiseksi toisen diodeista (D,) ylitse, kun toi-
nen diodeista on johtamaton.

6. Teholidhde ja moduloitu poikkeutuslaite kdsit-
taen:

sis&ddntulosignaalin taajuudella, joka liittyy en-
simmiiseen poikkeutustaajuuteen;

poikkeutusk&dmityksen (Ly);

kytkinvdlineet (Q1l) kytkettyind poikkeutuskdémityk-
seen (L,) ja kdytettyina sissisntulosignaalin mukaisesti en-
simmdisells poikkeutustaajuudella pyyhk&isyvirran (i,) ke-
hittamiseksi poikkeutusk##mitykseen (L,) poikkeutusjakson
juova-ajan aikana;

poikkeutuspaluukapasitanssin (C;,) kytkettyna poik-
keutusk&dsmitykseen (L,) poikkeutuspaluuresonanssipiirin
(27) muodostamiseksi, joka tuottaa ensimmdisen paluupuls-
sijdnnitteen paluutaajuudella poikkeutusjakson paluuajan
aikana;

sybttdjédnniteldhteen (90);

sybttdinduktanssin (W1l) kytkettynd sydttdjé&nnite-
ldhteen (90) ja paluuresonanssipiirin (27) vadliin toisen
paluupulssijdnnitteen kehittémiseksi sybttdinduktanssiin
(W1);

kuormituspiirin (kohdassa U), johon virran sydttaa
toinen paluupulssij#nnite sydttdinduktanssissa (W1l);

modulaatiosignaalildhteen (300):; ja

transistorin (Q2) kytkettynd mainittuun paluureso-
nanssipiiriin (27);
tunnettu siitd, etta
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transistori (Q2) reagoi modulaatiosignaaliin modu-
laatiovirran (i,) sydttémiseksi, joka tuottaa pyyhk#disyvir-
ran (i;) modulaation siten, ettd modulaatiovirta tdyden-
tdaa energiahdvidt paluuresonanssipiirissd (27), jolla
transistorissa (Q2) on ulostuloimpedanssi, joka on korkea
kuormituspiirin (kohdassa U) erottamiseksi paluuajan aika-
na paluuresonanssipiiristd (27), jotta estetdsn kuormitus-
virran vaihteluita, joita esiintyy paluuajan aikana, vai-
kuttamasta paluuresonanssipiiriin.

7. Teholdhde ja moduloitu poikkeutuslaite k#sit-
tden:

sisddntulosignaalin taajuudella, joka liittyy en-
simmdiseen poikkeutustaajuuteen;

poikkeutusk&édmityksen (L,);

kytkinvdlineet (Ql1, D1, D2) kytkettyind poikkeu-
tuskddmitykseen (L,) ja kéytettyind sis#intulosignaalin
mukaisesti ensimmdiselld poikkeutustaajuudella pyyhk#disy-
virran kehitté&miseksi poikkeutusk#ddmitykseen (L,) poikkeu-
tusjakson juova-ajan aikana;

poikkeutuspaluukapasitanssin (C,) kytkettyn# poik-
keutuskdédmitykseen (L,) poikkeutuspaluuresonanssipiirin
(27) muodostamiseksi, joka tuottaa ensimm#isen paluupuls-
sijdnnitteen paluutaajuudella poikkeutusjakson paluuajan
aikana;

sydbttdjanniteldhteen (90);

sybttdinduktanssin (Wl) kytkettynd sydttdjénnite-
ldhteen (90) ja paluuresonanssipiirin (27) v#liin toisen
paluujdnnitteen kehittdmiseksi ja virtareitin muodostami-
seksi l&hteelle (90) paluuresonanssipiiriin (27), jonka
kautta sisddntulosydttdvirta, joka tdydentdd energiahividt
paluuresonanssipiiriss8 (27) sydtet#dn;

kuormituspiirin (kohdassa U), jonka virran sy&ttsi
toinen paluupulssijidnnite sydttdinduktanssissa (Wl);

modulaatiosignaalilsdhteen (300); ja

transistorin (Q2);
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tunnettu siitda, etta

transistori (Q2) reagoi modulaatiosignaaliin modu-
laatiovirran (i,) kehitt#miseksi modulaatiosignaalin mukai-
sesti, joka moduloi pyyhk#disyvirtaa (i,), jolla transis-
torissa (Q2) on ulostuloimpedanssi, joka on paluuajan ai-
kana korkea, jotta estetddn ainakin toista ensimmdisestad
ja toisesta paluupulssijénnitteestd vaikuttamasta modulaa-
tiovirtaan (i,).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ensimmiinen poikkeutustaajuus on
vaakataajuus ja modulaatiosignaali on parabolinen pysty-
taajuudella.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un -
nettu alipdistdsuotimesta (R,, C,), jolla on rajataa-
juus, joka on oleellisesti alhaisempi kuin vaakataajuus,
joka alipd#st®suodin on kytketty transistorin (Q2) pasvir-
ranjohtoelektrodiin, joka alipd@stdsuodin (R,, C,) muodos-
taa toisen takaisinkytkent#signaalireitin pystytaajuudel-
la, joka edustaa paluuj&nnitteen pystytaajuista jé&nnite-
komponenttia pa#dvirranjohtoelektrodilla.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t u n -
nettu siitsd, ettsd kytkinvdlineet (Ql, D1, D2) k&sit-
t4v4dt parin sarjaankytkettyj4 tasasuuntaajia (D1, D2) ja
ettd transistorin (Q2) kollektorielektrodi on Kkytketty
tasasuuntaajien v#dliseen liitosliittimeen (28), joka lai-
te edelleen k#sittdsd ensimméisen (C,) Ja toisen (Cg) pa-
luukapasitanssin, jotka molemmat on kytketty mainittuun
liitosliittimeen (28) sydttdinduktanssin (W1l) kehittamén
toisen paluujdnnitteen osuuden kehittdmiseksi siihen si-
ten, ettd modulaatiovirta saa paluujénnitteen mainitun
osuuden amplitudin 1liitosliittimelld (28) vaihtelemaan
pystytaajuudella parabolisesti modulaatiosignaalin mukai-

sesti.
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Patentkrav

1. Avléankningsanordning med korrigering av raster-
distorsion, vilken anordning omfattar:

en kdlla for en ingangssignal (H,) med en frekvens
som ansluter sig till en forsta avldnkningsfrekvens;

en avldnkningslindning (L,):

kopplingsanordningar (Q1) anslutna till avl&nknings-
lindningen, vilka fungerar enligt ingangssignalen vid den
f6rsta avldnkningsfrekvensen f6r att generera en svepstrdm
(i,) i avlénkningslindningen under ett linjeintervall i en
given avlédnkningscykel;

en avladnkningsreturkapacitans (C,,) ansluten till
avldnkningslindningen (L,) f&6r bildande av en avl#&nknings-
retur-resonanskrets (27) som producerar en fdrsta retur-
pulsspdnning med en returfrekvens under ett returintervall
i den givna avldnkningscykeln;

en spdnningskdlla (90);

en matarinduktans (W1l) ansluten mellan sp&nnings-
kdllan (90) och kopplingsanordningarna (Ql) f6r generering
av en andra returpulsspdnning i matarinduktansen (W1l), som
under returintervallet &r ansluten till retur-resonanskret-
sen (27) f6r att mata en matarspdnning frdn spinningsk#&llan
(90) som kompletterar energiférlusterna i retur-resonans-
kretsen (27);

en belastningskrets (vid U), som erhdller energi
fran en andra returpulsspinning i matarinduktansen (Wl);

en kdlla (300) f&r en moduleringssignal; och

styrbara halvledarelement (Q2, Q3) anslutna till
namnda retur-resonanskrets (27);
kdnnetecknad dirav, att

de styrbara halvledarelementen (Q2, Q3) reagerar pa
moduleringssignalen f8r att generera en moduleringsstrém
(i), som 8r ansluten till retur-resonanskretsen (27) f6r
modulering av svepstrdmmen (i,) f8r att Astadkomma en kor-

rigering av rasterdistorsion, vilka halvledarelement (Q2,
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Q3) bildar en utgangsimpedans, som &r hég under returinter-
vallet, f6r att under detta vadsentligen isolera matarinduk-
tansen (Wl) fran retur-resonanskretsen (27).

2. Anordning enligt patentkravet 1, kdnne -
t ec knad av en andra returkapacitans (Cg ), som anslu-
ter matarinduktansen (W1l) tili retur-resonanskretsen (27)
for dstadkommande av en andra retur-resonanskrets, som &r
avstdmd till returfrekvensen och som innehaller den férsta
retur-resonanskretsen (27), matarinduktansen (W1l) och den
andra returkapacitansen (Cg,).

3. Anordning enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknad av en linjekapacitans (C,) ansluten till
avlénkningslindningen (L,) f6r att under linjeintervallet
bilda en fdrsta linjeresonanskrets tillsammans med avlank-
ningslindningen sd, att svepstrémmen som gar i 1lin-
jekapacitansen, alstrar under linjeintervallet en parabo-
lisk spénning i linjekapacitansen (C_,), och av en krets-
férgrening (60) f&8r generering av en andra moduleringsstrom
(i,) i denna kretsférgrening med en amplitud som &r module-
rad i enlighet med moduleringsstrémmen, vilken andra modu-
leringsstrtm (i,) &r ansluten till linjekapacitansen (C,)
fOr att variera den paraboliska spdnningen i linjekapaci-
tansen pd ett sdtt som minskar den inre dyndistorsionen.

4. Anordning enligt patentkravet 1, kdnne -
t ecknad darav, att kopplingsanordningarna (Q1l) a&r
ledande under atminstone en fdrsta del av linjeintervallet
f6r att upprdtthdlla spédnningen pd kopplingsanordningarnas
anslutning pd en f8rutbestdmd, vidsentligen konstant niva
under linjeintervallet, och att halvledarelementen (Q2,
Q3) omfattar en transistor (Q2) fungerande som en brytare,
som leder dtminstone under en andra andel av linjeinterval-
let, da kopplingsanordningarna (Q1l) &r i icke-ledande till-
stdnd for att uppridtthdlla spinningen pa anslutningen pé
det ndmnda forutbestdmda, visentligen konstanta nivan under

hela linjeintervallet.
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5. Anordning enligt patentkravet 4, kd&dnne -
tecknad dirav, att kopplingsanordningarna omfattar
en andra transistor (Ql) och ett arrangemang av ett par
seriekopplade dioder (D,, D,), som 8r kopplat Over transis-
torn (Ql) och att den fdrsta transistorn (Q2), som &r i
ledande tillstand under linjeintervallets andra del, &r
ansluten till anslutningsdonet (28) mellan dioderna (D,, D,)
for upprdtthdllande av en 1l3g impedans ¢ver den ena dioden
(D,), da den andra dioden &r i icke-ledande tillstdand.

6. Effektk&dlla och en modulerad avldnkningsanordning
omfattande:

en ingdngssignal med en frekvens som ansluter sig
till en f6rsta avlé@nkningsfrekvens;

en avlédnkningslindning (L;):

kopplingsanordningar (Ql) anslutna till avldnknings-
lindningen (L,) och drivna enligt ingdngssignal med den
forsta avldnkningsfrekvensen f8r att generera en svepstrom
(i,) i avléankningslindningen (L,) under ett linjeintervall
i en avlénkningscykel;

en avldnkningsreturkapacitans (C;,) ansluten till
avlankningslindningen (L,) f8r bildande av en avlé&nknings-
retur-resonanskrets (27) som producerar en forsta retur-
pulssp8nning med en returfrekvens under ett returintervall
i avlénkningscykeln;

en spdnningskadlla (90);

en matarinduktans (Wl) ansluten mellan spdnnings-
kdllan (90) och retur-resonanskretsen (27) f6r generering
av en andra returpulsspidnning i matarinduktansen (W1l):

en belastningskrets (vid U), till vilken strom matas
frdn den andra retur-resonansspénningen i matarinduktansen
(W1);

en kdlla (300) f6r en moduleringssignal; och

en transistor (Q2) ansluten till ndmnda retur-reso-
nanskrets (27);
kd8dnnetecknad darav, att

transistorn (Q2) reagerar pad moduleringssignalen f8r
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att generera en moduleringsstrom (i,), som &stadkommer mo-
duleringen av svepstrommen (i,) sa, att moduleringsstrfmmen
kompletterar energiftrlusterna 1 retur-resonanskretsen
(27), vilken transistor (Q2) har en utgadngsimpedans som &r
hoég under returintervallet, foér att avskilja belastnings-
kretsen (vid U) frdn retur-resonanskretsen (27), wvarvid
fdrhindras att de under returintervallet upptréddande varia-
tionerna:ibelastningsstrbmmenpﬁverkarretur-resonanskret-
sen.

7. Effektk&lla och en modulerad avlankningsanordning
omfattande:

en ingdngssignal med en frekvens som ansluter sig
till en f6rsta avldnkningsfrekvens;

en avlinkningslindning (Ly)’

kopplingsanordningar (Q1, DI, D2) anslutna till
avlankningslindningen (L,) och drivna enligt en férsta sig-
nal med den f&rsta avldnkningsfrekvensen fOr att generera
en svepstrém i avldnkningslindningen (L) under ett linje-
intervall i en avlankningscykel;

en avlinkningsreturkapacitans (C,,) ansluten till
avlinkningslindningen (L,) f6r bildande av en avlanknings-
retur-resonanskrets (27) som producerar en fdrsta retur-
pulsspénning med en returfrekvens under ett returintervall
i avlankningscykeln;

en spinningskilla (90);

en matarinduktans (Wl) ansluten mellan spdnnings-
kdllan (90) och retur-resonanskretsen (27) fbr generering
av en andra returpulsspidnning och bildande av en strémrutt
£8r k&llan (90) till retur-resonanskretsen (27), via vilken
inmatningsstrémmen, som kompletterar energiférlusterna i
retur-resonanskretsen (27), inmatas;

en belastningskrets (vid U), till vilken strtm matas
fran den andra retur-resonansspdnningen i matarinduktansen
(W1);

en killa (300) f8r en moduleringssignal; och

en transistor (Q2):
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kdnnetecknad dirav, att

transistorn (Q2) reagerar pd moduleringssignalen f&r
att generera en moduleringsstrdm (1i,) enligt modulerings-
signalen, som modulerar svepstrtmmen (i,), vilken transis-
tor (Q2) har en utgdngsimpedans som &r hdg under returin-
tervallet, f6r att fOrhindra att &tminstone den ena av de
forsta och andra returpulsspdnningarna paverkar module-
ringsstrémmen (1i,).

8. Anordning enligt patentkravet 7, k&8nne -
t ecknad ddrav, att den fdrsta avlidnkningsfrekvensen
dr en horisontell frekvens och moduleringssignalen &r para-
bolisk vid en vertikal frekvens.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k&@&nne -
tecknad av ett low-pass-filter (R,, C2), som har en
grédnsfrekvens som 8r vésentligt ligre #n den horisontella
frekvensen, och som 8r anslutet till huvudstrdmelektroden
pé& transistorn (Q2), vilket low-pass-filter (R,, C2)bildar
en andra aterkopplingssignalrutt vid en vertikal frekvens,
som representerar returspdnningens vertikalfrekventa spsn-
ningskomponent vid huvudstrémelektroden.

10. Anordning enligt patentkravet 7, k 8 nne-

tecknad dirav, att kopplingsanordningarna (Ql, D1,
D2) omfattar ett par seriekopplade likriktare (D1, D2) och
att transistorns (Q2) kollektorelektrod &r ansluten till
ett anslutningsdon (28) mellan likriktarna, vilken anord-
ning ytterligare omfattar en f8rsta (C,) och en andra (C,,)
returkapacitans, vilka badda &r anslutna till n#mnda anslut-
ningsdon (28) f&r utveckling av en del av den av matarin-
duktansen (W1l) genererade andra returspidnningen i densamma
sd, att moduleringsstrdmmen fa&r amplituden hos retursp#n-
ningens n&mnda del att vid anslutningsdonet (28) variera
paraboliskt pa& vertikalfrekvensen enligt moduleringssigna-
len.
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