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Procédé de pose de gabions multicellulaires? de grande surface et moyens de mise en ceuvre.

@ L’enveloppe du gabion multicellulaire est assemblée
sUr le sol, transportée vide sur une barge ou elle est rem-
plie et fermée pour constituer le gabion multicellulaire; ce
dernier est fixé au palonnier par des élingues (18) qui pas-
sent dans la boucle des épingles (5) de suspension du ga-
bion multicellulaire; les élingues (18) sont accrochées par
des doigts (22) manceuvrables a la main et décrochées si-
multanément par un dispositif de manceuvre (23) com-
mandé hydrauliquement.
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L*invention concerne l'amélioration d'un procédd de pose de
gjabions multicellulaires de grande surface immergés destinés
4 stabiliser le fond des cours d’eau notamment au voisinage
des piles supportant les ouvrages d'arts décril suivant le
brevet 82-16171 et la demande de brevel 82-17482.

On constate réguliérement gque la stabilité des piles,
supportant des ouvrages d'arl, construites dans le 1lit des
cours d'eau, est compromise par 1'entratnement, par le

courant, des matériaux situés a leur base. Pour éviter ce

'phénoméne de sape un procédé de stabilisation des fonds a

été mis au point qui consiste 4 faire des cellules en
grillage ouvertes , sensiblement parallélépipédiques dans
lesquelles on place des pierres concassées el qu'on referme
par un grillage servant de couvercle afin de constituer un
ensemble cohérent pouvant rédsister & de forts courants. Ces
cellules ont wune base d'un métre sur deux métres pour une
hauteur d'un demi métre; le fond et les parois latédrales de

la cellule de grillage est assemblé en usine; le bac ainsi

formé est équipéd d'épingles servant A la manutention
réparties suivant une maillage carré d'un métre de coté; il
est éventuellement tapissé feuilles de feulres en matiére
synthdtique destindes A& protédger 1le grillage notamment
contre 1l'agression es pierres qu'il contient; il est
ensuite rempli sur la berge du cours d'eau avec des pierres
d’une dimension sensiblement constante, et la partie
supdrieure est ferméde par un grillage qui est Ycousu" avec
du fil de fer sur les parois latérales.

L'ensemble terminé constitue wun gabion; les gabions sont
déposés ctte A ctte, sur le fond & protéger, suivant un plan
prédtabli, de maniére A constituer une couche protectrice
continue. Ils sont déposés soit directement & partlir de la
rive A 1'aide d'une grue soit & partir d'un ensemble
flotteur disposant de moyens de levage; dans ce dernier cas,
le gabion est chargé sur une barge qui est amende S0US un
palonnier suspendu au moyen de levage de 1l'ensemble
flotteurs le gabion est fixé au palonnier par
l1'intermédiaire des épingles dont les boucles sont relenues
individuellement au palonnier par des manilles ou tout autre
systéme existant; le gabion est mis en place sous la

responsabilitd d'un plongeur gui indigue les déplacements a
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effectuer par l'engin de levage pour amener le gabion a la
place prévue.

I1 est dvident gqu'un tel systéme de protection des fonds de
cours d'eau est trés long A metilre en oeuvre; notamment,
chaque gabion doit &tre 4 moins de 20 centimétlres des
gabions qui le jouxtent; dans le «cas contraire il faut
combler les espaces par des apporls de pierres groupées sous
des formes adaptées 4 la dimension de l'espace a combler; la

surface au sol d’un gabion ¢étant de quelques métres carrés,

.1e nombre de gabions employé est élevé et le cumul des jeux

entre les gabions conduit trés vite & wune incertitude
importante sur leur positionnement; il est indispensable de
faire des vrattrapages de jeux gqui induisent des opérations
complémentaires pour combler les trous ainsi formés. Le
chef de chantier ne peut contrtler directement 1lui méme et
doit faire confiance au plongeur qui guide les opérations de
dépose depuis le fond du cours d'eau.

Pour pallier «cet inconvénient les gabions sonl le plus
souvent regroupéds el fixés entre eux par leurs parois
latédrales de maniére & diminuer le nombre de joints entre
gabions et & diminuer le nombre des opérations de pause; le
brevet 82-16171 décrit un tel procédé pouvant rassembler
plusieurs dizaines de gabions pour former un gabion
multicellulaire de forme polygonale; les cellules grillagées
sont assemblées remplies de pierres et fermées sur la rive
pour former un gabion multicellulaire; 1'assemblage est
effectué sur une aire surplombde d*un portigque équipé d'un
ensemble de levage augquel on fixe un palonnier qui est
ensuite fixé aux épingles de levage du gabion
multicellulaire; ce palonnier qui est décrit dans la demande
de brevet 82-17482 dispose d'un systéme hydrauligque
d'accrochage et de décrochage simultané des dpingles; il est
principalement constitué de doigls métalliques horizontaux,
chacun d'entre eux coulissant dans deux orifices percés dans
deux fers plats paralléles, solidaires du palonnier, entre
lesquels on a préalablement introduit, manuellement, une
dpingle de suspension du gabion; les doigts sont manoeuvrés
simultanément pour emprisonner les épingles dans 1'espace
compris entre les fers plals; le gabion multicellulaire est

levé et transféré par translation de 1l'ensemble de levage le
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long du portigue sur une barge; 1le palonnier est
désolidarisé de 1'engin de levage pour ®tre transféré avec
le gabion multicellulaire vers un ponton flottant en forme
de "U' 3 la barge est introduile entre les branches du "U"
surplombées par le portigue disposant d'un ensemble de
levage permettant la reprise du palonnier et du gabion
multicellulaire qui y est fixé; une fois le palonnier fixeé a
l'ensemble de levage, on léve le gabion multicellulaire on

retire la barge et on le pose sur le fond a recouvrir;

‘lorsque le gabion multicellulaire est en place 1les doigts

métalligques sont déplacées latéralement et simultanément
ouvrant l'espace situé entre les fers plats et libérant les
dpingles de suspension du gabion. Le palonnier est remonté
et on réintroduit wune barge pour y déposer le palonnier et
le ramener au point de départ.

Les inconvénients d'un tel dispositi? résident dans le fail
qu*il nécessite wune manutention au sol gqui dew: -
moyens de levage el de déplacement importants, que le
palonnier qui accompagne le gabion depuis 1'aire de
construction du gabion jusqu'au fond du cours d'eau
nécessite des opdrations supplémentaires pour le ramener a
son point de départ; d'un autre coté les épingles doivent
¢tre suffisamment longues pour pouvoir compenser les erreurs
de positionnement indvitables, lors de 1*accrochage des
dpingles aprés le palonnier, 1ié au nombre important de
jabions assemblés, et cela diminue le tirant d'eau du cours
d*eau ce gqui dans certains cas n'esl pas acceptable.

L'objet de l'invention est de décrire les amélioralions des
procédés et moyens décrils dans le brevet 82-16171 el la
demande de brevet 82-17482 permettant de poser des gabions
multicellulaires de tres grande dimension.

La Fig.1 représente une wvue perspective de 1l'enveloppe de
gabion multicellulaire en place sur une barge avant le
remplissage avec des pierres. Le textile de protection
intérieur a été partiellement découpé pour monlrer comment
il esl posé.

La Fig.2 représenle une vue perspective du palonnier ol
seuls ont é&té reprédsentés les élémenls nécessaires aux
explications.

La Fig.3 représente une vue perspective du dispositif
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d'accrochage des élingues de suspension du gabion
multicellulaire au palonnier de la Fig.Z2.

Les Fig.4 , Fig.5 , Fig.6 , Fig.7 représentent la méme vue
en coupe partielle du dispositif d'accrochage dans les
principales positions qu'il prend au cours de la manoeuvre
de pose des gabions multicellulaires.

Dans un premier temps les cellules (1) Fig.1 sont assemblées
entre elles, sur le bord du cours d'eau, par des fils de fer

par leurs parois latérales (2); édventuellement, et

-particuliérement lorsque le fil de fer formant les parocis du

gabion est protdgé de 1la corrosion par plastification, on
place sous les cellules (1) un feulre synthétique (3) de
protection des grillages constituant le fond (4) et qui est
fixé 4 la cellule (1) par des fils de fer; les épingles (5)
de suspension gqui sont constituées d'une tige métallique
plide sont mises en place le long des parois latdrales (2)
des cellules (1) suivant un maillage carré d'un mélre de
cétd et 1'on place ensuite, dventuellement et pour les memes
raisons que précédemment indiqué, un feutre (&) qui garnit
le fond des cellules (1) du c&téd interne el les séparalions
latérales (7): en fait on déroule le feutre (6), depuis le
sommet d'une des parois (8) située en bordure du gabion
multicellulaire, de la largeur correspondant & «celle d'une
cellule (1); on garnit le fond de 1la premiére cellule on
remonte le long de la sédparation (9) opposée el on redescenl
dans la cellule suivante et ainsi de suite jusgqu'a l'aulre
extrémité (10) de la ligne de cellule; si on est ge&né par
les épingles (5), on troue le feulre (&) pour les laisser
passer; on renouvelle la méme opération avec la ligne

suivante (11) de cellules jusqu'a ce que toutes les cellules

spient couvertes par du feutre (6). Cette opération
terminde on transfere l1'enveloppe (14) du gabion
multicellulaire sur une barge (12) formée d'éléments

flottants (13) assemblés d'environ 2,5 m sur 10 m de maniere
4 obtenir une surface supérieure A «celle du gabion
multicellulaire A assembler et qui wva servir a le
transporter; la mise en place de l1'enveloppe (14) du gabion
multicellulaire est rédalisde gréce & une grue légere munie
d'un palonnier formé d’'un cadre sur lequel on fixe quelques

épingles (5) de 1'enveloppe (14) convenablement <choisies
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pour que l'ensemble puisse &lre soulevé sans se ddformer de
maniére excessive. Dans une variante de 1'invenlion, on
fait des sous—ensembles de cellules a terre gqu'on place sur
la barge (12) el qu'on assemble entre elles sur celle—-ci de
maniére 4 ne pas avoir a manoeuvrer avec la grue wune lrop
grande surface d’un seul tenant. Ensuite on charge les
pierres A l1'aide d'une grue pelleteuse dans 1l'enveloppe (14)
placde sur la barge (12). On ferme les cellules (1) par un

grillage el on procéde édventuellement aux actions

. complémentaires permettiant de protéger la partie supérieure

du grillage notamment en déposant un bitume sur la surface
supérieure préalablement convenablement préparéde. Le gabion
multicellulaire est pré&t sur sa barge (12) de transport. La
barge (12) est amende sous 1le portique, fixé sur ponlon
flottant en forme de "U'", précédemment décrilt el qui posseéde
un palonnier Fig.2 gqui est fixd 4 demeure sur l'ensemble de
levage (13); ce ponton comporte un minimum de deux poutlres
et au moins deux édlédments de levage indépendants (16) et
(17). L'accrochage des édpingles (5) Fig.3 du gabion se fait
par des dlingues (18) dont une extrémité (19) est fixe par
rapport aux fers plats (20) précédemment décrits el dont
lautre extrémité (21) comprend une boucle qui est
emprisonnée par un doigt métallique (22) enlre les fers
plats (20) comme précédemment décrit mais gui se ferme
manuellement indépendammenl des autres doigls (22); en effel
étant en position ouverte Fig.4, le doigt (22Z) peul se
déplacer, parallélement & 1la barre de manoeuvre (23) de
l'ensemble des doigts (22), sur une longueur suffisante pour
fermer Fig.S l'espace (24) situéd entre les deux fers plals
(20) et emprisonner la boucle d'extrémité (21) de 1'élingue
(18); ceci est rédalisé par des tdtons (25), solidaires de
chagque doigt (22), «qui coulissent dans des 1lumiéres (26)
pratiquées dans 1le dispositif de manoeuvre (23) des doigts
(22) formé de deux barres paralléles relides par des
entretoises et entre lesquelles sont emprisonnéds les doigts
(22) de fermeture; la longueur de ces lumiéres (26)
correspond 4 la distance minimum, de déplacement du doigt
(22), nécessaire pour ouvrir Fig.4 1'espace (24) situé enlre
les deux fers plats (20) et 1le refermer Fig.5 1'emploi

d*élingues (18) est justifié dans ce cas parce qu’il permel
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un mouvemenlt de la barge (12) Fig.1 par rapport au portique
pendant la phase d'accrochage au palonnier Fig.2 et les
élingues (18) Fig.3 étant souples, il est nécessaire de les
accrocher individuellement en poussant manuellement le doigt
(22) Fig.5 qui coulisse librement dans la lumiére (26). Le
védrin de fermeture (27) Fig.2 ne fail que wverrouiller les
doigts (21) Fi3.3 en position fermée et qui sont en butéde
d'une part sur l'extrémité (28) Fig.46 de la lumiére (246) et
d'autre part sur 1le fer plat (20) situé du coOlé du
dispositif d'accrochage du doigt (22) sur le dispositif de
manoeuvre (23); lorsque 1le gabion multicellulaire est en
position sur le fond du cours d'eau, le vérin de décrochage
(29) Fig.2 des élingues (18) est mis en mouvement; dans un
premier temps les barres de liaison du dispositif de
manoeuvre (23) Fig.5 se déplacent sans que les doigtls (22)
bougent jusqu'a ce que‘les tétons (25) viennent au contact
de 1"extrémité (30) des lumitres (26), puis les barres de
liaison du dispositif de manoeuvre (23) Fig.7 entratnent les
doigts (22) qui libérent l'extrémitéd (21) des élingues (18);
ensuite on reléve le palonnier Fig.2 et 1les élingues (18),
tirdes vers le haut, dchappent les boucles des édpingles (5).
I1 suffit d'actionner partiellement 1le vérin de fermelure
(27) pour ramener les lumiéres (26) Fig.4 dans une position
telle que chaque doigt (22) peul €tre avancé manuellement
tandis que 1les tétons (25) coulissent dans leurs lumiéres
(2&6) respeclives. Le portique est bien édvidemmenl équipé
d*au moins deux éléments de levage (14) et (17) Fig.2 comme
décrit dans le brevet 82-16171 qui permel d'incliner le
gabion multicellulaire pour qu'il puisse etre placé
parallélement au fond du cours d’eau et déposé de maniére a
ce que toute les élingues (18) Fig.3 soient détendues au
moment du déverrouillage des doigts (22); lors de la mise en
place du gabion multicellulaire, on constatle que la
souplesse des élingues (18) peut entralner, sous l1'action du
courant et ou de la pente sur laquelle on va le poser, un
déplacement de «ce dernier gqu®il est difficile d*'évaluer et
par conséquent de corriger; pour pallier cet inconvénient on
place trois caméras (31) Fig.2, mobiles suivant deux axes,
fixdes sur le palonnier et destindes & contrt@iler la positieon

de trois des quatre coins (32) du gabion multicellulaire; I1
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suffit de placer le ponton dans 1la position thdorique en
fonction du plan de pose et ensuite d'immerger 1le gabion
multicellulaire en repérant grace aux camdras (31) 1la
position du gabion A4 poser relativement & celle des gabions
déja posds el gqu'il doit jouxter; lorsque la transparence de
l1'eau est voiléde par des élédments en suspension on adjoint
un dispositif d'éclairage (33) par caméra (31) tandis gu’en
fixe dans les angles (32) des gabions des é€&lément

suscepltibles de réfracter la lumiére émise par les lampes

- (33} afin d'en faciliter 1le repérage; en fonction des

informations tlransmises par les caméras (31) sur 1lrois
gcrans viddos, le ponton est déplacé grace & gquatre treuils
de papillonnage pour amener le gabion dans une position

convenable pour €tre déposé et le palonnier libéré.
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REVENDICATIONS

1-Procédd d'assemblage de transport et de pose sur le fond
des cours d'eau de gabions multicellulaires formés d’'une
enveloppe (14) constitude par l'assemblage de plusieurs
cellules grillagées parallélépipédiques, qui sont remplies
de pierres et qui sont fermdes par un couvercle grillagé,
dont les bords sont énquipéds d'épingles (5) et qui sont
manoeuvrds A4 1'aide d'un palonnier auquel sont accrochées
les épingles (5), chacune étant emprisonnée dans un espace
(24) situd entre deux fers plats (20) par 1'intermédiaire
d'un doigt (22) fermant 1'espace (24), acltionné par une
barre de manoeuvre (23) qui permet le largage simultané de
tous les points d'accrochage du dit gabion multicellulaire,
caractérisé en ce que 1'enveloppe (14) du gabion
multicellulaire est assemblée sur le sol puis transportéde
vide sur une barge (12) pour y ®tre remplie de pierres et
fermde pour constituer un gabion multicellulaire qui est
amend sous le portique du ponton de pose el accroché a un
palonnier solidaire de l'ensemble de levage (15), dquipé de
moyens de levage et de surveillance.

2-Dispositif de mise en oeuvre du procédé suivant la
revendication 1, caractdrisé en ce que l'enveloppe (14) estl
constitude de sous ensembles composds de plusieurs cellules
(1) qui sont assembldes sur tlerre, transportdes vides sur
les barges, les sous ensembles dédtant ensuite assembléds entre
eux pour former 1'enveloppe (14) vide du gabion
multicellulaire.

3-Dispositif de mise en oeuvre du procédé, suivant 1'une
quelcongque des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
le palonnier est dguipé de doigls (22) comportant des
lumiéres (26) dans lesquelles coulisse wun téton (25)
solidaire de 1la barre de manoeuvre (23) permettant la
fermeture manuelle des espaces (24) par les doigts (22) de
maniére A accrocher les dpingles (5) individuellement au
palonnier sans avoir A4 bouger la barre de manoeuvre (23).
4-Dispositif de mise en oeuvre du procéddd, suivant 1'une
quelconque des revendications 1 et 2, caractériséd en ce que
les épingles () sont finédes au palonnier par
1'intermédiaire d'élingues (18), qui passent dans la boucle

d'accrochage des dpingles (5), dont une extrémité (19) est
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fixéde A4 demeure sur le palonnier tandis que 1'autre
extrémité (21) esl formée d'une boucle qui est emprisonnde,
par le doigt (22), dans 1'espace (24) délimité par les fers
plats (20) eux mémes solidaires du palonnier.

5-Dispositif de mise en oeuvre du procédé, suivant 1'une
quelconque des revendicaltions précédentes, caracltérisé en ce
que les coins (32) des gabions multicellulaires sont édquipés
de dispositifs réfléchissants permettant un meilleur
repéragjes dans une eau trouble.

6-Disposiltif de mise en oeuvre du procédé, suivantl 1'une
quelconjue des revendicalions précddentes, caraclérisé en ce
que trols caméras (31), mobiles suivant deux axes de
rotation, éventuellement assocides a un dispositlif
d'éclairage (33) permeltent de suivre sur lrois écrans vidéo

le positionnement du gabion multicellulaire au fond du cours

d’eau.
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