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(57) Tiivistelm& - Sammandrag

Keksint6 koskee menetelmés kuitupitoisen materiaalirainan pasllystimiseksi. Menetelmin

mukaan rainan pinnalle levitetdsin pigmenttipitoinen piillystysseos, joka kuivatetaan

péillystetyn rainan muodostamiseksi. Keksinndn mukaan kaytetiiin pisllystysseosta, jonka

pigmenteilld on jyrkkd partikkelikokojakauma, jolloin pigmenttipartikkeleista korkeintaan

35 % on pienempia kuin 0,5 um. Paallystysseos levitetdsn rainan pinnalle pillystys-

nopeudella, joka on ainakin 1450 m/min, edullisesti yli 1600 m/min. Jyrkin partikkeli-

Jakauman omaava péllystyspigmentti tuottaa paillystysseoksen, joka jahmettyy paljon

alhaisemmassa kuiva-aineessa kuin perinteiset seokset. Nain voidaan hallita paallystys

korkeissa nopeuksissa ilman ajettavuus- ja laatuongelmia.

Uppfinningen avser ett forfarande for bestrykning av en fiberhaltig materialbana.
Enligt forfarandet appliceras det pd ytan av banan en pigmenthaltig bestryknings-
blandning, som torkas for bildning av en bestruken bana. Enligt uppfinningen
anvands en bestrykningsblandning, vars pigment uppvisar en brant partikelstor-
leksfordelning, varvid hogst 35 % av pigmentpartiklarna &r mindre &n 0,5 pm.
Bestrykningsblandningen appliceras p4 ytan av banan med en bestryknings-
hastighet pa tminstone 1450 m/min., foretridesvis 6ver 1600 m/min.
Bestrykningspigmentet med brant partikelstorleksfordelning ger en bestryknings-
blandning, som stelnar vid en mycket ligre torrsubstans an konventionella
blandningar. P4 sa satt kan bestrykningen kontrolleras vid hoga hastigheter utan
karbarhets- och kvalitetsproblem.
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Menetelmi materiaalirainan péillystimiseksi

Esill4 oleva keksinto liittyy paperin ja kartongin paillystdmiseen. Etenkin keksintd koskee
patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista menetelmi kuitupitoisen materiaalirainan,

kuten hienopaperin pohjapaperin, p4éllystdmiseksi.

Téllaisen menetelmédn mukaan rainan pinnalle levitetdsn pigmenttipitoinen paillystysseos,

joka kuivatetaan paéllystetyn rainan muodostamiseksi.

Erids tunnettujen piillystysseosten ja niiden siséltdmien pigmenttien epidkohta on
péillystemiirin epatasainen jakauma eli huono peitto. Varsinkin pienillé pdallysteméarilla
huono peitto johtaa huonoon painettavuuteen ja laikulliseen paperin vaaleuteen. Téstéd
syystd on jouduttu kayttdméin suuria p4illystem&ériad. Peittoa on my0s pyritty parantamaan
tekemdlld ns. strukturoitua pastaa, toisin sanoen pasta on pyritty destabiloimaan
kationisella aineella. Strukturoinnin epakohtana on huono pintalujuus, jolloin saadaan
ongelmia painatettaessa. Suuret péillysteméérit johtavat huonoon opasiteettiin ja huonoon

bulkkiin varsinkin kevyilld paperilajeilla.

Kdrkeilla nopeuksilla tapahtuvan ﬁi&ﬁpéﬁllystyksen epdkohtana on p4illystysnipisséd
tapahtuva sumuaminen, joka hiiritsee ajettavuutta ja huonontaa paperin laatua. Ongelma

syntyy, kun filmin halkeaminen nipissi ei ole hallinnassa ja osa filmisté ei seuraa

‘paperirainaa eiki péllystivis telaa vaan lentis suoraan nipistd ulos. Filmin hallitsematon

halkeaminen voidaan selittd4 johtuvan riittiméttdmastd pastan jahmettymisestid ennen
halkeamistapahtumaa. Ongelma voidaan ratkaista nostamalla p&allystysseoksen
jdhmepistettd ts. kasvattamalla standardipastan kuiva-ainetta. Tdm#4 sumuamisongelman
ratkaisu johtaa kuitenkin toiseen ongelmaan. Koska paillystem#4ri on riippuvainen pastan
kuiva-ainepitoisuudesta, syotetyn filmin paksuutta joudutaan vahentdméin. Filmin paksuus
paillystaville telalle sd4detdén pyorivilld sauvalla. Sauvan paksuudella pystytéén jo jonkin
verran sditdméin filmin paksuutta, mutta ei riittidvasti. Niinpé sauva on jérjestetty kehtoon
jonka kuormitusta voidaan s#itis, jolloin filmin paksuutta voidaan sd#tdd enemmén. Kun
kuormitusta lisétdin liian suureksi, miké tapahtuu, kun kuiva-aine on liian korkea, ilmenee

kuitenkin pasta-filmin halkeamista sauvan ja paallystdvén telan vilill4, mitd kutsutaaan
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pisaroimiseksi. Pasta lenti# suurina pisaroina paillystaville telalle ja siirtyy néin isoina

kokkareina paperille.

Kuten edelld esitetysti kiy ilmi, perinteisilld pigmenteistd valmistetuilla paallystys-
seoksilla ei saada aikaan riittévaa peittoa. Lisdksi filminpdillystyksessd esiintyy suurilla

paillystysnopeuksilla kaksi hankalaa ongelmaa, nimittiin sumuamista tai pisarointia.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnettuun tekniikkaan liittyvét
epikohdat ja saada aikaan aivan uudenlainen ratkaisu paperi-, kartonki- tai sentapaisten

materiaalirainojen paallystdmiseksi.

Keksintd perustuu siihen ajatukseen, ettd péllystysseoksessa kiytetdsin pigmenttid, jonka
partikkeleista kaikkein pienempien (< 0,2 pm ja <0,5 um) osuus on suunnilleen sama tai
hiukan pienempi kuin tavanomaisilla pigmenteilld. Mieluiten vihemmén kuin noin 10 %
partikkeleista ovat pienempié kuin 0,2 um ja korkeintaan 35 % on pienempid kuin 0,5 pm.
Vastaavasti keskikokoisten, halkaisijaltaan 0,5 - 2 pm:n pigmenttipartikkelien osuus on
keksinnén mukaan selvisti suurempi kuin tavanomaisilla pigmenteilld, tyypillisesti tima
osuus on yli 20 % suurempi. Téllaista partikkelikokoa kutsutaan tdssa keksinndssé
“jyrkiksi”. Olemme voineet todeta, ettd kun jakauma on jyrkkd, saadaan hyvé peitto ja

samalla jopa parempi pintalujuus.

Edelld mainitut partikkelien kokojen numeroarvot pétevat Sedigraph-laitteella mitattuna

py&redmuotoisille tai lahes pydredmuotoisille partikkeleille.

Esitetty pallystysseos sopii erityisen hyvin kaytettzviksi suurilla paallystysnopeuksilla,
jotka ylitt4vat 1450 m/min.

Tasmallisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle menetelmélle on pagasiallisesti

tunnusomaista se, miki on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpé keksinndn avulla saadaan aikaan



faan cead amma  aa
- . !

10

15

20

25

30

105840

3

tuote, jolla on erinomaiset pintaominaisuudet, erinomainen peitto ja silti hyvit rakenne- ja
optiset ominaisuudet. Uudenlaisen, jyrkén partikkelijakauman omaava piallystyspig-
mentti tuottaa padllystysseoksen, pastan, joka jadhmettyy paljon alhaisemmassa kuiva-
aineessa kuin perinteiset seokset. Ndin voidaan hallita tavoitepaillystysmiirid korkeissa

nopeuksissa ilman ajettavuus- ja laatuongelmia.

Keksint6d ryhdytdén seuraavassa ldhemmin tarkastelemaan yksityiskohtaisen selostuksen

ja muutaman sovellutusesimerkin avulla.

Oheen liitetyissé piirustuksissa on esitetty kipsin (kuvio 1) ja karbonaaatin (kuvio 2)

normaalit ja vastaaavasti jyrkét partikkelikokojakaumat.

Materiaalirainalla tarkoitetaan tdssi keksinn0ssi paperia tai kartonkia tai vastaavaa
selluloosaa sisdltdvdd materiaalia, joka on perdisin lignoselluloosapitoisesta raaka-
aineesta, etenkin puusta tai yksi- tai monivuotisista kasveista. Kyseinen materiaali voi
olla puupitoinen tai puuvapaa ja se voidaan valmistaa mekaanisesta, puolimekaanisesta
(kemimekaanisesta) tai kemiallisesta sellusta. Sellu voi olla valkaistua tai valkaisema-
tonta. Materiaaliin voi myds sisdltyd kierrityskuituja, etenkin kierrityspaperia tai
kierrityskartonkia. Erdén eritﬁhiedhfliﬁsfen sovellutusmuodon mukaan materiaaliraina
tuotetaan mekaanisen massan ja kemiallisen massan seoksesta, joissa mekaanisen massan
osuus voi olla 80 - 30 %. Tillaisessa seoksessa voi olla lehti- tai havupuusta mekaanisilla
kuidutusmenetelmilld valmistettua massa, kuten GW-, PGW-, TMP- tai CTMP-massaa.
Raaka-aineena voidaan kdyttdd kuusta. Erityisen edulliseen tuotteeseen paistiin
péillystimdlla sellun ja haavan tai jonkin muun Populus-suvun puulajin mekaanisen
massan seoksesta tuotettu pohjapaperi. Esimerkkeind Populus-suvun puulajeista mainit-
takoon P. tremula, P. tremuloides, P balsamea, P. balsamifera, P. trichocarpa ja P.
heterophylla. Haapaa (maatiaishaapa, P. tremula; nk. kanadalainen haapa P. tremuloides),
erilaisista kantahaavoista risteytettyjd haapalajeja ns. hybridihaapoja ja muita geeni-
teknisesti tuotettuja lajeja sekd poppelia pidetéin erityisen edullisina. Kemiallinen sellu
voi olla valmistettu milld tahansa sopivalla menetelmalld lehti- tai havupuusta, edullisesti
havupuusta. Materiaalirainan paksuus vaihtelee tyypillisesti vililld 30 - 250 g/m?,

edullisesti se on noin 30 - 100 g/m? valmistettaessa paillystettyd paperia.
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Keksinnon edullisen sovellutusmuodon mukaan péallystetddn mekaanisesta kuusimassasta
ja havusellusta valmistettua pohjapaperia LWC-paperin tuottamiseksi tai mekaanisesta

haapamassasta ja havusellusta valmistettua pohjapaperia hienopaperin tuottamiseksi.

Keksinnon mukaisia paillystyspastoja voidaan kayttdd kertapiillystyspasoina seké nk.
esipallystys- ja pintapéllystyspastoina. Edullista on paillystid materiaali kaksin-
kertaisesti, ensin esipiillysteelld ja sitten pintapééllysteelld, jolloin molemmissa

kiytetdan pigmentteja, joilla on jyrkka jakauma.
Yieisesti keksinnon mukainen pasllystysseos siséltdd 10 - 100 paino-osaa ainakin yhté
pigmenttid tai pigmenttien seosta, 0,1 - 30 paino-osaa ainakin yhti sideainetta sekd 1 - 10

paino-osaa muita sinédnséd tunnettuja lisdaineita.

Esipiillystysseoksen tyypillinen koostumus on seuraava:

paallystyspigmentti

(esim. karkea kalsiumkarbonaatti) 100 paino-osaa
sideaine 1 - 20 paino-osaa
lisd- ja apuaineita 0,1 - 10 paino-osaa
vesi loput

Esipaillysteseoksen kuiva-ainepitoisuus on tyypillisesti 40 - 70 % ja pH 7,5 - 9.

Keksinnoén mukaisen pintapaallystysseoksen tai kertapéillystysseoksen koostumus on

esimerkiksi seuraava:

piillystyspigmentti

(esim. hieno kalsiumkarbonaatti) 30 - 90 paino-osaa

paillystyspigmentti

(esim. hieno kaoliini) 10 - 50 paino-osaa
pigmenttid yhteensé 100 paino-osaa

sideaine 1 - 20 paino-osaa
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lisd- ja apuaineita 0,1 - 10 paino-osaa

vesi loput
Tamidn paallystysseoksen kuiva-ainepitoisuus on tyypillisesti 50 - 75 %.

Edelld kuvatussa pintapédéllystysseoksessa voidaan hienoksi jauhettu kalsiumkarbonaatti
korvata ainakin osittain (1 - 100 %:sesti, edullisesti noin 20 - 100 %:sesti) saostetulla

kalsiumkarbonaatilla, eli PCC:1la.

Keksinnén mukaan edelld esitetyissd péallystysseoksissa kdytetdfin pigmenttejé, joilla on
jyrkkd partikkelikokojakauma, jolloin pigmenttipartikkeleista korkeintaan 35 % on

pienempid kuin 0,5 pm, edullisesti korkeintaan 15 % on pienempié kuin 0,2 pm.

Oheisissa kuvioissa 1 ja 2 on esitetty kipsille ja vastaavasti kalsiumkarbonaatille keksinn6n
mukaiset partikkelijakaumat verratuina tavanomaisiin. Kuten kuvioista kéy ilmi, jyrkdn
jakauman ansiosta, keksinnén mukainen kumulatiivinen partikkelikokojakaumakiyri
sijaitsee selvdsti tavanomaisen pigmentin vastaavan kdyrin alapuolella pienten pigmentti-
fraktioiden kohdalla. Vastaavasi karbbnaatin kdyrd on tavanomaisen karbonaattipigmentin

yldpuolella keskisuurten partikkelien kohdalla.

Keksintd on sovellettavissa mille tahansa pigmentille. Esimerkkeini pigmenteistd voidaan
mainita kalsiumkarbonaatti, kalsiumsulfaatti, alumiinisilikaatti, kaoliini (kidevedellinen
alumiinisilikaatti), alumiinihydroksidi, magnesiumsilikaatti, talkki (kidevedellinen
magnesiumsilikaatti), titaanidioksidi ja bariumsulfaatti sekd ndiden seokset. Myds
synteettiset pigmentit saattavat tulla kyseeseen. Edelld mainituista pigmenteistd paa-
pigmentteji ovat kaoliini, kalsiumkarbonaatti ja kipsi, jotka yleensi muodostavat yli

50 % piillystysseoksen kuiva-aineesta. Kalsinoitu kaoliini, titaanidioksidi, saostettu
karbonaatti, satiinivalkoinen, alumiinihydroksidi, natrium silikoaluminaatti ja muovi-
pigmentit ovat lisdpigmentteja ja niiden maéirit ovat yleensd alle 25 % seoksen kuiva-
aineesta. Erikoispigmenteistd voidaan vield mainita erikoislaatuiset kaoliinit ja kalsium-

karbonaatit sekd bariumsulfaatti ja sinkkioksidi.
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Erityisen edullisesti keksintdd sovelletaan kalsiumkarbonaatille, kalsiumsulfaatille,
alumiinisilikaatille ja alumiinihydroksidille, magnesiumsilikaatille, titaanidioksidille ja/tai
bariumsulfaatille seki niiden seoksille, jolloin erityisen edullisesti esipaillystysseoksissa
pizpigmenttind on kalsiumkarbonaatti tai kipsi ja pintapaillystysseoksissa sekd kerta-

paillystysseoksissa kalsiumkarbonaatin tai kipsin ja kaoliinin seoksia.

Keksinnon mukainen partikkelikokojakauma voidaan saada aikaan sdAtdmalld esim.
saostetun kalsiumkarbonaatin saostusolosuhteet sopiviksi, niin ettd saadaan haluttu
jakauma. Vaihtoehtoisesti luonnonmineraalien jauhatusta voidaan ohjata siten, ettd
partikkelien koot tulevat halutuiksi. Samoin voidaan karkeimmat erottaa hienoaineksesta

yleisesti tunnetuilla lajittelutekniikoilla.

Paillystysaineseoksen sideaineina voidaan kayttaa mitd tahansa tunnettuja sideaineita,
joita yleisesti kdytetdan paperinvalmistuksessa. Yksittdisten sideaineiden ohella voidaan
myds kiyttdd sideaineseoksia. Esimerkkeini tyypillisista sideaineista voidaan mainita
synteettiset lateksit, jotka muodostuvat etyleenisesti tyydyttimittomien yhdisteiden
polymeereisti tai kopolymeereista, esim. butadieeni-styreeni -tyyppiset kopolymeerit,
joissa vield mahdollisesti on karboksyyliryhman sisdltivd komonomeeri, kuten
akryylihappo, itakonihappo tai maleiinihappo, seki polyvinyyliasetatti, jossa on
karboksyyliryhmid sisdltivid komonomeereji. Edelld mainittujen aineiden kanssa voidaan

sideaineina edelleen kiyttid esim. vesiliukoisia polymeereja, tarkkelystd, CMC:t4,

hydroksietyyliselluloosaa ja polyvinyylialkoholia.

Piillystysseoksessa voidaan vield kdyttad tavanomaisia lisi- ja apuaineita, kuten
dipergointiaineita (esim. polyakryylihapon natriumsuola), seoksen viskositeettiin ja
vesiretentioon vaikuttavia aineita (esim. CMC, hydroksietyyliselluloosa, polyakrylaatit,
alginaatit, bentsoaatti) ns. voiteluaineet, vedenkestivyyden parantamiseksi kdytetyt
kovettimet, optiset apuaineet, vaahdonestoaineet, pH:n s#itoaineet ja pilaantumisen
estoaineet. Voiteluaineista voidaan mainita sulfonoidut 6ljyt, esterit, aminit, kalsium- tai
ammoniumstearaatit, vedenkestivyyden parantajista glyoksaali, optisista apuaineista
diaminostilbeeni disulfoni-hapon johdannaiset, vaahdonestoaineista fosfaattiesterit,

silikonit, alkoholit, eetterit, kasvidljyt, pH:n siAtoaineista natriumhydroksidi, ammoniakki
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ja lopuksi pilaantumisen estoaineista formaldehydi, fenoli, kvaternaariset ammonium-

suolat.

Péillystysseos voidaan applikoida materiaalirainalle sindnsi tunnetulla tavalla. Keksinnon

mukaan paperin ja/tai kartongin pééllystetdén kuitenkin filmipdéllystdmisen avulla.

Eréin erityisen edullisen sovelluksen mukaan paperiraina paallystetddn kaksi kertaa, jol-
loin ensimmdinen péallystys suoritetaan filminsiirtomenetelméan avulla ja toinen péallys-
tys suoritetaan terdpdallystyksend. Esipdillystys suoritetaan edullisesti filminsiirtoteknii-
kalla suurella nopeudella (ainakin 1450 m/min, edullisesti jopa 1600 m/min tai enem-
min). Piillystemédritavoite on esipdillystyksessa 8 g/m’® ja pintapdillysteessd 10 /m® per
puoli. Yleisesti ottaen filminsiirtomenetelmalld levitetddn rainalle 5 - 50 g paillystysse-
osta/m’ ja terdpiillystykselld 10 - 60 g paillystysseosta/m?, jolloin p#allystysmiirit on

laskettu pdallystysseoksen kuiva-aineen perusteella.

Kaytettdvin péillystysseoksen kuiva-ainepitoisuus on ainakin 40 %, edullisesti ainakin

50 %, eritvisen edullisesti 55 - 65 %.

Keksinndn avulla voidaan tuottaa pédllystettyjd materiaalirainoja, joilla on erinomaiset
painettavausominaisuudet, hyva sileys ja korkea opasiteeti ja vaaleus. Erityisen edullinen
tuote on pdéllystetty hienopaperi, jolloin pohjapaperin pintapaino on 30 - 100 g/m’ ja se
on valmistettu mekaanisesta haapamassasta ja kemiallisesta havupuumassasta, jolloin me-
kaanisen haapamassan osuus paperin kuituaineksesta on 20 - 70 paino-%. Piallystimélla
timéntyyppinen pohjapaperi, jonka pintapaino on noin 50 g/m? 8 g:n esipaillysteelli ja
10 g:n pintapiillysteelld /m?/puoli saadaan hienopaperin, jonka pintapaino on 70 - 90
g/m?, vaaleus on ainakin 90 %, opasiteetti on ainakin 90 % ja pintakarheus korkeintaan

1 um.

Seuraavat esimerkit havainnollistavat keksintdd. Esimerkeissd ilmoitetut mittaustulokset

paperin ominaisuuksille on mé4ritetty seuraavien standardimenetelmien avulla:
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Vaaleus: SCAN-P3:93 (D65/10°)
Opasiteetti: SCAN-P8:93 (C/2)
Pintakarheus: SCAN-P76:95
Bendtsen-karheus: SCAN-P21:67
Kiilto: Tappi T480 (75°) ja T653 (20°)

Esimerkki 1
Jyrkén partikkelikokojakauman omaava kipsipigmentti

Valmistettiin kipsista kaksi paallystysseosta, joiden koostumukset olivat seuraavat:

Kipsid 70 paino-osaa
Kaoliinia 30 paino-osaa
SB-lateksia 11 paino-osaa
CMC:td 1 paino-osa

Optisia kirkasteita 1 paino-osa

Pallystysseosten kuiva-ainepitoisuudet olivat 63 % ja niiden viskositeetti 1500 cP

(Brookfield 100 rpm).

Savi oli tyypillistd hienojakoista kiiltokaoliinia. Seoksissa kéytettiin kahdenlaista
kipsilaatua, jotka erosivat toisistaan partikkelikokojakauman osalta; kipsi 1:n jakauma oli

normaali ja kipsi 2:n jyrkka. Jakaumat on esitetty taulukossa 1:
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Taulukko 1. Kipsipigmenttien partikkelikokojakaumat

Kumulatiivinen paino-osuus

Maks.
partikkelikoko Kipsi 1 (normaali) Kipsi 2 (jyrkka)
[pm]

10 99 99

5 98 98

2 80 80

1 57 54

0,5 36 25

0,2 22 9

105840

Kipsipigmenttien partikkelikokojakaumat on my&s esitetty oheisessa kuviossa 1, Kuten

kuviosta ja edelld esitetystd taulukosta kéy ilmi, keksinnén mukaan kipsipigmentti-

partikkelien mééré on selvasti pienempi partikkelikoosta noin 1,8 um alaspéin. Valilla 3 -

1,8 um partikkelin méiré on taas jonkin verran perinteisten pigmenttien mard suurempi.

Kun edelld esitettyjd seoksia kdytettiin pasllystdmiseen pd4stiin jyrkalld jakaumalla

parempaan peittoon. Témén ansiosta painotuloksen kannalta erityisen tirkeit parametrit,

opasiteetti, kiilto ja sileys paranevat keksinnén avulla 5 - 20 %.

Esimerkki 2

Paillystetyn hienopaperin valmistus

Pohjapaperi valmistettiin haapamassasta ja kemiallisesta havupuumassasta, jotka

sekoitettiin painosuhteessa 40/60. Sulppuun lisittiin noin 10 % kuituaineksen masréstd

jauhettua tdyteainekarbonaattia sekd tavallisia paperinvalmistuksen lisdaineita.

Pohjapaperia valmistettiin kitarainaimella. Pohjapaperin ominaisuudet olivat seuraavat:
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neliomassa

bulk

opasiteetti
vaaleus
Bendtsen-karheus
tdyteainepitoisuus

Pohjapaperi paallystettiin kaksi kertaa, ensin filminpallystysmenetelmalld ja sitten

telapaillystykselld.

Pallystysseoksissa kdytettiin kolmenlaisia kalsiumkarbonaattipigmenttej4, joiden

10

53,3 g/m?
1,45 cm®/g
88 %
82,5%

240 ml/min
12 %

partikkelikokojakaumat on esitetty taulukossa 2:

Taulukko 2. Karbonaattipigmenttien partikkelikokojakaumat

Kumulatiivinen paino-osuus

Maks.
partikkelikoko Karbonaatti 1 | Karbonaatti 2 Karbonaatti 3
[pm] (normaali) (normaali) (yrkka)
5 92 98 99
2 62 87 95
1 38 63 70
0,5 20 38 35
0,2 8 18 10

Perinteisesti kdyteti4n tuotetta Karbonaatti 1 (normaali, karkea) esipéllystykseen ja

tuotetta Karbonaatti 2 (normaali, hieno) pintapéallystykseen.

Paillystysseokset valmistettiin sindnsd tunnetulla tavalla sekoittamalla yhteen pigmentti,

sideaine seki lisdaineet. Seosten koostumukset on ilmoitettu taulukossa 3:

105840
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Taulukko 3. Piillystysseosten koostumukset

105840

Esipééllystysseos (paino-osina)

Pintapaillystysseos (paino-osina)

Tavallinen Keksinndn Tavallinen Keksinnén
mukainen mukainen

Karb. 1 100
Karb. 2 75
Karb. 3 100 75
Kiiltokaoliinii 25 25
SB-lateksi 10 10 11 11
CMC 0,5 0,5 1 7 1

Lisdksi k#ytettiin sindnsé tunnettuja p4éllystepasta lisdaineita, mm. optisia kirkasteita.

Esipdillytysseosten kuiva-ainepitoisuudet olivat 60 % ja pintapdillystyseosten vastaavat
p

arvot 61 %.

Edelli esitetyilld seoksilla padllystettiin esimerkin alussa mainittua pohjapaperia

seuraavissa olosuhteissa:

Esipaillystys filminpaillystyksend 9 g/m?*puoli ja pintapéllystys terdasemalla 10,5

g/m?/puoli nopeudessa 1500 m/min. Pallystetty paperi superkalanteroitiin.

Lopputuotteiden ominaisuudet méritettiin ja verrattiin kahteen kaupalliseen hienopaperiin,

nimittdin Lumiart (Enso) ja Nopacoat (Nordland Papier). Tulokset ilmenevit taulukosta 4:
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Taulukko 4. Kaksinkertaisesti piillystetyn hienopaperin optiset ominaisuudet

Keksinnén Lumiart Nopacoat
mukainen
paperi

Neliémassa [g/m?] 80 100 99
Bulkki 0,85 0,83 0,78
Opasiteetti [%] 94 92,7 92,6
Vaaleus [%)] 94 91 96,7
Pintakarheus, pps 10 [um] 0,8 1,2 0,8
Kiilto [%] 73 66 71

Taulukosta 5 kay ilmi, ettd keksinnén mukaan pééllystetyn hienopaperin ominaisuudet ovat

paremmat kaikissa suhteissa kuin vastaavan bulkin ja nelibmassan omaavan vertailu-

paperin, joka on paillystetty perinteisilld paillystysseoksilla, miké on osoitus siitd, ettd

keksinnon mukaisella menetelmilld saadaan parempi peitto. Yhdistelemdlld keksinndn

mukainen piillystiminen yll4 esitettyyn pohjapaperiin saadaan aikaan hienopaperi, jonka

saantoetu perinteisiin hienopaperihin verrattuna on yli 20 %.
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Patenttivaatimukset;

1. Menetelmd kuitupitoisen materiaalirainan paallystamiseksi, jonka menetelmén
mukaan
— rainan pinnalle levitet4d4n pigmenttipitoinen paallystysseos, joka kuivatetaan
paiéllystetyn rainan muodostamiseksi,
tunnettu siiti, ettd
— kéytetdsin pdillystysseosta, jonka pigmenteills on jyrkka partikkelikokojakauma,
jolloin pigmenttipartikkeleista korkeintaan 35 % on pienempi4 kuin 0,5 um, ja
— péillystysseos levitetdin rainan pinnalle filminsiirtotekniikalla pééllysnopeudella,

joka on ainakin 1450 m/min.

2. Patenttivaatimuksen | mukainen menetelm3, tunnettu siitd, ettd kdytetdin
péillystysseosta, jonka pigmenttipartikkeleista korkeintaan 35 % on pienempii kuin

0,5 um ja korkeintaan 10 % on pienempii kuin 0,2 pm.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms, tunnettu siitd, ettd kdytetdin

pdéllystysseosta, jonka pigmenttipartikkeleista korkeintaan 75 % on pienempi4 kuin 1 pm.

4.  Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
kdytetdsn paillystysseosta, jonka pigmenttipartikkeleista korkeintaan 10 % on pienempij

kuin 0,1 pm ja korkeintaan 10 % on suurempia kuin 2 pm.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd

péillystysseos levitetin paillystysnopeudella, joka on ainakin 1600 m/min.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelms, tunnettu siitd, ettd
kéytetdtin paillystysseosta, joka pigmenttini sisilta kalsiumkarbonaattia, kalsium-
sulfaattia, alumiinisilikaattia ja alumiinihydroksidia, magnesiumsilikaattia, titaanidioksidia

ja/tai bariumsulfaattia tai niiden seosta.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd
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raina piillystetdin kaksi kertaa, jolloin ensimméinen pééllystys suoritetaan

filminsiirtomenetelmén avulla ja toinen péillystys suoritetaan terdpaillystyksen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmé, tunnettu siiti, ettd filminsiirto-
menetelmalld levitetdsin rainalle 5 - 50 g paillystysseosta/m’ ja terdpasllystykselld
levitetiZin rainalle 10 - 60 g pisllystysseosta/m?, jolloin pallystysmadrit on laskettu

péillystysseoksen kuiva-aineen perusteella.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd

kdytetddin piillystysseosta, jonka kuiva-ainepitoisuus on ainakin 40 %, edullisesti ainakin

50 %, erityisen edullisesti 55 - 65 %.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd

paillystetdfin paperiraina, joka on muodostettu mekaanisesta haapamassasta ja kemial-

lisesta havupuumassasta.
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Patentkrav;

1.  Forfarande for bestrykning av en fiberhaltig materialbana, enligt vilket forfarande
- pd ytan av banan appliceras en pigmenthaltig bestrykningsblandning, som torkas
for bildning av en bestruken bana,
kdnnetecknat avatt
- man anvénder en bestrykningsblandning, vars pigment uppvisar en brant partikel-
storleksfordelning, varvid hogst 35 % av pigmentpartiklarna ir mindre 4n 0,5
pm, och
- bestrykningsblandningen appliceras pa banans yta medelst filmoverforingsteknik

med en bestrykningshastighet av minst 1450 m/min.

2. Forfarande enligt krav 1, kdnnetecknat av att man anvinder en bestryk-

ningsblandning, av vars pigmentpartiklar hogst 35 % &r mindre &n 0,5 um och hogst 10

% ar mindre &n 0,2 pum.

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kinnetecknat av att man anvinder en

bestrykningsblandning, av vars pigmentpartiklar hogst 75 % &r mindre 4n 1 um.

4. Forfarande enligt ndgot av kraven 1 -3, kdnnetecknat av att man anvinder

en bestrykningsblandning, av vars pigmentpartiklar hogst 10 % &r mindre 4n 0,1 pm och

hogst 10 % 4r storre 4n 2 pum.

5. Forfarande enligt ndgot av de foregdende kraven, kinnetecknat av att

bestrykningsblandningen appliceras med en bestrykningshastighet av minst 1600 m/min.

6. Forfarande enligt nigot av de foregiende kraven, kinnetecknat av att man
anvander en bestrykningsblandning, vilken sisom pigment innehdller kalciumkarbonat,
kalciumsulfat, aluminiumsilikat och aluminiumhydroxid, magnesiumsilikat, titandioxid

och/eller bariumsulfat eller blandningar drav.
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7. Forfarande enligt nigot av de foregdende kraven, kdnnetecknat avatt
banan bestrykes tvd génger, varvid den forsta bestrykningen utférs med filmover-

foringsmetoden och den andra bestrykningen utfors med schaberbestrykning.

8. Forfarande enligtkrav7, kdnnetecknat av att medelst filmbverforings-
metoden appliceras p& banan 5 - 50 g bestrykningsblandning/m* och medelst schaber-
bestrykning appliceras pa banan 10 - 60 g bestrykningsblandning/m’?, varvid bestryk-

ningsméngderna 4r berdknade pa torrsubstansen hos bestrykningsblandningen.

9. Forfarande enligt nigot av de foregdende kraven, kdnnetecknat av att man
anvinder en bestrykningsblandning, vars torrsubstanshalt dr minst 40 %, foretradesvis

minst 50 %, i synnerhet 55 - 65 %.

10. Forfarande enligt nagot av de foregdende kraven, kdnnetecknat av att man
bestryker en pappersbana, som ir bildad av mekanisk aspmassa och kemisk barrtramas-

sa.
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