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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft das Gebiet
der Getrankekapseln, wie beispielsweise der Kaffeekapseln.
Insbesondere betrifft die Erfindung eine Dichtung fiir eine
derartige Getrankekapsel.

Die Getrankekapsel (1) zum Herstellen eines Getranks aus
einem Getrankepulver (2), welches im Inneren der Getran-
kekapsel (1) bevorratbar ist, umfasst eine Mantelflache (1A),
eine Langsachse (L), und einen zum kraftschliissigen Zu-
sammenwirken mit einem Klemmelement (3) einer Getran-
kezubereitungsvorrichtung geeigneten, radial zur Langsach-
se (L) angeordneten Dichtungsbereich (4), welcher mindes-
tens ein verformbares Dichtungselement (5) aufweist, das
parallel zur Langsachse (L) aus dem Dichtungsbereich her-
vorsteht, und ist dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungselement (5) einen variablen Abstand (r) zur Langsach-
se (L) der Getrankekapsel (1) hat.

Eine Dichtung fiir eine solche Getrankekapsel (1) umfasst ei-
nen Dichtungsbereich (4) mit mindestens einem Dichtungs-
element (5) jeweils der vorstehendend genannten Art.
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Beschreibung
Einleitung

[0001] Die Erfindung betrifft das Gebiet der Getrén-
kekapseln, wie beispielsweise der Kaffeekapseln.
Insbesondere betrifft die Erfindung eine Dichtung fur
eine derartige Getrankekapsel.

Stand der Technik

[0002] Getrankekapseln sind aus dem Stand der
Technik seit Langem bekannt. Sie dienen der Her-
stellung von typischerweise warmen oder heifen Ge-
trdnken aus einem gemahlenen oder pulverférmigen
Grundstoff, der von der Getrénkekapsel, nachfolgend
kurz Kapsel genannt, umschlossen ist.

[0003] Zur Zubereitung des Getranks wird die Kap-
sel in eine zur Aufnahme der Kapsel geeignete Zube-
reitungsvorrichtung eingelegt, welche die Kapsel auf
mechanischem Wege fixiert (klemmt).

[0004] Durch Herstellen einer oder mehrerer Ein-
strom- und Abgabedffnungen mittels der Zuberei-
tungsvorrichtung wird die Kapsel durchstréombar ge-
macht. Die FlUssigkeit, typischerweise heiles Was-
ser, tritt dann durch die Einstréomdéffnung(en) in die
Kapsel ein, und durchstrémt sie in Richtung der zu-
meist am entgegengesetzten Ende der Kapsel ange-
ordneten Abgabedffnung(en). Der Inhalt der Kapsel
kommt dabei mit der Flussigkeit in Kontakt und gibt
seine Inhaltsstoffe oder Teile davon an die Flissig-
keit ab. Die so angereicherte Flussigkeit wird nach
dem Verlassen der Kapsel aufgefangen und steht
zum Verzehr bereit.

[0005] Bekannt sind insbesondere Kaffee- oder Tee-
zubereitungen, wobei auch mehrere Inhaltsstoffe in
einer Kapsel vermischt oder getrennt vorgehalten
sein kdnnen, beispielsweise gemahlener Kaffee (Kaf-
feepulver) und Kaffeeweier (Trockenmilchpulver).

[0006] Wahrend des Zubereitungsprozesses muss
sichergestellt sein, dass die Flussigkeit ausschlie3-
lich das Innere der Kapsel durchstrémt, und die-
se nicht etwa (zumindest teilweise) umgeht, was zu
einer unerwlnschten Verwéasserung des Getrankes
fuhren wirde. Dieses Problem wird dadurch ver-
scharft, dass die Flissigkeit zumeist unter Druck
durch die Kapsel gepresst wird, da die befiillte Kapsel
der Flussigkeit einen verhaltnismaflig hohen Fluid-
widerstand entgegensetzt, was ohne Druckerhdéhung
zu unerwuinscht langen Zubereitungszeiten flhren
wirde.

[0007] Aus diesem Grund werden Dichtungen be-
noétigt, welche einen Austritt der FlUssigkeit aus den
zum FlUssigkeitstransport vorgesehenen Regionen
verhindern.
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[0008] Die bekannten Getrankekapseln haben zu-
meist die Grundform eines Kegelstumpfes. Die
stumpfe Spitze (Deckflache) stellt dann zumeist die
Einstréomdéffnung(en) bereit, bzw. letztere werden,
beispielsweise mittels Stechens oder Stanzens, im
Bereich der Spitze eingebracht. Der Ful® (Grundfla-
che) stellt die Abgabedffnung(en) bereit, bzw. diese
werden, ebenfalls z.B. mittels Stechens, in den Ful®
eingebracht.

[0009] Sehr haufig weist der Ful® einen umlaufen-
den Flansch auf. Dieser wird nach dem Einlegen in
die Zubereitungsvorrichtung und dem (meist mecha-
nischen) Offnen der Einstrdm- und Abgabeéffnun-
gen zwischen der Spitze eines rohrartigen Klemmele-
mentes und eines z.B. ring- oder netzformigen Wider-
lagers eingeklemmt. Das rohrartige Klemmelement
wird mit unter Druck stehender Flissigkeit geflutet.
Sofern die Dichtung dem Druck standhalt, kann die
Flussigkeit nicht unter Umgehung des Innenraums
der Kapsel entlang des Flansches auf die Seite des
Widerlagers strdmen, sondern muss den gewlinsch-
ten Weg durch das Kapselinnere nehmen.

[0010] Nach anderen Ausflihrungsformen von Kap-
seln ist die Dichtung im Bereich der Deckflache oder
der Mantelfldche angeordnet. Es ist klar, dass in der-
artigen Fallen fir eine ausreichende Stabilitat der
Kapseldecke bzw. der Kapselwand gesorgt werden
muss, beispielsweise mittels entsprechender Wand-
dicken und/oder Verstarkungsrippen.

[0011] Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl
von unterschiedlichen Dichtungstypen bekannt.

[0012] Ein erster Typ nutzt elastische Auflagen, wel-
che eine deutlich geringere Steifigkeit als die typi-
scherweise aus Kunststoff bestehende Kapsel ha-
ben. Diese ringformigen Auflagen werden auf den
Flansch aufgebracht, so dass dieser leicht abgedich-
tet werden kann. Eine derartige Dichtung ist bei-
spielsweise aus der Druckschrift EP 1 654 966 B1 be-
kannt. Gemal Druckschrift DE 10 2007 060 150 B4
kann die Dichtung auch erst unmittelbar vor der Ver-
wendung der Kapsel vom Benutzer angebracht wer-
den. Beiden Varianten weisen den Nachteil auf, dass
ein zusatzliches Material bendtigt wird, welches die
Herstellung der typischerweise als Einmalartikel kon-
zipierten Kapsel verteuert.

[0013] Zur Erhdéhung der Elastizitdt kénnen auch
Hohlrdume in der Dichtung vorgesehen sein, wie aus
Druckschrift EP 2 681 126 A1 bekannt. Die reprodu-
zierbare Herstellung derartiger Hohlraume ist jedoch
aufwandig.

[0014] Eine Variante, wie aus Druckschrift
EP 2 318 199 B1 bekannt, verwendet anstelle aufge-
legter Dichtungselemente aufgespritzte Dichtungen.
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[0015] Nach einer anderen Variante, die z.B. aus
Druckschrift EP 1 839 543 B1 bekannt ist, werden an-
statt elastischer plastisch verformbare Auflagen ver-
wendet.

[0016] Ein weiterer Typ nutzt konzentrisch zur Kap-
selachse angeordnete, rippenférmige Dichtungen.
Die in Ein- oder Mehrzahl vorhandenen Rippen sind
typischerweise aus demselben Material wie Flansch
und Kapsel gefertigt, weisen aber aufgrund ihrer ver-
héltnismaRig geringen Wandstérke eine leichte Ver-
formbarkeit auf. Diese wird ggf. durch einen sich zur
Spitze hin verjingenden Querschnitt noch weiter er-
héht. Beim Klemmen des Flansches schmiegen sich
die Rippen an die Spitze des rohrartigen Elemen-
tes an und dichten so ab. Es ist klar, dass derartige
Dichtungen typischerweise nur ein einziges Mal ver-
wendbar sind. Dichtungen dieses Typs sind z.B. aus
Druckschrift EP 2 289 820 B1 oder der Druckschrift
EP 2 303 077 B1 bekannt.

[0017] Ein anderer Typ nutzt zuséatzlich zu den oh-
nehin auftretenden Reibkraften auch formschlissige
Verbindungen, d.h., die Spitze des rohrartigen Klem-
melementes weist die Negativform der Dichtung oder
eines Bereiches derselben auf, so dass eine verhalt-
nismalig hohe Oberflache zur mechanischen Dich-
tung zur Verfligung steht. Eine solche Dichtung ist
beispielsweise aus der Druckschrift EP 2 489 609 B1
und der Druckschrift WO 2013 136 209 A1 bekannt.
Es istklar, dass eine derartige Dichtung immer nur mit
einem jeweils auf sie abgestimmten Kontaktbereich
des Klemmmechanismus einer Zubereitungsvorrich-
tung optimal dichten kann, bzw. dass die Dichtung
von der jeweiligen Ausgestaltung des Klemmmecha-
nismus abhangig ist.

[0018] Ferner ist aus der Druckschrift
EP 2 712 824 A1 eine Dichtung bekannt, bei der im
Flansch regelmafige Vertiefungen eingebracht sind.
Durch die lokale Ausdiinnung wird die Steifigkeit des
Flansches verringert, was die Dichtfunktion ermég-
licht. Um eine ausreichend gute Dichtwirkung zu er-
zZielen, ist es jedoch vorteilhaft, die Vertiefungen beid-
seitig einzubringen, was die Herstellbarkeit aufwandi-
ger macht. Zudem kann die Stabilitdt des Flansches
beeintrachtigt sein.

Aufgabe der Erfindung und Lésung

[0019] Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zu-
grunde, eine alternative Dichtung flr eine Getranke-
kapsel bereitzustellen, welche den spezifischen An-
forderungen gerecht wird.

[0020] So soll die Dichtung vorzugsweise aus dem-
selben Material wie die Ubrige Kapsel hergestellt sein.

[0021] Die Geometrie der Dichtung soll mdglichst
einfach sein, um die Kapsel wahlweise mittels Spritz-
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guss oder durch Tiefziehen (Thermoformen) herstel-
len zu kénnen. Auf Hinterschneidungen oder Hohl-
raume soll verzichtet werden.

[0022] Die Dichtung soll auBerdem mdglichst unab-
hangig von der genauen Ausgestaltung der Spitze
des rohrartigen Klemmelements funktionieren.

[0023] SchlieBlich soll der Flansch durch die Dich-
tung in seiner Stabilitdt nicht beeintrachtigt sein.

[0024] Die Aufgabe wird durch eine Getrankekapsel
nach Anspruch 1, sowie durch eine Dichtung nach
Anspruch 15 gel6st. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen
sind in den Unteransprichen, der Beschreibung so-
wie den Figuren enthalten.

Beschreibung

[0025] Die Erfindung betrifft eine Getrankekapsel
zum Herstellen eines Getrénks insbesondere der
oben beschriebenen Art. Das Getrank wird aus einem
Getrankepulver hergestellt, welches im Inneren der
Getrankekapsel bevorratbar ist, und beispielsweise
zur Zubereitung eines kaffee- oder teehaltigen Heil3-
getranks vorgesehen ist.

[0026] Die Getrankekapsel weist eine Mantelflache,
eine Langsachse, und einen Dichtungsbereich auf,
der zum kraftschlissigen Zusammenwirken mit ei-
nem Klemmelement einer Getrankezubereitungsvor-
richtung geeignet ist. Dieser Dichtungsbereich kann,
insbesondere wenn die Kapsel als Kegelstumpf aus-
gebildet ist, im Bereich der Deckflache, der Man-
telflache, oder der Grundflache angeordnet sein.
Das Klemmelement der Getrankezubereitungsvor-
richtung ist dazu geeignet, eine Druckkraft auf den
Dichtungsbereich auszuliben, um eine Dichtkraft be-
reitzustellen. Es ist klar, dass die Kapsel so stabil aus-
gefihrt sein muss, dass sie sich beim Einwirken der
Druckkraft nicht derart verformt, dass sich ihr inneres
Volumen signifikant verringert.

[0027] Die Kapsel weist typischerweise die oben be-
schriebenen Einstrém- und Abgabedtffnungen auf,
die dementsprechend in einem Einstrém- und Abga-
bebereich angeordnet sind. Typischerweise sind die-
se Bereiche an entgegengesetzten Enden der Kap-
sel angeordnet, zwischen denen sich die Langsach-
se der Kapsel erstreckt.

[0028] Der Dichtungsbereich ist radial zur Langsach-
se der Getrankekapsel angeordnet. Das bedeutet,
dass er sich in einer Ebene befindet, zu welcher die
Langsachse der Kapsel im Wesentlichen normal ver-
lauft. Diese Ebene kann auch Dichtungsbereich-Ebe-
ne oder kurz Dichtungsebene genannt werden. Diese
Ebene kann im Bereich der Deckflache, der Mantel-
flache, oder der Grundflache angeordnet sein.
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[0029] Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist der
Dichtungsbereich auf der Mantelflache der Kapsel
angeordnet.

[0030] Der Dichtungsbereich umfasst mindestens
ein verformbares Dichtungselement. Das Dichtungs-
element steht, parallel zur Ladngsachse bzw. normal
zur Mantelflache gesehen, aus dem Dichtungsbe-
reich hervor, steht demnach auf der 0.g. Dichtungs-
ebene. Es kann alternativ auch in den Dichtungs-
bereich eingebracht (vertieft) sein. Das Dichtungs-
element ist demnach im Wesentlichen fur das Errei-
chen der erwilnschten Dichtwirkung zusténdig und
als vom ubrigen Dichtungsbereich geometrisch un-
terscheidbares Merkmal ausgebildet. Es ist plastisch
oder elastisch verformbar, um bei einer Druckbelas-
tung durch das Klemmelement eine entsprechend
gute, spaltfreie kraftschlissige Verbindung mit dem-
selben eingehen zu kénnen.

[0031] Erfindungsgemal® weist das Dichtungsele-
ment einen variablen Abstand zur Langsachse der
Getrankekapsel auf. Das bedeutet, dass die einzel-
nen Abschnitte des Dichtungselements nicht durch-
gehend denselben Abstand, sondern unterschiedli-
che Abstande zur Langsachse aufweisen. Ein ,Ab-
schnitt” ist hierbei vorzugsweise unendlich kurz und
kann durch ein Querschnitts-Flachenelement ange-
nahert werden. Der Abstand kann dann beispiels-
weise vom Flachenschwerpunkt dieses Querschnitts-
Flachenelementes bis zur Langsachse gemessen
werden, wobei jeder der Absténde in einer Ebene ver-
l&uft, die parallel zu oben genannter Dichtungsebene
angeordnet ist. Fur den Sonderfall eines Dichtungs-
elementes mit gleichbleibendem Querschnitt verlau-
fen alle Abstande in derselben, zur Dichtungsebene
parallelen Ebene.

[0032] Ein Dichtungselement mit variablem Abstand
zur Langsachse der Getrankekapsel ist ebenso leicht
herstellbar wie die aus dem Stand der Technik be-
kannten Dichtungen mit einer oder mehreren konzen-
trischen Rippen. Es kann aus demselben Material wie
die Ubrige Kapsel bestehen, und bedarf keiner Hin-
terschneidungen oder Hohlrdume. Es funktioniert au-
Rerdem unabhangig von der spezifischen Ausgestal-
tung des Klemmelements. Da das Dichtungselement
als Aufbau auf den Dichtungsbereich ausgestaltet ist,
wird die Steifigkeit der Kapsel nicht vermindert, und
die Kapsel in ihrer Stabilitét nicht beeintrachtigt.

Figurenbeschreibung

[0033] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Figuren néher erlautert. Dabei zeigt

[0034] Fig. 1 die schematische Darstellung einer
Getrankekapsel im Klemmelement einer Zuberei-
tungsvorrichtung;
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[0035] Fig. 2 die Draufsicht auf einen schema-
tisch dargestellten Dichtungsbereich mit Dichtungs-
element;

[0036] Fig. 3 die Draufsicht auf einen schematisch
dargestellten Dichtungsbereich nach einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform;

[0037] Fig. 4 die Draufsicht auf einen schematisch
dargestellten Dichtungsbereich nach einer weiteren
Ausfihrungsform;

[0038] Fig. 5 die Draufsicht auf einen schematisch
dargestellten Dichtungsbereich nach einer anderen
Ausfihrungsform;

[0039] Fig. 6 die Draufsicht auf einen schematisch
dargestellten Dichtungsbereich nach noch einer wei-
teren Ausfihrungsform;

[0040] Fig. 7 die Draufsicht auf einen schema-
tisch dargestellten Ausschnitt eines Dichtungsbe-
reich nach einer Ausflihrungsform mit sich schnei-
denden Abschnitten des Dichtungselements;

[0041] Fig. 8 die Draufsicht auf den schematisch
dargestellten Ausschnitt aus Fig. 7 nach einer alter-
nativen Ausflihrungsform;

[0042] Fig. 9 die Draufsicht auf einen schematisch
dargestellten Dichtungsbereich nach noch einer an-
deren Ausfihrungsform.

[0043] Es sei angemerkt, dass die in den Figuren
dargestellten Ausfiihrungsformen nur schematisch
und beispielhaft gemeint sind. Technisch optimierte
Dichtungen kénnen in Form, MaRstab, Anzahl und
Kombination der Dichtungselemente selbstverstand-
lich anders aussehen, basieren jedoch auf den in den
Ausfihrungsbeispielen illustrierten Gedanken.

[0044] In der Fig. 1 ist die schematische Darstel-
lung einer Getrankekapsel im Klemmelement einer
Zubereitungsvorrichtung (nicht dargestellt) gezeigt.
Die Getrankekapsel 1 ist als Kegelstumpf ausgebildet
und weist eine Deckflache 1A, eine Mantelflache 1B,
und eine Grundflache 1C auf.

[0045] Im Inneren der Kapsel 1 ist ein Getrankepul-
ver 2 aufbewahrt. Nicht dargestellt sind Mittel zum
Offnen der Deckflédche 1A und der Grundflache 1C,
um Einstrdm- bzw. Ausgabedffnungen einzubringen.
Die Unterseite der Kapsel 1 ist mit einer Folie 6 ver-
schlossen (schraffiert gezeichnet).

[0046] Die strichpunktiert gezeichnete Langsachse
L der Kapsel 1 ist im vorliegenden Beispiel auch ei-
ne Rotationsachse, da die Grundform der Kapsel 1
um diese Langsachse L rotationssymmetrisch aufge-
baut ist (Kegelstumpf). Nach nicht dargestellten Aus-
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fuhrungsformen kann die Kapsel 1 jedoch auch eine
andere, beispielsweise quaderférmige oder zylinder-
férmige, ovale oder vieleckige Grundform aufweisen.

[0047] Radial zur Ladngsachse L der Getrankekapsel
1 angeordnet ist der Dichtungsbereich 4. In der ge-
zeigten Ausfiihrungsform ist er als konzentrisch zur
Langsachse L und an einem Ende der Mantelflache
1A der Getrankekapsel 1 angeordneter Flansch aus-
gebildet, der umlaufend am unteren Ende der Man-
telflache 1B der Kapsel 1 positioniert ist.

[0048] Der Dichtungsbereich 4 ist zum kraftschlls-
sigen Zusammenwirken mit dem Klemmelement 3
vorgesehen. Demnach sind Dichtungsbereich 4 und
Klemmelement 3, insbesondere dessen ringférmiger
Endabschnitt (das untere Ende des Klemmelements
3), derart aufeinander abgestimmt, dass der Endab-
schnitt Druckkrafte auf den Dichtungsbereich 4 aus-
Uben kann. Nicht dargestellt ist ein beispielsweise
ring- oder netzférmig aufgebautes Widerlager, wel-
ches sich unterhalb der Kapsel 1 befindet und den
Flansch abstiitzt, um die Druckkrafte aufzunehmen.

[0049] Wie aus der Fig. 1 gut erkennbar, steht das
Dichtungselement 5 parallel zur Langsachse L gese-
hen aus dem Dichtungsbereich 4 hervor, ist also geo-
metrisch von diesem abgesetzt. Im gezeigten Bei-
spiel hat es einen in etwa quadratischen Querschnitt.
Der radial von der Langsachse L gemessene Abstand
r, der im Flachenschwerpunkt des links dargestell-
ten Querschnitts-Flachenelements angreift, ist gro-
Rer als der Abstand r’, der im Flachenschwerpunkt
des rechts dargestellten Querschnitts-Flachenele-
ments beginnt. Mit anderen Worten, der Abstand der
einzelnen Querschnitts-Flachenelemente des Dich-
tungselements ist entlang der Kurvenbahn des Dich-
tungselements nicht konstant.

[0050] In Fig. 2 ist die Draufsicht auf einen sche-
matisch dargestellten Dichtungsbereich 4 mit einem
einzelnen Dichtungselement 5, vergleichbar mit der
Situation gemaR Fig. 1, gezeigt. Die Langsachse L
steht senkrecht auf der Bildebene. Die Breite des
ringformigen Dichtungsbereiches 4 ist zu besseren
Verdeutlichung sehr gro? gewabhlt, ebenso die Breite
des vom Klemmelement abdeckbaren Bereichs (Wel-
lenschraffur).

[0051] Nach der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungs-
form ist das Dichtungselement vorzugsweise als
umlaufende Rippe ausgestaltet. Die exemplarisch
bezeichneten Abstédnde r und r’, die unterschiedli-
che Querschnitts-Flachenelemente, oder allgemei-
ner ,Abschnitte®, des Dichtungselements 5 betreffen,
sind unterschiedlich gro3. Sofern der Endabschnitt
des Klemmelements (nicht dargestellt) ausreichend
grol® bemessen ist, wird dieses trotz der vorliegend
exzentrischen Positionierung des Dichtungselements
5 auf dem Dichtungsbereich 4 zu einer Dichtwirkung

2016.08.25

fuhren. Im gezeigten Beispiel ist die vom Endab-
schnitt abdeckbare Flache mit einer Wellenschraffur
hervorgehoben. Das Dichtungselement 5 liegt dem-
nach vollstandig in diesem Bereich.

[0052] In Fig. 3 ist schematisch eine bevorzug-
te Ausfihrungsform des Dichtungsbereichs 4 ge-
zeigt. Demnach weist der Dichtungsbereich 4 mehre-
re Dichtungselemente 5 auf. Diese bedecken einen
gréReren Bereich der vom Endabschnitt abdeckba-
ren Flache (Wellenschraffur). Vorliegend wurde das
Dichtungselement 5 aus der in Fig. 2 gezeigten Aus-
fihrungsform zweimal um jeweils 120° um die Langs-
achse L weiter rotiert. Selbstverstandlich sind auch
andere Anzahlen von Dichtungselementen mdglich,
so beispielsweise 4, 5, 6, 9, 10, oder auch mehr als
15 einzelne Dichtungselemente.

[0053] Nach einer Ausflihrungsform verlauft das
bzw. verlaufen die Dichtungselement(e) 5 auf ei-
ner Kreisbahn, wie in den Fig. 2 und Fig. 3 dar-
gestellt. Werkzeuge fiir derartige Dichtungselemen-
te sind leicht zu fertigen; bei einer ausreichend gro-
Ren Anzahl von Dichtungselementen ist eine entspre-
chend gute und positionierungsfehlertolerante Dicht-
wirkung erreichbar.

[0054] Nach der in der Fig. 3 gezeigten Ausfih-
rungsform schneiden sich die einzelnen Dichtungs-
elemente 5. Nach einer in Fig. 4 dargestellten Aus-
fihrungsform kénnen die Dichtungselemente 5 auch
derart bemessen und auf dem Dichtungsbereich 4
angeordnet sein, dass ihre Abschnitte jeweils nicht-
konstante Abstande zur Langsachse L haben und
sich trotzdem nicht schneiden. Aus Griinden der
Ubersichtlichkeit sind nur zwei Dichtungselemente 5
dargestellt; es sind jedoch auch groRere Anzahlen
derartig bemessener und angeordneter Dichtungs-
elemente 5 mdglich.

[0055] Nach einer in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungs-
form verlauft das Dichtungselement 5 nicht entlang
einer linearen Kurvenbahn, sondern diese Bahn weist
LSpringe“ auf. Der Kurvenverlauf weist demnach
unstetige Abschnitte auf. Das bedeutet, dass sich
die Richtung des Verlaufs des Dichtungselements 5
nicht graduellsanft (stetig), sondern abrupt (unstetig)
andert. Ein derartig gestaltetes Dichtungselement 5
kann beispielsweise auf einer ,Zick-Zack-Bahn® ver-
laufen, wobei diese vorzugsweise trotzdem eine ge-
schlossene Kurve bildet. Bei mehreren Dichtungsele-
menten 5 kdnnen diese beispielsweise in einer Drauf-
sicht die Form konzentrisch geschachtelter Vielecke
(2uleres und mittleres Dichtungselement) oder vielz-
ackiger Sterne (inneres Dichtungselement) haben.

[0056] Wie aus der Fig. 5 ebenfalls ersichtlich ist, ist
es nicht zwingend notwendig, das ein Dichtungsele-
ment 5 vollstandig im o.g. wellenschraffierten Bereich
angeordnet ist.
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[0057] Wie aus der nachfolgenden Fig. 6 ersichtlich,
weist nach einer weiteren Ausfihrungsform das Dich-
tungselement 5 eine asymmetrische Kurvenform auf.
Eine asymmetrische Kurvenform zeichnet sich da-
durch aus, dass sie nur durch Rotation um 360° in
einer Ebene (Dichtungsebene) wieder auf sich selber
abbildbar ist.

[0058] Dabei kann das Dichtungselement 5 auch,
wie ebenfalls in dieser Figur dargestellt, entlang ei-
ner Kurve mit Abschnitten verlaufen, welche einan-
der entgegen laufen. Ein derartiger Abschnitt ist in
der Fig. 6 mit X" bezeichnet. Wird beispielsweise die
Laufrichtung entlang eines vollstdndigen Dichtungs-
elementes 5 in positiver Drehrichtung (Uhrzeigersinn)
festgelegt, so existieren nach dieser Ausflihrungs-
form Abschnitte, in denen die Laufrichtung entgegen
des Uhrzeigersinns verlauft.

[0059] Es istklar, dass diese Richtungsumkehr sanft
(stetiger Kurvenverlauf), oder auch sprunghaft (un-
stetiger Kurvenverlauf) sein kann.

[0060] Vorzugsweise sind mehrere der dargestell-
ten Dichtungselemente 5 auf dem Dichtungsbereich
4 angeordnet (nicht dargestellt). Durch die praktisch
zuféllige Verteilung der einzelnen Abschnitte ist die
Wahrscheinlichkeit sehr gering, dass das Klemmele-
ment (nicht dargestellt) einen Bereich berthrt, wel-
cher nicht mit einer ausreichenden Anzahl von Dich-
trippen abgedeckt ist.

[0061] Zudem kann das Dichtungselement als ge-
schlossene oder offene Kurve, mit einem erkennba-
ren Anfangs- und Endpunkt, ausgestaltet sein.

[0062] Nach einer weiteren Ausfihrungsform mit
sich schneidenden Abschnitten eines Dichtungsele-
mentes ist dieses im Bereich eines schneidenden
Abschnitts unterbrochen ausgestaltet. Das bedeutet,
dass sich das Dichtungselement mit sich selber oder
mit einem anderen Dichtungselement nicht tatsach-
lich schneidet, sondern unmittelbar vor dem errei-
chen des ,Kreuzungspunktes® endet und unmittelbar
nach diesem Punkt wieder beginnt.

[0063] Der Vorteil einer solchen Ausfihrungsform
liegt darin begriindet, dass ohne eine solche Unter-
brechung eine Versteifung an besagten Kreuzungs-
punkten auftreten kann, da hier punktuell in etwa
die doppelte Materialbreite wie auRerhalb eines sol-
chen Kreuzungspunkt vorliegt, welche entsprechend
schwerer zu verformen ist.

[0064] Es ist dabei mdglich, nur einen von zwei sich
schneidenden Abschnitten, oder beide Abschnitte zu
unterbrechen. Dies ist schematisch in der Fig. 7 bzw.
Fig. 8 dargestellt. Es ist klar, dass beide Ausfiih-
rungsform miteinander kombinierbar sind.
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[0065] Nach einer anderen Ausflihrungsform ist das
vorzugsweise in Mehrzahl vorhandene Dichtungsele-
ment 5 derart bemessen und auf dem Dichtungsbe-
reich 4 positioniert, dass die Langsachse L der Ge-
trankekapsel 1 auRerhalb des von ihm abgedeckten
Areals liegt. Dieser Fall, bei dem eine Mehrzahl von
beispielhaft kreisférmig ausgestalteten Dichtungsele-
menten 5 auf dem Dichtungsbereich 4 vorhanden ist,
zeigt die Fig. 9. Die Dichtungselemente 5 sind ein-
ander Uberlappend (schneidend) angeordnet. Die ge-
samte Anordnung ist symmetrisch, kann jedoch nach
einer anderen Ausfiihrungsform auch asymmetrisch
sein.

[0066] Selbstverstandlich sind auch alle bisher be-
schriebenen Kurvenverlaufe des Dichtungselements
bzw. der Dichtungselemente miteinander kombinier-
bar.

[0067] Grundsatzlich kann die Hohe eines Dich-
tungselements im Bereich vorzugsweise zwischen 0,
1 und 5 mm liegen. Nach einer mdglichen Ausfih-
rungsform ist die Héhe jedes Abschnitts eines Dich-
tungselements kleiner als 0,8 mm oder grof3er als 2,0
mm. Mit anderen Worten, keine Stelle des Dichtungs-
elements weist eine Héhe im Bereich 0,8 bis 2,0 mm,
bevorzugt im Bereich 0,75 bis 2,05 mm, und beson-
ders bevorzugt 0,7 bis 2,1 mm, auf.

[0068] Es ist jedoch méglich, dass das Dichtungs-
element Spriinge aufweist, wobei die Héhe des Dich-
tungselements auf der einen Seite des Sprungs we-
niger als 0,8 mm, und auf der anderen Seite des
Sprungs mehr als 2,0 mm betragt. Analoges gilt fur
die anderen der vorstehend genannten Male.

[0069] Nach einer anderen Ausfiihrungsform hat das
Dichtungselement zumindest einen Abschnitt, der
jenseits der vorstehend genannten Bereiche liegt.
Demnach kann es eine Héhe von beispielsweise 1,0
mm aufweisen, wobei an einer Stelle entlang seines
Umfangs eine Stelle von beispielsweise 0,7 oder 2,
1 mm Hohe vorhanden ist. Anders ausgedriickt, das
Dichtungselement hat nach dieser Ausfiihrungsform
eine variable Hoéhe. Selbstverstandlich sind grund-
satzlich auch stetige Héhenanderungen mdglich.

[0070] Es ist insbesondere auch mdglich, mehrere
Dichtungselemente ineinander zu verschachteln, wo-
bei die Abschnitte mit auRerhalb der vorstehend ge-
nannten Mal3e liegender Hohe gerade maximal (z.B.
180°) zueinander versetzt sind.

[0071] Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform
besteht das Dichtungselement aus demselben Mate-
rial wie der Dichtungsbereich und/oder die Getranke-
kapsel. Eine derartige Losung zeichnet sich durch ei-
ne besonders einfache Fertigung aus.
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[0072] Alternativ kann das Dichtungselement auch
aus einem anderen Material, beispielsweise aus ei-
nem Material hdherer Elastizitat oder Nachgiebigkeit
oder geringerer Festigkeit als die Ubrige Kapsel be-
stehen. In diesem Fall kdnnen Dichtungselemente
mit breiteren Querschnitten verwendet werden, ohne
die zum Dichten notwendige Verformbarkeit zu stark
zu beeintrachtigen.

[0073] Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist der
Querschnitt des Dichtungselements rechteckig aus-
gebildet. Mit anderen Worten, die Breite des Quer-
schnitts eines Dichtungselements bleibt entlang der
Hohe des Dichtungselements im Wesentlichen kon-
stant. Es ist jedoch klar, dass technisch notwendige,
leichte Schrégen wie insbesondere Entformschra-
gen, die zum Entformen aus einem Spritzguss- oder
Thermoformwerkzeug technisch unverzichtbar sind,
ebenfalls zu einem im Wesentlichen rechteckigen
Querschnitt gezahlt werden missen. Typische Werte
fur Entformschragen betragen 2°; je nach Fertigungs-
verfahren und Materialwahl kénnen jedoch auch Wer-
te von 3, 4, 5, 6 oder 7° nétig sein. Nach einer an-
deren Ausflhrungsform ist der Querschnitt des Dich-
tungselements sich verjiingend ausgebildet. Er weist
demnach beispielsweise eine dreieckige oder trapez-
férmige Grundform auf. Demnach ist die Spitze einer
solchen Rippe flexibler und leichter verformbar als ihr
Fufd.

[0074] SchlieBlich betrifft die Erfindung auch eine
Dichtung fir eine Getrankekapsel gemall obigen
Ausfuhrungen, wobei die Dichtung einen Dichtungs-
bereich mit mindestens einem Dichtungselement,
ebenfalls entsprechend den jeweils obigen Ausfiih-
rungen, umfasst.

[0075] Eine solche Dichtung kann als separates
Bauteil vorgesehen oder integral mit der Kapsel her-
gestellt werden. Typischerweise liegt sie als flansch-
artiges Bauteil vor, welches fest mit der Unterkante
der Mantelflache der Kapsel verbindbar oder verbun-
den ist. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird
auf die obenstehenden Erlduterungen verwiesen.Wie
dargelegt stellt die Erfindung eine Dichtung flr ei-
ne Getrankekapsel bereit, welche die an eine der-
artige Dichtung gestellten Anforderungen erfillt. Die
Dichtung kann aus demselben Material wie die Ubri-
ge Kapsel hergestellt sein. Die Geometrie ist einfach
herstellbar, insbesondere entformbar. Hinterschnei-
dungen oder Hohlrdume sind nicht nétig. Die Dich-
tung ist unabhangig von der konkreten Ausgestaltung
des Klemmelements, und der Flansch, auf dem die
Dichtung angeordnet ist, wird durch die Dichtung in
seiner Stabilitét nicht beeintrachtigt.

1A
1B
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Patentanspriiche

1. Getrankekapsel (1) zum Herstellen eines Ge-
tranks aus einem Getrankepulver (2), welches im In-
neren der Getrankekapsel (1) bevorratbar ist, wo-
bei die Getrankekapsel (1) eine Mantelflache (1A),
eine Langsachse (L), und einen zum kraftschliissi-
gen Zusammenwirken mit einem Klemmelement (3)
einer Getrankezubereitungsvorrichtung geeigneten,
radial zur Langsachse (L) angeordneten Dichtungs-
bereich (4) umfasst, welcher mindestens ein verform-
bares Dichtungselement (5) aufweist, das parallel
zur Langsachse (L) aus dem Dichtungsbereich her-
vorsteht, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungselement (5) einen variablen Abstand (r) zur
Langsachse (L) der Getrankekapsel (1) hat.

2. Getrankekapsel (1) nach Anspruch 1, wobei die
Langsachse (L) der Getrankekapsel (1) eine Rotati-
onsachse ist, und sich der Dichtungsbereich (4) auf
einem konzentrisch zu dieser Rotationsachse und an
einem Ende der Mantelflache (1A) der Getrankekap-
sel (1) angeordneten Flansch befindet und zum kraft-
schliissigen Zusammenwirken mit einem ringférmi-
gen Endabschnitt des Klemmelements (3) geeignet
ist.

3. Getrankekapsel (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das Dichtungselement (5) eine sich ber die
Oberflache des Dichtungsbereiches (4) erhebende
Rippe ist.

4. Getrankekapsel (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, wobei der Dichtungsbereich (4) mehrere Dich-
tungselemente (5) umfasst.

5. Getrankekapsel (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, wobei das Dichtungselement (5) auf einer
Kreisbahn verlauft.

6. Getrankekapsel (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, wobei der Kurvenverlauf des Dichtungsele-
ments (5) unstetig ist.

7. Getrénkekapsel (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4 oder 6, wobei das Dichtungselement (5) eine
asymmetrische Kurvenform hat.

8. Getrankekapsel (1) nach Anspruch 6 oder 7, wo-
bei das Dichtungselement (5) entlang einer Kurve mit
Abschnitten verlauft, welche einander entgegen lau-
fen.

9. Getrankekapsel (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Dichtungselement (5)
sich selbst und/oder ein ggf. vorhandenes anderes
Dichtungselement (5) schneidende Abschnitte auf-
weist.
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10. Getrankekapsel (1) nach Anspruch 10, wobei
das Dichtungselement (5) im Bereich eines schnei-
denden Abschnitts unterbrochen ist.

11. Getrankekapsel (1) nach einem der Anspru-
che 4 bis 10, wobei mindestens ein Dichtungselement
(5) derart bemessen und auf dem Dichtungsbereich
(4) positioniert ist, dass die Langsachse (L) der Ge-
trankekapsel (1) aufRerhalb des von ihm abgedeckten
Areals liegt.

12. Getrénkekapsel (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Hohe jedes Abschnitts
eines Dichtungselements (5) kleiner als 0,8 mm oder
gréRer als 2,0 mm ist.

13. Getrankekapsel (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Dichtungselement (5)
aus demselben Material wie der Dichtungsbereich (4)
und/oder die Getrankekapsel (1) besteht.

14. Getrankekapsel (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Dichtungselement (5)
einen rechteckigen Querschnitt aufweist.

15. Dichtung fir eine Getrankekapsel (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Dich-
tung einen Dichtungsbereich (4) mit mindestens ei-
nem Dichtungselement (5) jeweils nach einem der
vorhergehenden Anspriiche umfasst.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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