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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于氙灯的强脉冲

光驱动电源及相应的光子嫩肤机。该强脉冲光驱

动电源包括整流电路、储能电容、脉冲强度和宽

度控制电路和升压变压器。该强脉冲光驱动电源

通过设置脉冲强度和宽度控制电路实现根据接

收的脉冲宽度调制信号，驱动该电路的开关单元

导通和关断，不仅实现是否将储能电容上的直流

电压加载到氙灯上，还实现对光脉冲宽度和强度

分别进行调节，互不干涉，大大拓展了光子嫩肤

机在临床上的应用范围。
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1.一种用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于包括整流电路、储能电容、脉冲强度

和宽度控制电路和升压变压器；

所述整流电路连接所述储能电容的两端，所述储能电容的阳极连接所述脉冲强度和宽

度控制电路的开关端，所述脉冲强度和宽度控制电路的输入端连接外部的单片机的脉冲宽

度调制信号端，所述脉冲强度和宽度控制电路的输出端连接氙灯的正极，所述升压变压器

连接所述氙灯的外部触发丝或金属反光灯罩。

2.如权利要求1所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

所述脉冲强度和宽度控制电路包括控制单元、开关单元和隔离单元；所述控制单元的

输入端连接所述单片机的脉冲宽度调制信号端，所述控制单元的输出端连接所述开关单元

的输入端，所述开关单元的开关端连接所述储能电容的阳极，所述开关单元的输出端连接

所述隔离单元的输入端，所述隔离单元的输出端连接所述氙灯的正极。

3.如权利要求2所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

所述控制单元采用高边开关驱动器，所述高边开关驱动器的高边输入引脚连接所述单

片机的脉冲宽度调制信号端，所述高边开关驱动器的高边输出引脚通过第一电阻连接所述

开关单元的输入端。

4.如权利要求2所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

所述开关单元采用绝缘栅双极型晶体管或NMOS晶体管实现。

5.如权利要求2所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

所述隔离单元包括储能电感、第二二极管、第三电容和第三二极管；所述储能电感的一

端分别连接所述第二二极管的阴极和所述开关单元的输出端，所述储能电感的另一端连接

所述第三电容的一端和所述第三二极管的阳极，所述第二二极管的阳极和所述第三电容的

另一端分别接地；所述第三二极管的阴极连接所述氙灯的正极。

6.如权利要求1所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

在市电与所述整流电路之间分别设置热敏电阻和熔断器。

7.如权利要求6所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

在所述热敏电阻和所述熔断器与所述整流电路之间设置有共模抑制电路。

8.如权利要求7所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

所述共模抑制电路包括第四电容、共模电感、第五电容和第六电容，所述第四电容的一

端连接所述共模电感的一个绕组的一端，该绕组的另一端分别连接所述第五电容的一端和

所述整流电路的一个输入端，所述第四电容的另一端连接所述共模电感的另一个绕组的一

端，该绕组的另一端分别连接所述第六电容的一端和所述整流电路的另一个输入端；所述

第五电容和所述第六电容的另一端分别接地。

9.如权利要求2所述的用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其特征在于：

所述储能电容上设置第二泄漏电阻，所述第二泄漏电阻的一端分别连接所述储能电容

的阳极和所述开关单元的开关端，所述第二泄漏电阻的另一端连接所述储能电容的阴极。

10.一种光子嫩肤机，包括主机和手具，所述主机与所述手具通过电缆连接；其特征在

于在所述手具中设置有高压发生部分和氙灯，所述主机内设置有权利要求1～9中任意一项

所述的强脉冲光驱动电源，所述强脉冲光驱动电源和所述氙灯连接。
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一种用于氙灯的强脉冲光驱动电源及相应的光子嫩肤机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种用于氙灯的强脉冲光驱动电源，同时也涉及包括该强脉冲光

驱动电源的光子嫩肤机。

背景技术

[0002] IPL(intense  pulsed  light，强脉冲光)光子嫩肤机在设计时为了方便使用，通常

将氙灯做在手具内，手具与光子嫩肤机的主机之间通过电缆进行连接，从而控制手具产生

强脉冲光，以便于工作人员手持手具为用户进行治疗。

[0003] 氙灯为获得较高的脉冲光能量，需要用瞬间大电流进行激励，常规用于氙灯的强

脉冲光驱动电源的拓扑结构如图1所示，通过输入交流220V电压或输入其他类型电源，并采

用逆变的方式得到直流充电电压U1，用于给脉冲储能电容E1充电，当高压包(升压变压器)

将氙灯电离后，氙灯内部形成辉光导电通道，此时触发可控硅SCR1，储能电容E1上存储的电

荷，将瞬间流过氙灯，形成强脉冲电流，使氙灯产生强脉冲光。

[0004] 由于光子嫩肤机在临床上使用，有两个关键参数，其一为光脉冲宽度，其二为光脉

冲强度，不同的临床应用，其实就是这两个参数的不同组合。上述用于氙灯的强脉冲光驱动

电源虽然通过调节充电电压U1可以调节光脉冲强度，即电容E1充电电压越高，则存储的电

能就越多，流过氙灯的电流越大，使得氙灯的光脉冲强度越高。但是，因为电感L1的电感量

是固定不可调节的，因此当电容E1上的电压值确定后，其放电脉冲形状也基本固定，即无法

灵活地随意调整光脉冲宽度(光脉冲时间)，对临床应用产生了不便。例如，激光脱毛由于激

光产生的热量瞬间无法传到真皮层，因此需要增加光脉冲时间以实现将热量传到真皮层，

从而达到脱毛的目的。再如，皮肤表层祛斑需要增强光脉冲强度，减少光脉冲时间，以避免

灼伤皮肤。

发明内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题在于提供一种用于氙灯的强脉冲光驱动电源。

[0006] 本实用新型所要解决的另一技术问题在于提供一种包括上述用于氙灯的强脉冲

光驱动电源的光子嫩肤机。

[0007] 为了实现上述目的，本实用新型采用下述技术方案：

[0008] 根据本实用新型实施例的第一方面，提供一种用于氙灯的强脉冲光驱动电源，其

特征在于包括整流电路、储能电容、脉冲强度和宽度控制电路和升压变压器；

[0009] 所述整流电路连接所述储能电容的两端，所述储能电容的阳极连接所述脉冲强度

和宽度控制电路的开关端，所述脉冲强度和宽度控制电路的输入端连接外部的单片机的脉

冲宽度调制信号端，所述脉冲强度和宽度控制电路的输出端连接氙灯的正极，所述升压变

压器连接所述氙灯的外部触发丝或金属反光灯罩。

[0010] 其中较优地，所述脉冲强度和宽度控制电路包括控制单元、开关单元和隔离单元；

所述控制单元的输入端连接所述单片机的脉冲宽度调制信号端，所述控制单元的输出端连
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接所述开关单元的输入端，所述开关单元的开关端连接所述储能电容的阳极，所述开关单

元的输出端连接所述隔离单元的输入端，所述隔离单元的输出端连接所述氙灯的正极。

[0011] 其中较优地，所述控制单元采用高边开关驱动器，所述高边开关驱动器的高边输

入引脚连接所述单片机的脉冲宽度调制信号端，所述高边开关驱动器的高边输出引脚通过

第一电阻连接所述开关单元的输入端。

[0012] 其中较优地，所述开关单元采用绝缘栅双极型晶体管或NMOS晶体管实现。

[0013] 其中较优地，所述隔离单元包括储能电感、第二二极管、第三电容和第三二极管；

所述储能电感的一端分别连接所述第二二极管的阴极和所述开关单元的输出端，所述储能

电感的另一端连接所述第三电容的一端和所述第三二极管的阳极，所述第二二极管的阳极

和所述第三电容的另一端分别接地；所述第三二极管的阴极连接所述氙灯的正极。

[0014] 其中较优地，在所述市电与所述整流电路之间分别设置热敏电阻和熔断器。

[0015] 其中较优地，在所述热敏电阻和所述熔断器与所述整流电路之间设置有共模抑制

电路。

[0016] 其中较优地，所述共模抑制电路包括第四电容、共模电感、第五电容和第六电容，

所述第四电容的一端连接所述共模电感的一个绕组的一端，该绕组的另一端分别连接所述

第五电容的一端和所述整流电路的一个输入端，所述第四电容的另一端连接所述共模电感

的另一个绕组的一端，该绕组的另一端分别连接所述第六电容的一端和所述整流电路的另

一个输入端；所述第五电容和所述第六电容的另一端分别接地。

[0017] 其中较优地，所述储能电容上设置第二泄漏电阻，所述第二泄漏电阻的一端分别

连接所述储能电容的阳极和所述开关单元的开关端，所述第二泄漏电阻的另一端连接所述

储能电容的阴极。

[0018] 根据本实用新型实施例的第二方面，提供一种光子嫩肤机，包括主机和手具，所述

主机与所述手具通过电缆连接；其中，在所述手具中设置有高压发生部分和氙灯，所述主机

内设置有上述的强脉冲光驱动电源，所述强脉冲光驱动电源和所述氙灯连接。

[0019] 本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源通过设置脉冲强度和宽度控

制电路实现根据接收的脉冲宽度调制信号，驱动该电路的开关单元导通和关断，不仅实现

是否将储能电容上的直流电压加载到氙灯上，还实现对光脉冲宽度和强度分别进行调节，

互不干涉，大大拓展了光子嫩肤机在临床上的应用范围。

附图说明

[0020] 图1为现有的用于氙灯的强脉冲光驱动电源的原理图；

[0021] 图2为本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源的原理框图；

[0022] 图3为本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源的电路原理图；

[0023] 图4为本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源中，接收的脉冲调制信

号的占空比发生变化时，储能电感上对应的电流变化曲线图1；

[0024] 图5为本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源中，接收的脉冲调制信

号的占空比发生变化时，储能电感上对应的电流变化曲线图2。
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具体实施方式

[0025] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型的技术内容做进一步的详细说明。

[0026] 如图2所示，本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源包括整流电路1、

储能电容E1、脉冲强度和宽度控制电路2和升压变压器U2；其中，整流电路1的输入端连接市

电，整流电路1的输出端连接储能电容E1的两端，储能电容E1的阳极连接脉冲强度和宽度控

制电路2的开关端，储能电容E1的阴极接地，脉冲强度和宽度控制电路2的输入端连接外部

的单片机的脉冲宽度调制信号(Pulse  Width  Modulation，PWM)端，脉冲强度和宽度控制电

路2的输出端分别连接外部的开关电源的输出端和氙灯的正极，升压变压器U2的初始端连

接外部的高压电源的输出端，升压变压器U2的末端连接氙灯的外部触发丝或金属反光灯

罩，升压变压器U2的中间端接地。

[0027] 具体的说，如图3所示，整流电路1可以采用由四个二极管组成的全桥整流电路。通

过该全桥整流电路实现将市电(一般为交流电压220v)整流成直流电压310V，以使得将储能

电容E1可以充电至直流电压310V。

[0028] 脉冲强度和宽度控制电路2包括控制单元、开关单元和隔离单元；控制单元的输入

端作为脉冲强度和宽度控制电路的输入端，用于连接外部的单片机的脉冲宽度调制信号

端，控制单元的输出端连接开关单元的输入端，开关单元的开关端作为脉冲强度和宽度控

制电路2的开关端，用于连接储能电容E1的阳极，开关单元的输出端连接隔离单元的输入

端，隔离单元的输出端作为脉冲强度和宽度控制电路的输出端，用于分别连接外部的开关

电源的输出端和氙灯的正极。

[0029] 通过控制单元接收光子嫩肤机中的单片机发送的脉冲宽度调制信号，以驱动开关

单元的通断，并通过隔离单元隔离外部的开关电源向氙灯提供的维弧中压后，实现是否将

储能电容E1上的310V直流电压加载到氙灯上。

[0030] 控制单元可以采用高边开关驱动器U3，用于驱动开关单元导通或关断。例如，控制

单元可以采用美国IR公司的型号为ADIRS21811S的高边开关驱动器。如图3所示，高边开关

驱动器U3的高边输入引脚Hin作为控制单元的输入端，用于连接外部的单片机的脉冲宽度

调制信号端，实现接收单片机发送的脉冲宽度调制信号以作为高边开关驱动器的输入驱动

信号。高边开关驱动器U3的高边输入引脚与单片机的脉冲宽度调制信号端之间还设置有下

拉电阻R5，用于高边开关驱动器U3在无输入驱动信号时，使得该高边开关驱动器U3的输出

为低电平，从而关闭开关单元。高边开关驱动器U3的两个电源引脚Vb和Vs之间设置有第一

电容C5，用于滤去电路中的噪声，防止损坏该高边开关驱动器U3。其中，高边开关驱动器U3

的两个电源引脚Vb和Vs还对应连接驱动电源的正极QDV+和负极QDV-，用于为开关单元提供

驱动电源。高边开关驱动器U3的工作电源引脚Vcc和Com对应连接12V的工作电压和地线，用

于为该高边开关驱动器U3提供工作电压。在高边开关驱动器U3的工作电源引脚Vcc与12V的

工作电压之间设置有第二电容C6，用于滤去电路中的噪声，防止损坏该高边开关驱动器U3。

高边开关驱动器U3的高边输出引脚HO通过第一电阻R4连接开关单元的输入端，用于向开关

单元发送输入驱动信号，以驱动开关单元导通或关断。也就是说，当控制单元接收的输入驱

动信号为高电平时，高边开关驱动器U3驱动开关单元导通；当输入驱动信号为低电平时，高

边开关驱动器U3驱动开关单元关断。

[0031] 开关单元可以采用绝缘栅双极型晶体管(IGBT晶体管)或NMOS晶体管；其中，当开
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关单元采用绝缘栅双极型晶体管时，将绝缘栅双极型晶体管的基极作为开关单元的输入

端，绝缘栅双极型晶体管的集电极作为开关单元的开关端，绝缘栅双极型晶体管的发射极

作为开关电源的输出端。当开关单元采用NMOS晶体管时，将NMOS晶体管的栅极作为开关单

元的输入端，NMOS晶体管的漏极作为开关单元的开关端，NMOS晶体管的源极作为开关单元

的输出端。下面结合图3，并以开关单元采用NMOS晶体管为例，对开关单元进行详细说明。如

图2所示，NMOS晶体管Q1的漏极连接储能电容E1的阳极，NMOS晶体管Q1的栅极通过第一电阻

R4连接高边开关驱动器U3的高边输出引脚HO，NMOS晶体管Q1的源极连接隔离单元的输入

端。

[0032] 为了提高开关单元的关断速度，可以采用加速NMOS晶体管Q1栅极的电荷泄放的方

法实现。具体的说，将NMOS晶体管Q1的栅极分别串接第一二极管D1的阴极和第二电阻R3的

一端，第二电阻R3的该端还与第一电阻R4的一端连接，第一电阻R4的另一端与高边开关驱

动器U3的高边输出引脚连接；第一二极管D1的阳极和第二电阻R3的另一端分别与NMOS晶体

管Q1的源极、高边开关驱动器U3的电源引脚Vs连接。

[0033] 此外，第一电阻R4为NMOS晶体管Q1的栅极的阻尼电阻，防止NMOS晶体管Q1的栅极

驱动波形畸变。

[0034] 如图3所示，隔离单元包括储能电感L1、第二二极管D3、第三电容C1和第三二极管

D2；储能电感L1的一端分别连接第二二极管D3的阴极和NMOS晶体管Q1的源极，储能电感L1

的另一端连接第三电容C1的一端和第三二极管D2的阳极，第二二极管D3的阳极和第三电容

C1的另一端分别接地；第三二极管D2的阴极分别连接外部的开关电源的输出端、氙灯L3的

正极。由于NMOS晶体管Q1作为主开关，当NMOS晶体管Q1导通时，储能电容E1上的310V直流电

压，通过储能电感L1，第三二极管D2加到氙灯上。此时，如果高压电源向升压变压器U2提供

的高压驱动信号驱动升压变压器U2产生一个超过1万伏的高压，此电压加在氙灯玻璃管外

壁缠绕的触发丝或氙灯金属反光罩上，引起氙灯内部气体电离，使得氙灯L3内部导电通道

已形成，则电流将通过氙灯，形成强脉冲放电，从而使得氙灯产生强脉冲光。

[0035] 其中，第二二极管D3用于续流；第三电容C1用于吸收瞬间电压尖峰,使得本强脉冲

光驱动电源输出电流平稳。通过第三二极管D2实现将储能电容E1上的310V直流电压与外部

的开关电源输出的维弧中压进行隔离，从而有效防止维弧中压倒流至本强脉冲光驱动电

源，避免损坏本强脉冲光驱动电源中的器件。另外，采用将维弧中压经过第一二极管D1隔离

后并联加在氙灯上，维弧中压的作用是维持氙灯的电弧稳定，避免脉冲宽度调制信号中高

电平时间过窄时，工作电流波动较大造成氙灯的电弧不稳。

[0036] 为了限制本强脉冲光驱动电源在通电瞬间的充电电流，以实现保护整流电路1，如

图3所示，可以在市电与整流电路1之间设置热敏电阻RT1。同样，为了避免本强脉冲光驱动

电源因故障导致短路，如图3所示，可以在市电与整流电路1之间额外设置熔断器F1，实现当

本强脉冲光驱动电源的电流大于预设值时自行熔断，以达到及时切断电源输入，从而保护

本强脉冲光驱动电源。

[0037] 为了保证本强脉冲光驱动电源符合电磁兼容传导标准要求，防止噪声干扰其它电

器，可以在热敏电阻RT1和熔断器F1与整流电路1之间设置共模抑制电路。如图3所示，共模

抑制电路包括第四电容C3、共模电感L2、第五电容C2和第六电容C4，第四电容C3的一端连接

共模电感L2的一个绕组的一端，该绕组的另一端分别连接第五电容C2的一端和整流电路1
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的一个输入端；第四电容C3的另一端连接共模电感L2的另一个绕组的一端，该绕组的另一

端分别连接第六电容C4的一端和整流电路1的另一个输入端；第五电容C2和第六电容C4的

另一端分别接地。其中，为了保证在本强脉冲光驱动电源断电后，第四电容C3、第五电容C2

和第六电容C4上的电荷能够完全泄放，可以设置第一泄漏电阻R2，该第一泄漏电阻R2的一

端分别连接热敏电阻RT1和第四电容C3的一端，第一泄漏电阻R2的另一端分别连接熔断器

F1和第四电容C3的另一端。

[0038] 需要说明的是，为了方便本强脉冲光驱动电源接入市电，可以将热敏电阻RT1和熔

断器F1的另一端分别连接到接线端子J1上。

[0039] 为了保证在本强脉冲光驱动电源断电后，储能电容E1上的电荷能够完全泄放，可

以设置第二泄漏电阻R1；第二泄漏电阻R1的一端分别连接储能电容E1的阳极和开关单元的

开关端，第二泄漏电阻R1的另一端连接储能电容E1的阴极。

[0040] 本强脉冲光驱动电源实现分别调节光脉冲宽度和光脉冲强度的过程如下：

[0041] 如图4所示，假定高边开关驱动器U3接收单片机发送的脉冲宽度调制信号的周期

为T，占空比为t；当高边开关驱动器U3接收单片机发送的脉冲宽度调制信号的占空比发生

变化时，隔离单元的储能电感L1上对应的电流变化为：假定高边开关驱动器U3接收单片机

发送的脉冲宽度调制信号的高电平时间为t1，在脉冲宽度调制信号的高电平时间t1期间开

关单元导通，但由于储能电感L1的存在，电流只能由当前值线性上升至Ip1。当脉冲宽度调

制信号的高电平时间t1结束后，由于储能电感L1的储能及第二二极管D3的续流作用，电流

由Ip1逐步开始下降，直至下一个脉冲宽度调制信号的周期。

[0042] 如图5所示，当脉冲宽度调制信号的周期T不变，脉冲宽度调制信号的高电平时间

由t1增加至t2时，由于储能电感L1的存在，电流由当前值线性升至Ip2，由于脉冲宽度调制

信号的高电平时间t2>t1，故此对应的电流Ip2>IP1。当脉冲宽度调制信号的高电平时间t2

结束后，由于储能电感L1的储能及第二二极管D3的续流作用，电流由Ip2逐步开始下降，直

至下一个脉冲宽度调制信号的周期。

[0043] 因此，通过增大脉冲宽度调制信号的占空比，可以提高储能电感L1上电流强度，即

提高了流过氙灯的电流强度，从而增加氙灯的光脉冲强度。此外，通过控制脉冲宽度调制信

号的脉冲个数，即可控制氙灯的发光时间，即可以调节氙灯的光脉冲宽度。

[0044] 本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源通过设置脉冲强度和宽度控

制电路实现根据接收的脉冲宽度调制信号，驱动该电路的开关单元导通和关断，不仅实现

是否将储能电容上的直流电压加载到氙灯上，还实现对光脉冲宽度和强度分别进行调节，

互不干涉，大大拓展了光子嫩肤机在临床上的应用范围。

[0045] 以上详细说明了强脉冲光驱动电源的结构及原理。本实用新型还提供了一种包括

该强脉冲光驱动电源的光子嫩肤机。该光子嫩肤机包括主机和手具，主机与手具通过电缆

连接。其中，在手具中设置有用于氙灯的高压发生部分和氙灯，在主机内设置有本用于氙灯

的强脉冲光驱动电源，该强脉冲光驱动电源和氙灯连接。用于为氙灯提供强脉冲电流，以使

氙灯产生强脉冲光。需要强调的是，主机的其它部分结构为现有常规结构，在此不再赘述。

[0046] 以上对本实用新型所提供的用于氙灯的强脉冲光驱动电源及相应的光子嫩肤机

进行了详细的说明。对本领域的一般技术人员而言，在不背离本实用新型实质精神的前提

下对它所做的任何显而易见的改动，都将属于本实用新型专利权的保护范围。
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