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SAMMANDRAG

1. Steriliseringsanordning innefattande ett utrymme for féremal som skall steriliseras, vilket
utrymme #r férbundet med en angproducerande anordning med en vattenreservoar, och en
ingproducerande anordning innefattande en pump (2), ett cylindriskt vattenreservoarhélje (16)
och en virmare 4, forbundna i serie i en slinga. Vérmaren hax ett mindre vattenutrymme #n
reservoaren och har tillricklig virmeeffekt for att véirma en del av vattnet som cirkuleras av
pumpen till angproducerande teroperaturer, men mindre dn vad som skulle krivas for att
férvandla allt vatten som passerar igenom till 4dnga. Flodestvdrsnittet f6r vattnet iouri
véirmaren #r litet nog for att ge en hog hastighet for vattnet i varmaren i syfte att forhindra

eller visentligen eliminera partikelansamling i vérmaren.
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Oversdnning av den 8 februari 2009 ingiven text
Steriliseringsanordning

Foreliggande uppfinning avser sterilisering av exempelvis laboratorieutrustning,
kirurginstrument etc.

1 anordningar for steriliserimg bringas vatten eller dnga i kontakt med de foremal som
skall steriliseras under en tillricklig tid for att allt mojligen skadligt organiskt material skall
dddas. Anviéndningen av anga reducerar méingden vatten som méiste virmas upp till
kokremperatur och dérigenom den erxforderliga energiftrbrukningen. Emellertid har
producerandet av dnga ocksa en nackdel, nimligen kalkavlagringar, som frekvent maéste
avldgsnas eller ockséd mdste virmeelementen bytas. Med andra ord en méngd kostsamt
servicearbete. Under ackumulerandet av kalk pa virmeelementet kommer uppvirmuingen att
bli mindre effektiv eftersom kalken kommer att tjina som en virmeisolering i férsta hand
Okande uppstartningstiden och i andra hand kommer virmeelementet i slutinden att bli s&
varmt att det forstors.

Syftet med uppfinningen 4r att reducera risken for avlagringar av kalk eller andra
dmnen 16sta i vattnet vid genererandet av dnga for att dstadkomma bittre effektivitet under
langre tid och fédrre kompopentbyten.

I enlighet med uppfinningen 16ses ovanstidende uppgift genom att vattnet pumpas forbi
eller genom ett virmeproducerande eller -dvexfSrande virmeelement med hog hastighet.

Det snabba flodet av vatten och en del dnga drar effektivt med sig partiklarna som
hdrrér frén virmandet av vatinet och som anmnars skulle kunna ansamlas pa virmelementet
eller -elementen.

Partiklarna { vattmet kan sedan avligsnas eller samlas upp frin det med fordel
cirkulerande vattpet och den producerade dngan matas till ett utrymme i vilket féremalen som
skall steriliseras har placerats.

Med f6rdel virms vattnet i rér som med forde] kan vara spiralformade, Virmeenergin
kan genereras inuti réren, medelst exempelvis en elektrisk virmekabel som gar lings rdret
eller roren. Alfernativt kan varmen tillféras frdn utsidan av en briopare eller medelst
elektricitet med anvéndning av resistans, induktion eller mikrovégor. Det dr dven méjligt att

anviinda rér som #r integrerade ted elektrisk uppvirmning.
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Vattenflédet bor i férhallande till virmeenergin vara tillickligt for att hindra vattnet
fran att helt forvandlas till &nga. Overhettning kan apnars upptrida forstdrande den elekrriska
uppvirmuingen och ocksd bortspolandet av mineralpartiklar blir mindre effektivt. I realiteten
bér méngden vatten som passerar under en given tid vara manga génger den méngd som pa
samma tid kan fordngas av virmeelementen.

Under den ovan angivna grinsen kan emellertid virmeeffekten vara avsevird, i
synnerhet i forhallande till médngden vatten som foreligger i roren. Detta betyder att p4 de fa
sekunder som det tar f6r vattnet att passera genom ett rér kommer en begréinsad procent av
vattnet att forvandlas till inga fore eller vid ldmnandet av réret, men eftersom mingden vatten
som passexar dr avsevird kooumer en hdg dngproduktion att erhéllas. Detta innebdr ocksé att
Angproduktion kan startas mycket snabbt. Férdrojningstiden oxsakas vasentligen av trogheten
i uppvarningen av xér och vdrmeanordningar. Detta dr en stor fordel eftersom man bara
behover vinta sekunder innan man har anga, vilket kan jimfGras med kinda
steriliseringsanordningar dér man mdste vinta i mimter.

Aven genererande av kalkpartiklar kommer koncentreras till de uppvirmda roren, vilket
fSrenklar uppsamlande och avldgsnande hdrav. I sin epklaste form kan partiklarna av
exempelvis kalk tillatas sjunka till botten i en kombinerad sedimenteringstank och
vattenreservoar som med intervall kan rengdras.

Kondenseringen av 4nga pa foremalen som skall steriliseras 6verfor mycket snabbt och
effektivt virme till sagda f6remal.

I en forbittrad ytterligare utveckling av uppfinningen forstirks separationen av vatten,
kalk och 4nga gemom. en kraftfull virvelrdrelse av vattnet i toppen av vattenreservoaren.
Denna snabba virvelrorelse for vattnet fir de tyngre partiklarna sisom kalk att dra sig mot
reservoarens vigg och dngan mot centrup, ddrav. Vatteputloppet till pumpen 4r med fordel
apordnat i centrum av reservoaren och ett stycke Over reservoarens botten si aft méngden
kalkpartiklar i vattnet som avges till uppvirmning kommer att blj liten. Angau avieds genom
en Oppning i reservoarens topp.

I en mycket fordelaktig vidareutveckling av uppfinningen &r ndmnda kombinerade
reservoar och separerande sedimenteringstank formad som en cylinder och amordmad i
utrymmet innanfor virmeelementen, som kan utgéras av ror. Detta ger en kort stricka for
vattnet att forflytta sig frin virmaren till separatorn. Nir vattmet frin réren kommer in i
reservoaren genom visentligen tangentiella inlopp kommer vattnet att utsittas for ert tryckfafl
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som frigor 4ngan, en effekt som tros forstirkt av den virvlande rorelsen i reservoarens topp.
Samtidigt kommer redan utfillda partiklar i vattnet lika vil som partiklar som fills ut vid
intridet i toppen av reservoaren att rora sig' mot reservoarens vigg samtidigt med
fordngningen. Detta innebér att kalkpartiklarna och dylikt kommer att avligsnas fran vattnet
nistan omedelbart innan de har chansen att férorena anordningen som en hel enhet. Nir
vatinet sjunker mot botten didmpas virviandet och kalkpartiklarna faller langs viggen ner mot
reservoarens botten.

Ytterligare vidareutvecklingar av uppfioningen framgar av underkraven och den féljande
beskrivningen av utforingsexempel pid uppfinningen med referens till ritmingarna. Pa
ritningarna visar fig 1 en angproducerande anordning for en steriliseringsappararur utan yttre
virmeisolering eller steriliseringsutrymme, fig 2 samma vy som i fig 1 maen med vissa delar
av virmerdren avligsnade och fig.3 en Angproducerande anordning som 4r aningen
annorhinda pa insidan. Den angproducerande anordningen som visas i fig 1 och 2 &r forsedd
med tre spiralformade rox 4 som i sina &ndar dr forsedda med T-formade forbindningar 14
genom vilka kabelliknande virmeelement 3 stricker sig in i t6ren , genom dessa och ut i de
andra dndarna. De T-formade forbindningarna forbinder dven réren med en pump 2 i den
nedre &nden och med en separationsanordning anordnad centralt innaufdr rdren.

T-forbindningarna 14 i de Gvre &ndarna av xdren 4r forbundna med ingangsror 15 som
mynnar tangentiellt in i den 6vre dnden av ett central cylindriskt reservoarhélje 16. Dessa
ingangsrér 15 kan i stillet for att vara tangentiella relativt insidan f6r det cylindriska holjet
stricka sig in holjet stricka sig in i holjet och vara kxGkta litt neddt och tangentiellt 1angs
insidan av holjer.

Fréan toppen av det cylindriska holjet striicker 16 sig en kort, vertikal central cylinder
9 ett kort stycke in i det cylindriska holjet och slutar strax under de inre dndarna av
ingadngsréren och tjinar som ett utlopp fran ingan till ugnen. Silliknande element 12, 13 eller
perforerade skivor &r arrangerade i det cylindriska utloppet och tjinar till att samla
Overskottsvatten fran angan.

Nir vattnet tillsammans med infingade kalkpartiklar och 4nga kommer ut ur
ingdngsrdren 15 kommer det med hdg hastighet att £8]ja insidan av cylindern i en virviande
eller roterande rorelse som lingsamt sjunker perdt. Under depna rorelse kommer dem
infingade angan, som &r lﬁttare} 8n vatten att komma ut pa insidan av virveln, Under det att
kalkstenspartiklarna som har en hégre densitet @an vatten att hamna nira insidan av
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cylinderviggen. Gradvis reduceras hastigheten for vattenvirveln nédr den fortsétter ner mot
botten av cylindern, insidan av vattnet har, dir virveln 4r, en konkav parabolisk ytform i
toppen.

Hastigheten med vilken vattnet kommer in i ovanstaende anordning ér hogre 4n den som
ges av pumpen eftersom det successiva alstrandet av 4nga i spiralrdren 4 6kar volymen for
blandningen, och dérigenom Okar dess hastighet kontinuerligt. Denna hdga hastighet ger inte
bara en god separation utan Okar dven vattnets fOrmaga att svepa ivig partiklar i roren
Atminstone majoriteten av kalkpartiklarna sjunker ner lings innerviggen for cylindern till ett
ringformat utrymme mellan ett centralt utloppsxdr 5 och cylinderviggen.

Pumpen 2 #r en centrifugalpump med tre jamnt fordelade utlopp, ett for varje spiralrér
astadkommande samma fléde genom wvarje r0r dven om flodesresistansen varierar,
sdkerstéllande att flodet i alla de cylindriska réren ér tillrdckligt for att f6rhindra Sverhettning
och forstdrande.

Vattnet som kondenserar pd foremilen som skall steriliseras faller till bottem i
steriliseringsutrymmet dir det kan ledas tillbaka till pumpens inlopp eller till ett utlopp for
avgivande.

For att kompensera for det vatten som lamnar den angsteriliserande anordningen i form
av kondenserat anvént vatten eller anga ndr steriliseringsutrymmet Oppnas, maste farskvatten
tillséiitas. Detta farskvatten tillsdtts nir sd behdvs intermittent genom ett eller flera inlopp 11
till det ringformade utrymmet mellan viggen for det cylindriska holjet 16 och det centrala
utloppet 5 till pumpen via en ventil fran en vattepledning. Det forhallandevis frekventa men
med Jag hastighet tillférda fdrskvattnet kommer kontinuerligt att réra om de uppsamlade
kalkstenspartiklarna forhindrande sintrandet av dessa.

Tillférandet av vatten styrs av en sensoranordning 6 anordnad etr stycke upp i cylindern.
Sensom kan till exemopel vara av en resistansmatande typ.

Inloppet eller inloppen kan vara riktade tangentiellt altermativt kan en skold vara
anordnad ovanfor for att sikerstilla ett upprepat begrinsat orrérande av kalkpartiklarna med
ett minimum av lyftande av kalkpartiklarna.

I sapoma ringformade utrymme som inloppet for det tillférda vattnet dr ett ventilforsett
utlopp 10 eller flera arrangerade. Till inlopper dr en yuerligare ventil med hogre kapacitet
eller ostrypt fldde anordnad frin vattenledningen. D4 och dé nér uppvirmning och cirkulation
ar avstingda spolas kalkslammet pa botten ut genom Sppnandet den stora inlopsventilen och
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utloppsventilen. Ett separat inlopp for spolandet kan ocksé vara ett alternativ.

I fig. 3 &r ett alternativt utforingsexempel visat dér inget rorformat dngutlopp striacker
sig ver i reservoaren, istillet 4r en inre spiralflins 19 arrangerad pa innerviggen av det
cylindriska reservoarhdljet 16 ledande vattnet i en spiral nedat.

Om. en Okad separerande centrifugalkraft dnskas kan man vid toppen av reservoaren
anordna ett virvelutrymme med mindre diameter, exempelvis i form av ett lock eller insats
integrerad med inloppsroren.

Den uppfunna dngproducerande anordningen undanrdjer inte endast problemet med
flagor utan ger ocksi en mycket snabb uppvirmning eliminerande behovet av att virma alit
vattnet i hela anordningen och halla det vid 70° sisom vid den kinda tekniken.

I stillet for att anvinda ror vid uppvirmnngskanalerna med smalt och kontinuerligt
tvirsnitt kan kanaler géras med en inre cylindrisk kiirna férsedd med utvandiga spiralspar och
en omgivande mantel i tvA halvor likasi forsedd med motsvarande spir som sammanfaller
med spéren i den centrala kiirnan. Uppvirmningen kan ske med en kabel i varje kanal eller
med en yttre uppvirmning av kanalerna.
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Oversittning av den 20 januari 2010 infaxade patentkrav
PATENTKRAYV
1. Steriliseringsanordning innefattande ett wtrymme for féremal som skall steriliseras,

vilket utrymume dr forbundet med en dngproducerande anordning med en vattenreservoar,
vilken dngproducerande anordning innefattaxr ex pump och en virmare, forbundna i serie i en
slinga, varvid virmaren har ett mindre vattenutrymme 4n reservoaren, kéinnetecknad av att
den har ett vatteninlopp for tillférande av vatten for att ersitta den é&nga som efter
kondensering avges frin anordningen som vatten, eller dnga som lacker ivig till omgivoingen
nér urryomet Sppnas, vilket vatteninlopp #r anordnat i botten pa ett uppsamlingsutrymme fox
kalkpartiklar sa att farskvattnet Jatt xr om kalken, férhindrande denna frén att klumpas ibop.

2. Anordning enligt krav 1, kdnnetecknad av att den har tillricklig virmeeffekt for att
virma en del av vattnet som cirkuleras av pumpen till dngproducerande temperaturer, men
mindre &n vad som skulle kravas for att forvandia allt varten som passerar till dnga, och att
flodestvérsnittet for vattnet pa insidan av vdrmaren &r Jitet nog for att ge hdg hastighet for
vattnet i virmaren i syfte att forhindra eller vdsentligen eliminera partikelansawmling i
vararen.

3. Anordning enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknad av att virmaren innefattar ett eller
flera ror eller cylindriska kanaler i vilka virmeelement i form av virmekablar ir arrangerade.

4. Anordning enligt nagot av kraven 1 - 3, kéinnetecknad av att den ionefattar ror eller
kanaler som vdrms upp frin utsidan genom forbrinning eller med elektricitet.

5. Anordning enligt nigot av foregdende krav, kiinnetecknad av att reservoaren har
tangentiella inlopp frén virmeelementen och en cylindrisk form vid inloppen och ett stycke
dérunder som far det inkommande vattnet att virvla eller rotera orsakande en separation av
dnga och kalkpartiklar frdn vattnet inat respektive utat.

6. Anordning enligt krav 5, kinnetecknad av att xeservoaren har ett centralt cylindriskt

rorliknande utlopp for vatten striickande sig ett stycke upp frén botten av vattenreservoaren

‘och ett ringformat utrymme mellan nimnda cylindriska utlopp och reservoarviggen for

uppsamlandet av kalkpartiklar.

7. Anordning enligt nigot av foregaende krav, kiinnetecknad av att den innefattar
ventilforsedda inlopp och utlopp for ett spolande av ett samlingsutrymme fBr att spola ut
ackumulerade kalkpartiklar.
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8. Anordning enligt nigot av foregdende krav, kiinnetecknad av att virmerdren eller -
kanalerna &r lindade runt reservoaren.

9. Anordning enligt nagot av foregéende krav, kinnetecknad av att den innefattar flera
rdr och med ett utlopp fran pumpen till vagje ror eller kanal.
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