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Tiivistelma - Sammandrag

Lihde/kanavakoodaustilan ohjausmenetelma TDMA-radio-
liikennejdrjestelmédssa maarittda (20) nykyisen lahde-
signaalin tyypin, joka koodataan ja lahetetd&dn,
rajoittaa (22) koodauksen l&hdekanavakoodaustilojen
luokkaan, Jjoka on yhteensopiva m&iritetyn lé&hde-
signaalityypin kanssa, maarittaa (24) laatumitan
aikaisemmin l&hetetyille signaaleille, jotka on
vastaanotettu Jja dekoodattu, ja valitsee (30},
laatumitan perusteella, sopivimman l&hde/kanava-
koodaustilan madritetylle luokalle.



Ett kall/kanalkodnings tillsténdsstyrningsforfarande
vid ett TDMA radiokommunikationssystem bestammer (20)
typen av den nuvarande kallsignaien som skall kodas
och sandas, begransar (22) kodningen till en klass av
kall/kanalkodningstillstand som &r kcmpatibel med den
bestamda kdllsignaltypen, bestammer (24) ett
kvalitetsmatt for tidigare sé&nda signaler som har
mottagits och dekodats, och wvaljer (30}, p& basen av
kvalitetsmattet, det lampligaste k&ll/kanal-

kodningstillstdndet f6r den bestamda klassen.
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LAHDE /KANAVAKOODAUSTILAN OHJAUSMENETELMA JA LAITE
KALL/KANALKODNINGS TILLSTANDSSTYRNINGSFORFARANDE OCH
ANORDNING

Tekniikan ala

Esilld olevan keksinnén kohteena on ldhde/kanavakoodaustilan

ohjausmenetelmd digitaalisessa radioliikennejédrjestelmdssa.

Keksinnén tausta

Puhe- ja kanavakoodausmalleissa tamé&n p&aivdn solukko-TDMA-
jdrjestelmissa kdytetadn lahde- Jja kanavakoodausbittino-
peuden staattista allokointia kuten myés ldhde- ja kanava-
koodausalgoritmien staattista allokointia. Tamd& tarkoittaa
sitd, ettd riippumatta puhesignaalin muuttuvasta luonteesta
ja muuttuvista radio-olosuhteista allokoitu lahde/kanavakoo-

daustila yllédpidet&an puhelun ajan.

Kuitenkin, eri tuloldhdesignaaleilla allokoitu lahdekoodaus-
bittinopeus ei valttamdttd ole riittavd, tai lahdekoodaus-
algoritmi ei ole sopiva koodaamaan signaalia toivotulla
korkealla laadulla. Edelleen, mikali radio-olosuhteet huono-
nevat, vastaanotetun puheen laatu huononee myds, koska kana-
vakoodauksen suojaus ei ole riittava. T&ten staattinen tila-
allokointi on rajoittava tekij& koskien olosuhteiden
aluetta, Joissa puheenldhetyspalvelu voli tarjota hyvaksyt-

tdvissa olevan laadun.

Tiaten on olemassa tarve joustavammalle lahde/kanavakoodaus-
tilan ohjausjédrjestelmdalle (engl. Source/channel encoding
mode control system), Jjoka dynaamisesti sovittaa, samalla
kokonaisbruttobittinopeudella (engl. Total gross bit rate;
kokonaisbittinopeus, joka on kdaytettavissa informaation
ldhettdmiseksi tietylld kanavalla mik&li kanavasuojausta ei

ole) koodaustilan vallitseviin olosuhteisiin siten, etta
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enemman kanavasuojausta kdytetddn huonoilla kanavilla kuin
hyvilla kanavilla tai 1l&hes virheista wvapailla kanavilla,
joissa bittejd voidaan sen sijaan kdyttdd lisdamaan lahde-

koodauksen laatua.

Viitejulkaisussa [1] esitetdsn puhe/kanavakoodaustilan
ohjausjarjestelmd, 7jossa kaytetadn erilaisia koodaustiloja
soinnillista (engl. voiced) ja soinnitonta (engl. unvoiced)
puhetta varten siten, ettd soinnillinen puhe kayttaa
vahemmdn bittejd puhekoodaukseen ja enemman bitteja kana-
vakoodaukseen kuin soinniton puhe. Huonojen radio-olo-
suhteiden ajaksi kooderia ohjataan ylittamd&dn tama kaytta-
mallda enemmdn suojattua tilaa riippumatta puhesignaalin

soinnittomasta tai soinnillisesta luonteesta.

Yhteenveto keksinnésta

Tdten esilld olevan keksinnén tarkoituksena on aikaansaada
lahde/kanavakoodaustilan ohjausmenetelma digitaalisessa
radioliikennejédrjestelmissd, joka menetelmd dynaamisesti
sovittaa, samalla kokonaisbruttobittinopeudella, koodaus-
tilan senhetkiseen l&hdesignaalin tyyppiin ja vallitseviin

radio-olosuhteisiin.

Tama tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 mukaisella

menetelmalls.

Lyhyesti, esilld olevan keksinnon mukaisesti koodattava sen-
hetkinen lahdesignaalin tyyppi maarittaa sopivan lahde/kana-
vakoodaustilojen luokan samalla kun vallitsevat radio-

olosuhteet m&drittdvat tietyn tilan tédssa luockassa.
Lyhyt piirustuksien selostus

Keksintoda lisdtarkoituksineen ja etuineen ymmirretddn par-

haiten seuraavan selostuksen avulla, Jjossa viitataan ohei-
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siin piirustuksiin, joissa:

kuva 1 on kaaviomainen diagrammi, Jjoka esittda eri
lahde/kanavakoodaustiloja, Jjoilla kaikilla on sama brutto-
bittinopeus;

kuva 2 on kaaviomainen diagrammi, Jjoka esittdd muut-
tuvanopeuksista puhekooderia, jolla on eri lahdekooditiloja;

kuva 3 on kaaviomainen diagrammi, joka esittda puhe-
kooderin, joka kayttédad sisdista lahdekoodausta;

kuva 4 on lohkodiagrammi, Jjoka esittda edullista jar-
Jjestelmda esillda olevan keksinndn mukaisen menetelman
suorittamiseksi;

kuva 5 on lohkodiagrammi, joka esittdd lahetintd, ijoka
on muodostettu suorittamaan esillid olevan keksinnén mukaista
menetelmaa;

kuva 6 on kaaviomainen diagrammi, Jjoka esittaa kehysta,
jossa laatuinformaatio l&dhetet&&n ohjauskanavalla;

kuva 7 on kaaviomainen diagrammi, Jjoka esittda eri
lédhdeluokkia ja vastaavia koodaustiloja;

kuva 8 on virtauskaavio, Joka esittdd esilld olevan
keksinnén mukaisen menetelmdn edullista suoritusmuotoa;

kuva 9 on kaaviomainen diagrammi, joka esittaa kehysta,
jossa tilainformaatio l&hetetddn tilaosoittimessa; ja

kuva 10 on kaaviomainen diagrammi, joka esittaa
menetelmdd, jolla implisiittisesti mddritetdan lahetystila

vastaanottimessa.
Edullisten suoritusmuotojen yksityiskohtainen selostus

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla TDMA-
jarjestelmddn (aikajakomonikayttdjarjestelma). Kuitenkin on
ymmarrettdva, ettd keksintd soveltuu myds muihin digi-
taalisiin radioliikennejarjestelmiin, kuten FDMA- ja CDMA-

jarjestelmiin.

Esilld olevan keksinndén olennainen ominaisuus on muuttuva

lihde/kanavakoodaus samalla kokonaisbruttobittinopeudella.
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Tata ominaisuutta selostetaan seuraavassa viittaamalla

kuvioihin 1 - 3.

Kuvassa 1 esitetdan seuraavaa. Normaalissa tdyden nopeuden
tilassa lahetetty kehys omaa tietyn suhteen koodatun puheen
ja redundanssin v&lilla, Jjoka on kanavakoodauksen aiheut-
tama. T&m&8 esitetddn kuvion 1 ylakehyksessd. Mik&dli puhe
koodataan tarkemmin, saman kehyspituuden sisdlla (sama
bruttobittinopeus) on kanavakoodaukseen kaytettdvissa
vahemmdn redundanssia. T&ma esitetdan kuvion 1 keskikehyk-
sessda. Lopuksi kuvion 1 alakehys esittdsd vastakkaista
tilannetta, nimittdin suojatumpaa tilaa, Jjossa puhe kooda-
taan vahemmdn tarkasti mutta suojatummin lis&aamallad kanava-

koodausta varten kaytettdvissa olevaa redundanssin m&araa.

Kuvioissa 2 ja 3 esitetdan tunnettuja menetelmid ldhde- tai

puhekoodausnopeuden muuttamiseksi.

Kuviossa 2 esitetddn muuttuvanopeuksista koodausta. Puhe-
naytteet lahetetdadn eteenpdin puhekooderille SPE, joka
koodaa saapuvan bittijonon eri bittinopeuksille tai -tiloi-
hin. Tassé& tapauksessa puhekooderille SPE on kerrottava mita

nopeutta sen tulee kdyttdd koodauksessa.

Kuviossa 3 esitetdidn toinen menetelmd, nimittdin sisdinen
puhekoodaus. T&at& menetelmdsd esitetdan yksityiskohtaisesti
viitejulkaisuissa [2, 3]. T&assid tapauksessa puhendytteet
koodataan vakionopeusbittijonoksi. Koodaus suoritetaan
siten, etta tarkin koodaus (MODE 1) saadaan varaamalla
kaikki bitit kooderilta. Va&hemmdn tarkkoja tiloja saadaan
poistamalla osia bittijonosta kooderilta. Téamantyyppisen
koodauksen etuna on, ettd puhekooderille ei tarvitse kertoa
mitd tilaa sen tulee kayttaa. Valittu tila on kerrottava
ainoastaan kanavakooderille, Jjoka t&dmdn Jjdlkeen poistaa

vastaavan informaation bittijonosta puhekooderilta.
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Sen sijaan ettd kdytettdisiin kiinte&dtd lahteen ja kanava-
koodauksen allokointia, kuten tunnetussa tekniikassa, esillia
olevan keksinndén ideana on kdyttdd dynaamisesti muuttuvaa
tilamallia samalla kiintealld bruttobittinopeudella, Jjossa
kokonaispdamadrdnd on aikaansaada suurin mahdollinen havain-
nollinen laatu vastaanottopddssda. Tilapadatds tehddan kehys
kehykseltd ja se perustuu edullisesti kehysten laatua koske-
vaan informaatioon, Jjotka kehykset vastaanotin on aikai-

semmin vastaancttanut.

Kuviossa 4 esitet&&n lohkodiagrammina edullista jdrjestelmaa
esilld olevan keksinnén mukaisen menetelm&n sucrittamiseksi.
Tukiasema BS ldhettdad dataa dynaamisesti muuttuvissa koo-
daustiloissa radiolinkin kautta matkaviestimelle MS. Samalla
tavoin matkaviestin MS lahettdasa dataa dynaamisesti muuttu-
vissa tiloissa tukiasemalle BS paluuradiolinkill&d. Edulli-
sesti kuhunkin linkkiin kuuluu myds kaistansisdinen ohjaus-
kanava CTRL vastaanotetun puheen laatua koskevien mittausten
lahettdmiseksi toiseen paahédn. Tallaiset mittaukset voivat
sisaltaa estimoidun jdédnnosbittivirhenopeuden, kehyksen
poistonopeuden, mitatun signaalin voimakkuuden ja muita
radiokanavaan liittyvia parametrejd vastaanottopdassa. Yksi
tali usea n&distd parametreista muodostaa laatumitan, Johon

koodaustilan paatdkset perustuvat.

Tilap&atos vol myds osittain perustua paikalliseen tilastoon
lédhetyspdédssa (esitetty L:118 kuviossa 4), kuten kellonaika,
padivamddra, sijainti, jédrjestelmdkuormitus jne. Tdma paikal-
linen informaatio voili myds sisdltda aikalsemmin vastaan-
otettuja ja tallennettuja puheenlaadun mittauksia vastaanot-
topaddsta. Jalkimmdisen tyyppinen paikallisinformaatio on
erityisen té&arked tapauksissa, joissa ohjauskanava keskey-

tetddn, kuten alla vyksityiskohtaisemmin selitetdén.

Kuviossa 5 esitetddn lohkodiagrammina l&hetin, Jjoka on

varustettu suorittamaan keksinndn mukaista menetelmda.
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Puhendytteet lahetetddn eteenpdin puhekooderille 10, djoka
voi olla muuttuvanopeuksinen tai sis&disen koodin tyyppinen,
ja puheluokittimelle 12. Puheluokitin 12 mdarittsda koodat-
tavan 4ddnen tyypin. Erityyppisia &&nia ovat esim. Soinnil-
linen puhe (esim. "A", "E"), soinniton puhe ("S", "F"),
taustaddnet (kuten autojen aiheuttama melu), musiikki jne.
Kukin aanityyppi liittyy vastaavaan koodausalgoritmi-
luokkaan, joka soveltuu erityisen hyvin Jjuuri tamantyyppista
aanta varten. Ohjausyksikdélle 14 kerrotaan madritetty
aanityyppi. Ohjausyksikksé 14 kayttaa tata informaatiota,
kuten myoés ylldmainittua paikallista (L) informaatiota Jja
lahetettya (CTRL) informaatiota padttadkseen nmita
puhe/kanavakoodaustilaa sen tulee kdyttdd madritetyssa
luokassa. Mikdli radio-olosuhteet ovat hyvat kdytetaan
léhdesignaalia tarkasti koodaavaa tilaa ja pientda kanava-
koodausotsikkoa. Mik&li radio-olosuhteet ovat huonot,
kdytetdan Jaredmpdd tilaa, Jjossa 1ldhdekoodaus ei ole yhtéa

tarkkaa, ja suurempaa kanavakoodausotsikkoa.

Ohjausyksikko 14 lahettdd eteenpain tilapddtdksen kanava-
kooderille 16. Mikali kaytetddn sisaista puhekooderia ei
puhekooderia 10 tarvitse erikseen informoida. Toisaalta,
mik&dli kdytetddn muuttuvanopeuksista puhekooderia, koode-
rille 10 kerrotaan myds, mikd tila on wvalittu. Tama
esitetdan kuviossa 5 katkoviivalla ohjausyksikén 14  Ja

puhekooderin 10 v&lilla.

Kuvion 5 eri lohkot toteutetaan tyypillisesti mikroproses-

sorilla tai mikro/signaaliprosessoriyhdistelmdalla.

Kuten yll& todettiin mittaukset vastaanottopddssad lahe-
tetdan edullisesti takaisin l&hetyspdaahan ohjauskanavalla
CTRL. Kuten kuviossa 6 on esitetty tdmd ohjauskanava CTRL on
puristettava samaan kehykseen kuin kayttokelpoinen infor-
maatioc. T&aten l&dhde/kanavakoodaustilat tulisi, aina kun

mahdollista, suunnitella siten, ettd ne Jjattavat tilaa



10

15

20

25

30

35

116434

ohjauskanavalle CTRL. Tama el kuitenkaan aina ole

mahdollista, kuten on esitetty kuviossa 7.

Kuviossa 7 esitetddn kahden eri &a&niluokan kehysmuodot,
nimittdin soinnillisen ja soinnittoman puheen kehysmuodot.
Luokka "soinnillinen" puhe sis&ltidd nelja koodaustilaa A -
D. Tilalle A on tunnusomaista tarkka puheen koodaus ja pieni
kanavakoodausotsikko, ja se sisdltdd myds ohjauskanavan
mittausten siirtdmiseksi. T&ta tilaa kiaytetian kun radio-
olo-suhteet ovat hyvat. Tila B on valitila, jossa kanava-
suojausta on lis&dtty. Tila C on tila, jossa kanavasuojausta
on edelleen lisdtty jotta selvittaisiin suhteellisen huonon
radiolinkin kanssa . On huomattava, ettad kaikkiin tiloihin A
- C sisaltyy ohjauskanava. Kuitenkin, erittdain huonolla
radiokanavalla voi olla tarpeen kdyttdad hyvin voimakasta
kanavasuojausta, ja koska ei ehkd ole mahdollista edelleen
pienentdd puhekoodausbittinopeutta ainoa mahdollisuus on
kdayttaa tilaa, Jjossa ohjauskanava CTRL hyl&tdan kanava-
suojauksen hyvaksi (tdma voi olla myds tilanne erailla

lahteillsd, jotka vaativat suuremman bittinopeuden).

Luokka "soinniton" puhe sisdltad samanlaisia koodaustiloja E
- H. On kuitenkin huomattava, etti tdssid luokassa on mahdol-
lisesti kaytettdvd enemm&n bittejd puheen koodaamiseen
johtuen monimutkaisemmasta transienttisen puheen raken-
teesta, el-paikallisesta "soinnittomasta" puheesta tai

esimerkiksi musiikista.

Kun kdytettdvissa el ole kaistansisiZistd ohjauskanavaa
laatuinformaation l&hettamiseksi, toisessa péddssa olevan
aseman on luotettava ylla mainittuun paikalliseen informaa-
tioon padttdessadn mita lahde/kanavakoodaustilaa tama
kadyttaa madritetyssa lahdeluokassa. Tassa aikaisemmin
vastaanotettu ja paikallisesti tallennettu laatuinformaatio
on erittdin tarkead, koska yleensd oletetaan radio-olo-

suhteiden pysyvdn vakiona muutaman kehyksen yli.
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Toisessa darimmaisyydessd, kun kaistansisiinen ohjauskanava,
joka vaatii suurimman osan tai kaiken kidytettidvissa olevasta
kehystilasta, kuten FACCH (FACCH = Fast Associated Control
Channel), on aktivoitava, esillid oleva keksintd aikaansaa
mekanismin ohjauskanavan aktivoimiseksi, silloin kun se ei
kilpaile puheinformaation kanssa. Tdten esilla olevan
keksinnén luokitusta voidaan kdyttdd madrittamidsan koska
esiintyy puhepausseja ("ei-puhe" -luokkia) Jja aktivoimaan
tai viive-aktivoimaan esim. FACCH:ta t&llaisille puhepaus-
seille. Kdaytdnnossa tamd osittainen tai tdysi "kehyksen
varastaminen" tarkoittaa, ettd on koodaustiloja "ei-puhe" -
luokkia varten, jotka tarvitsevat hyvin v&hdn tai ei ollen-
kaan bitteja lahde/kanavakoodausta varten. N&md bitit voivat
esim. neuvoa dekooderia vastaanottopddssa korvaamaan
nykyinen kehys dekoodatulla &&nelld edellisestd kehyksesta

tal "mukavuus"-&danelli.

Kuvio 8 on vuokaavio, jossa esitetdan esillada olevan
keksinndn mukaisen menetelmadn edullista suoritusmuotoa.
Askeleessa 20 maaritetdan nykyisen kehyksen l&dhdesignaali-
tyyppi. Askel 22 rajoittaa ldhde/kanavakoodauksen koodaus-
luokkaan, Jjoka on yhteensopiva taméntyyppisen l&hdesignaalin
kanssa. Askeleessa 24 mddritetddn laatusuure, Jjoka on
vastaanotettu ohjaus-kanavalla CTRL. Askeleessa 26
madritetddn tarvitseeko tadm& laatusuure normaalia koodausta,
johon mahtuu ohjauskanava vai hyvin tukevaa koodausta ilman
ohjauskanavaa. Ensimmdisessa tapauksessa algoritmi Jjatkuu
askeleeseen 28, Jjossa lahetyspddss& vastaanotetun puheen
laatu madritetddn. Vastaava laatumitta ldhetetddn ohjaus-
kanavalla CTRL vastaanottimelle. Askeleessa 30 wvalitaan
tdllaisen ohjauskanavan omaava koodaustila koodaustilojen
madritetyn luokan sisdllad. Toisaalta, mik&dli tarvitaan hyvin
tukevaa koodausta, askel 32 wvalitsee koodaustilan ilman
ohjauskanavaa koodaustilojen m&aritetyssa& luokassa. Lopuksi

algoritmi jatkaa askeleeseen 34, jossa seuraava kehys
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kdsitell&din.

Koska esilla oleva keksintdé ehdottaa dynaamisen tilan
allokoinnin kayttoa lahettimessd, vastaanottimella on oltava
tapa madrittad todellisuudessa kaytetty tila kullekin
kehykselle. Kuviossa 9 esitetddn vyksinkertainen menetelmi.
Tdssa suoritusmuodossa kdytetddn muutamia bittejad kustakin
kehyksestd tilaosoittimena M. Erds tam&n menetelmdn etu on,
ettd vastaanotin voli madritt&da senhetkisen tilan yksinker-
taisesti ma&drittamalld tilaosoittimen M arvon. Kuitenkin
téamdn suoritusmuodon haittana on, ett&d tilaosoitin vaatii
bittitilaa, 3Jjoka on otettava kyseisesta kayttoékelpoisen

signaalin koodauksesta.

Toinen ratkaisumalli signaloinnille on hyladtd tilaosoitin-
kenttda M ja kayttda implisiittistd signalointia. Implisiit-
tinen signalointi tarkoittaa, ettd vastaanottajan on madri-
tettdva todellisuudessa kdytetty koodaustila analysoimalla
vastaanotettua kehysta.

Kuviossa 10 esitetdan edullinen suoritusmuoto koodaustilan
implisiittisestéa tunnistamismenetelmdsta. Koodattu puhe
kanavakoodataan l&hettimessa. Tama askel esitetaan lohkolla

40. Muodostettu kehys ldhetetddn radiolinkilld. Vastaan-

otettu (mahdollisesti vd&ristynyt) kehys kanavadekoodataan
jokaisessa mahdollisessa tilassa 1,..., N. T&ma askel on
esitetty 1lohkolla 42. Tuloksena saadaan N estimaattia

alunperin lahetetystd koodatusta puheesta, yksi estimaatti
kutakin tilaa kohti.

Seuraavassa askeleessa nditd estimaatteja kaytetddn kanava-
koodausta varten lohkossa 44, Taman kanavakoodauksen
tarkoituksena on tuottaa kehysestimaatteja, Jjotka vastaavat
kutakin koodattua puhe-estimaattia. Naita kehysestimaatteja
kdytetddn tilapdatoksessid, joka on esitetty lohkossa 46.

Tama tilapddtods perustuu kunkin kehysestimaatin vertailuun
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todellisesti vastaanotetun kehyksen kanssa. Kehysestimaatin,
joka parhaiten t&sm&i (jolla on vadhiten poikkeavia bitteja)
vastaanotetun kehyksen kanssa, katsotaan olevan oikea kehys,
ja vastaava koodattu puhe-estimaatti valitaan kytkimella SW
Ja siirretddn puhedekooderille. Puhedekooderi voi kytkeytya
vastaavaan puheen dekoodaustilaan mittaamalla vastaanotetun
koodatun puhe-estimaatin pituutta. Vaihtoehtoisesti lohko 46

vol myds ohjata puheen dekoodaustilaa.

On my6s mahdollista kdyttadad kahden yll&d esitetyn ekspli-
siittisen Jja implisiittisen signalointimenetelmdn yhdistel-
maa. Tdss&d yhdistetyssa menetelmdssd kaytetaan luokkaosoi-
tinta osoittamaan koodaustilojen todellista luokkaa, silla
alkaan kun vastaanottimen on implisiittisesti mddritettava
todella kaytetty koodaustila tamdn luokan sisdlla. Tdllainen
menetelmd vaatisi aincastaan muutamia bitteja luokka-
osoitinkentdssd, ja se myds yksinkertaistaisi koedekoodausta
vastaanottimessa, koska ainoastaan muutama koodaustila on

koedekoodattava.

Erds esilld olevasn keksinnon tunnuspiirteista on, etta se
optimoi havaitun puheen laadun vastaanottopdisséd sallimalla
riippumattomia (lahdesignaaliohjattuja) tilamuutoksia (asym-
metrisia tiloja). Tam& optimointi on mahdollinen johtuen
nopeasta tilakytkenn&dstd wuseiden esioptimoitujen tilojen
valilla kiinte&dn bruttobittinopeuden rajoissa. Nopea tila-
kytkentd johtuu puolestaan aikaansaadusta nopeasta kaistan-

sisdisesta ohjauskanavasta.

Alan ammattimiehet ymm&rtaviat, ettad esilld olevaa keksintoa
voidaan muunnella ja muuttaa lukuisilla tavoilla poikkea-
matta sen hengestd Jja suojapiirista, jonka oheiset patent-

tivaatimukset mdarittavat.

Viitejulkaisuja
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[1] WO 94/07313 (Ant Nachrichtentechnik GmbH)

(2] US-patentti nro 5.353.373 (Societa Italiano

1'Esercizio delle Telecomunicazioni P.A.)

[3] US-patentti nro 5.469.527 (Societa Italiano

1'Esercizio delle Telecomunicazioni P.A.)
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Patenttivaatimukset

1. Ladhde/kanavakoodaustilan ohjausmenetelmd digitaalisessa
radioliikennejdrjestelmidssd, johon kuuluu radiolinkki l&het-
timestd vastaanottimelle, johon menetelmddn kuuluu askeleet,
joissa

mddritetddn koodattavan ja mainitulla radiolinkilléa
l&hetettédvén ldhdesignaalin nykyinen tyyppi,

méddritetddn laatumitta aikaisemmin l&dhetetyille signaa-
leille, Jjotka on vastaanotettu Jja dekoodattu mainitussa
vastaanottimessa, menetelmén ollessa tunnettu askeleista,
joissa:

rajoitetaan koodaus 1l&hde/kanavakoodaustilojen luok-
kaan, Jjoka on optimoitu l&dhdesignaalin mddritetyn tyypin
kanssa, kunkin tilan mainitussa luokassa ollessa mddritetty
eri l&dhdesignaalin koodausalgoritmin ja kanavasuojausalgo-
ritmin sekoituksella, mutta samalla kdytettdvissd olevalla
kokonaisbruttobittinopeudella; ja

valitaan, perustuen mainittuun laatumittaan, l&hde/ka-
navakoodaustila mainitusta luokasta, joka todenndkdisesti
antaa parhaan vastaanotetun ja dekoodatun signaalin maini-

tussa vastaanottimessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ett&d suoritetaan samat askeleet signaaleille, jotka
ldhetetddn paluuradiolinkissd mainitusta vastaanottimesta

mainittuun l&hettimeen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd
mddritetddn mainittu laatumitta vastaanottimessa; ja
valitaan, mik&li sellainen on kdytettavissd, 1lahde/ka-
navakoodaustila mainitussa vastaanottimessa, joka myds
jattdd tilaa, kdytettdvissd olevan kokonaisbruttobitti-
nopeuden sis&dlld, kaistansisdiselle ohjauskanavalle mainitun

laatumitan l&hettédmiseksi mainitulla paluuradiolinkilla.
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettad koedekoodataan vastaanotettuja signaa-
leja useissa dekoodaustiloissa ja valitaan todennakoisin

dekoodaustila.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelms,
tunnettu tilaosoittimesta l&dhetetyssd signaalissa, joka

osoittaa valitun ldhde/kanavakoodaustilan.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel-

m&, tunnettu siitd, etta rajoitetaan tilavalinta kaikkien

kdytettavissa olevien lidhde/kanavakoodaustilojen ali-
joukoksi.
7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu

siitd, ettd sallitaan ainoastaan l&himm&t naapuritilat,
koskien tarjottua kanavasuojausta, jotka ovat 1la&hinné&

nykyistd lahde/kanavakoodaustilaa.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukalinen menetelma, tunnettu
siita, etta aktivoidaan kehyksen varasteluohjauskanava

ainoastaan mikdli mddritetty koodattava lahdesignaalityyppil

sallii tamdn.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitda, ettéd aktivoidaan viivédstetysti kehyksen varastelu-

ohjauskanava kunnes koodattavan ldhdesignaalin madritetty

tyyppi sallii tamén.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 9 mukainen menetelms,
tunnettu siita, etta siina on riippumaton
ldhde/kanavakoodaus mainitussa radiolinkissd ja mainitussa

paluuradiolinkissa.

11. Lahde/kanavakoodaustilan ohjauslaite digitaalisessa
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radioliikennejdrjestelmdssd, jossa on radiolinkki lahetti-
meltda vastaanottimelle, joka laite sisdltaa
valineet, Jotka m&drittdvat nykyisen koodattavan ija
mainitulla radiolinkilld l&hetettdvan lahdesignaalin tyypin,
védlineet, jotka madrittdvdt laatumitan aikaisemmin

ldhetetyille signaaleille, jotka on vastaanotettu Jja

dekoodattu mainitussa vastaanottimessa, joka laite on
tunnettu:

valineista (12), jotka rajoittavat koodauksen
lahde/kanavakoodaustilojen luokkaan, joka on optimoitu

lahdesignaalin mddritetyn tyypin kanssa, jolloin kukin tila
mainitussa luokassa madritetddn eri lahdesignaalin koodaus-
algoritmin ja kanavansuojausalgoritmin sekoituksena mutta
samalla kdytettavissa olevalla kokonaisbruttobitti-
nopeudella; ja

valineista (14), jotka valitsevat, perustuen mainittuun
laatumittaan, l&ahde/kanavakoodaustilan mainitusta luokasta,
joka todenndkoisesti antaa parhaimman vastaanotetun ja

dekoodatun signaalin mainitussa vastaanottimessa.
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Patentkrav

1. Ett fodrfarande f6r att styra kdll-/kanalkodningsmodus i
ett digitalt radiokommunikationssystem, som omfattar ingar
en radioldnk fré&n en sdndare till en mottagare, varvid for-
farandet omfattar steg ddr man

typbestdmmer den k&llsignal som f6r tillfdllet skall
kodas och sdndas 6ver den ndmnda radiolénken,

bestdmmer ett kvalitetsmdtetal fér tidigare sénda sig-
naler, vilka mottagits och avkodats i né&mnda mottagare, var-
vid forfarandet &r kénnetecknat av steg:

ddr man begré&nsar kodningen till en sadan kategori av
kdll-/kanalkodningsmodus, som optimerats tillsammans med den
konstaterade typen av kdllsignal, varvid varje modus i den
ndmnda kategorin definieras som olika kombinationer av kall-
signalkodningsalgoritm och kanalskyddsalgoritm men med samma
tillgédngliga totala bruttobithastighet; och

dédr man pa& basen av ndmnda kvalitetsmdtetal ur namnda
kategori vdljer den kdll-/kanalkodningsmodus, som sannolikt
ger den bédsta mottagna och avkodade signalen i ndmnda motta-

gare.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kénnetecknat av, att
man utfdr samma steg for signaler som sdnds Over en returra-

dioldnk fra&n nadmnda mottagare till ndmnda séndare.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kénnetecknat av, att
man

bestdmmer ndmnda kvalitetsmdtetal i1 mottagaren; och

i ndmnda mottagare védljer ett k&ll-/kanalkodningsmodus,
som inom den tillgdngliga totala bruttobithastigheten ocksa
lamnar utrymme for en inom bandbredden beldgen styrkanal for
6versdndning av nadmnda kvalitetsmitetal Over nédmnda returra-

diol&dnk, forutsatt att ett sddant modus finns tillg&ngligt.

4, Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 till 3, ké&n-
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netecknat av, att man testavkodar mottagna signaler 1 ett
flertal avkodningsmodus och vdljer det mest sannolika avkod-

ningsmodus.

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 till 3, kén-
netecknat av, att det i den signal som avsdnds finns en mo-

dusindikator som anger det valda k&ll-/kanalkodningsmodus.

6. Forfarande enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
kdnnetecknat av, att man begrédnsar valet av modus till en
delmdngd av de ké&dll-/kanalkodningsmodus som finns tillgédng-

liga.

7. Forfarande enligt patentkrav 6, ké@nnetecknat av, att
man i frdga om det erbjudna kanalskyddet tillater enbart de
ndrmaste grannmodus som ligger ndrmast intill det fo6r till-
fdllet radande k&ll-/kanalkodningsmodus.

8. Forfarande enligt patentkrav 1, kédnnetecknat av, att
man aktiverar en ramstdldsbaserad styrkanal endast ifall den
bestdmda typen av kdllsignal som skall kodas tillater en séa&-

dan kanal.

9. Forfarande enligt patentkrav 1, ké&nnetecknat av, att
man med fordrdjning aktiverar en ramstdldsbaserad styrkanal
fram till det att den bestdmda typen av kd&llsignal som skall
kodas tilldter en sddan kanal.

10. Forfarande enligt nagot av patentkraven 2 till 9, ké&n-
netecknat av, att det innefattar oberoende kall-
/kanalkodning i1 den ndmnda radiolédnken och i den ndmnda re-

turradiolénken.

11. Styranordning fér k&all-/kanalkodningsmodus i ett radio-
kommunikationssystem med en radioldnk fran en sdndare till

en mottagare, vilken anordning innehaller
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medel, som typbesté&mmer den k&llsignal som for tillf&l-
let skall kodas och sédndas 6ver den ndmnda radiolédnken,

medel, som bestdmmer ett kvalitetsmidtetal fo6r tidigare
sdnda signaler, vilka mottagits och avkodats i n&dmnda motta-
gare, vilken anordning 4r ké&nnetecknad av, att den omfattar:

medel (12), som begrdnsar kodningen till en kategori av
k&11-/kanalkodningsmodus, som &r optimerad tillsammans med
den konstaterade typen av kdllsignal, varvid varje modus 1
ndmnda kategori &r definierad som olika kombinationer av
k&llsignalkodningsalgoritm och kanalskyddsalgoritm men med
samma tillgdngliga totala bruttobithastighet; och

medel (14) som, pé& basen av ndmnda kvalitetsmdtetal, ur
namnda kategori valjer det k&ll-/kanalkodningsmodus som
sannolikt ger den bdsta mottagna och avkodade signalen i

ndmnda mottagare.
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