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(57)摘要

本发明一种基于区块链的分布式仿真实现

方法涉及仿真技术领域，尤其涉及航空航天仿真

推演领域。本发明给出一种基于区块链技术的去

中心化分布式仿真方法。通过区块链技术、秒级

共识算法以及一票否决权来实现任意时间颗粒

度与灵活可变仿真时间比例的去中心化分布式

仿真，摆脱了中心服务器与网络稳定性的束缚。
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1.一种基于区块链的分布式仿真实现方法，其特征在于采用区块链技术、秒级共识算

法以及一票否决措施。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：采用区块链技术，全网维护一个数据库，记

录仿真数据与过程。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：采用秒级共识算法，将仿真延迟控制在可

接受的范围内。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：记账权的随机切换与选择，下一个记账节

点的提前确定，应对网络波动与暂时性的网络中断。

5.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：采用一票否决，处理网络中断后链上数据

合并时的冲突问题。
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一种基于区块链的分布式仿真实现方法

1技术领域

[0001] 本发明一种基于区块链的分布式仿真实现方法涉及仿真技术领域，尤其涉及航空

航天仿真推演领域。

[0002] 2背景技术及概念

[0003] 2.1仿真推演技术

[0004] 仿真推演技术是指通过模拟训练的方式，使参试人员尽快熟悉新型装备的特点与

规律，完善测试发射、组织指挥、管理保障等工作，还能为部队指挥决策、机关业务、基层分

队提供比拟真实战场的训练环境。

[0005] 传统的仿真推演基于C/S架构，服务器的负载很重，当网络出现波动，服务器出现

宕机的时候，所有仿真都要停止下来。

[0006] 2.2区块链技术

[0007] 区块链技术是指多个参与方之间基于现代密码学、分布式一致性协议、点对点网

络通信技术和智能合约编程语言等形成的数据交换、处理和存储的技术组合。区块链技术

实现了数据的去中心化、分布式存储。亦可称之为公共数据库(或称公共账本)。

[0008] 2.3完全去中心

[0009] 一种网络的架构模式，在该模式下网络没有拥有者，完全对外开放。网络中每个节

点都可选择拥有相同的权限。在完全去中心的区块链网络上，所有节点都可以读写区块链

数据，都可作为数据维护的节点参与共识流程，参与最新区块数据的生成和鉴定。

3发明内容

[0010] 本发明给出一种基于区块链技术的去中心化分布式仿真方法。通过区块链技术、

秒级共识算法以及一票否决权来实现任意时间颗粒度与灵活可变仿真时间比例的去中心

化分布式仿真。

[0011] 3.1本发明的技术解决问题是：

[0012] 1)仿真推进时，过分依赖中心服务器，导致中心服务器负载巨大。中心服务器的故

障会导致整个仿真进程的终止。

[0013] 2)仿真推进时，对网络质量要求很高，仿真成员通常要在规定的时间内(如1秒、

100毫秒等)将仿真数据传递给中心服务器，等待中心服务器对仿真数据进行解算处理并接

收中心服务器对仿真数据的处理结果。当网络出现波动时，所有仿真成员都要被迫进入等

待状态，导致仿真速度变慢。

[0014] 3)仿真推进时，对时间的同步性要求较高。仿真启动时，通常需要有一台时间服务

器来对仿真网络中的所有成员进行授时，但是因为网络延时的不可预估性，所有仿真成员

的仿真时间并不严格同步，只能保障在一定的误差范围内。

[0015] 4)仿真推进时，不同仿真成员对仿真时间的缩放比例有所不同，导致所有仿真成

员需要按照推进速度最慢的成员来进行仿真推进。

[0016] 3.2本发明的技术解决方案是：
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[0017] 基于区块链技术完成仿真数据的传递与储存，摆脱仿真网络对中心服务器的依

赖。通过区块链的链上时间与共识摆脱仿真成员对仿真时间高实时性的要求。

[0018] 3.3本发明与现有技术相比的增益为：

[0019] 1)仿真推进时，无需中心服务器管理，由各成员基于P2P网络推进。只要在线成员

数量大于等于1即可开启仿真，成员数为1时为单机仿真。任意数量成员的离线或故障不影

响仿真的推进。

[0020] 2)仿真推进时，对网络质量的要求更低，多成员之间互相交换数据，但不要求所有

仿真成员的数据，只要取得自己关心的成员数据，仿真就可以继续推进，因此仿真对网络质

量要求变低，仿真速度可以更快。

[0021] 3)仿真推进时，仿真成员对仿真时间的同步性不敏感，所有成员基于链上时间来

推进。

[0022] 4)仿真推进时，只要数据不产生冲突，仿真成员可以按照自己的时间缩放比例来

进行仿真的推进，无需等待仿真速度慢的成员。

4具体实施方式

[0023] 4.1任意成员发起仿真，生成创世区块，创世区块具有唯一识别码，存储着本次仿

真的任务详细信息、本次仿真规则、仿真时间、仿真数据、参与仿真的角色与成员以及当前

拥有记账权的节点与下一个拥有记账权的节点。

[0024] 4.2发起仿真的计算机通过UDP向本地网络广播创世区块，接收到区块的节点可选

择是否加入本次仿真，也可自由标记自身角色。加入成功后，将自身信息发送给拥有记账权

的节点，再广播至全网络，按照创世区块的规则限制成为仿真成员。

[0025] 4.3仿真推进时，仿真成员从链上搜索自身仿真所需要的数据信息，并将仿真结果

发给拥有记账权的节点，再将仿真结果广播至全网络。考虑到网络中断等情况，节点需要持

续关注链上数据的变化，当出现输入信息变化的时候，根据信息变化修改仿真结果重新上

链。

[0026] 4.4全网节点维护一个仿真数据缓冲池，该缓冲池记录未上链的仿真数据。记账权

的切换随机选择，每次记账权切换时，需要选举出下次获取记账权的节点，让全网节点提前

准备好切换。

[0027] 4.5当部分节点与拥有记账权的节点断开链接时，该部分节点选举出新的拥有记

账权的节点，继续记账，等到网络恢复时，再将两条链合并。合并时出现冲突的数据或仿真

结果，根据链上时间的先后关系，后者修改仿真结果。

[0028] 4.6重复4.3、4.4、4.5的过程，直至仿真结束。

[0029] 通过基于区块链技术的去中心化分布式仿真方法进行仿真推演。实现了各仿真成

员个性化的时间颗粒度与灵活可变仿真时间比例，摆脱了中心服务器与网络稳定性的束

缚。

[0030] 本发明未详细说明部分属本领域技术人员公知常识。
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