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(57) Abstract: The invention relates to an economical and effective adjusting assembly (1) for adjusting at least one seat contour region
of a vehicle seat for a vehicle, the adjusting assembly being characterized by high adjustment speed together with sufficient adjustment
travel. The adjusting assembly (1) has a first chamber (6a) and at least a second chamber (6b, 6¢, 6d), and the two chambers (6a, 6b)
can be filled with compressed air. The adjusting assembly (1) comprises a pneumatic device (2) for producing the compressed air and
introducing the compressed air into the first chamber (6a) and into the second chamber (6b) and at least one supporting apparatus
(13a, 13b), which is designed to support the two chambers (6a, 6b) against each other in the course of and/or during filling with the

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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compressed air and/or in a completely filled state (15).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine kostengiinstige und effektive Verstellanordnung (1) zur Verstellung mindestens eines Sitzkon-
turbereichs eines Fahrzeugsitzes fiir ein Fahrzeug vorgeschlagen, welche sich durch eine hohe Verstellgeschwindigkeit bei ausreichen-
dem Verstellweg auszeichnet. Die Verstellanordnung (1) weist eine erste Kammer (6a) und mindestens eine zweite Kammer (6b, 6c,
6d) auf, wobei die beiden Kammern (6a, 6b) mit Druckluft befiillbar sind. Die Verstellanordnung 1 umfasst eine Pneumatikvorrichtung
(2) zur Erzeugung und Einleitung der Druckluft in die erste Kammer 6a und in die zweite Kammer (6b) und mindestens eine Abstiitz-
einrichtung (13a, 13b), die dazu ausgebildet ist, die beiden Kammern (6a, 6b) bei und/oder wiahrend einer Befiillung mit der Druckluft
und/oder in einem vollstdndig befiillten Zustand (15) gegeneinander abzustiitzen.
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VERSTELLANORDNUNG ZUR VERSTELLUNG MINDESTENS EINES
SITZKONTURBEREICHS EINES FAHRZEUGSITZES FUR EIN FAHRZEUG,
FAHRZEUGSITZ MIT DER VERSTELLANORDNUNG UND
FAHRZEUG MIT DEM FAHRZEUGSITZ

Technisches Gebiet:
Die Erfindung betrifft eine Verstauanordnung zur Verstellung mindestens eines
Sitzkonturbereichs eines Fahrzeugsitzes flr ein Fahrzeug und einen Fahrzeugsitz mit der

Verstellanordnung. Die Erfindung betrifft auch ein Fahrzeug mit dem Fahrzeugsitz.

Hintergrund:

Zur Anpassung einer Weite eines Sitz- oder Anlehnbereichs eines Fahrzeugsitzes ist es
bekannt, eine mit Druckluft beftillbare und ausdehnbare Blase in einer Seitenwange eines
Sitz- oder Anlehnbereichs vorzusehen. Es sind auch schon Druckschriften offenbart, die

die Anordnung zweier Luftblasen beschreiben

Beispielsweise beschreibt die Druckschrift US 2018/0339626 A1 einen Fahrzeugsitz mit
zwei Luftkammern, welche in einer Seitenwange des Fahrzeugsitzes zur Unterstltzung
einer Kdrperhaltung eines Insassen auf dem Fahrzeugsitz angeordnet sind. Die beiden
Luftkammern weisen unterschiedliche Volumen auf und sind unabhangig voneinander tber
Ventile ansteuerbar. Eine Kammer ist zur Einstellung der Seitenwange und die andere zur

dynamischen Anpassung der Seitenwange vorgesehen.

Beschreibung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kostengunstige Verstellanordnung zur
effektiven Verstellung eines Sitzkonturbereichs eines Fahrzeugsitzes bereitzustellen,
welche eine hohe Verstellgeschwindigkeit bei ausreichendem Verstellweg aufweist. Diese
Aufgabe wird durch eine Verstauanordnung zur Verstellung mindestens eines
Sitzkonturbereichs eines Fahrzeugsitzes flir ein Fahrzeug mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, durch einen Fahrzeugsitz mit der Verstellanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 11 und durch ein Fahrzeug mit dem Fahrzeugsitz mit den Merkmalen des
Anspruchs 15 gelést. Bevorzugte oder vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteransprtichen, der nachfolgenden Beschreibung und/oder den

beigefiligten Figuren.



10

15

20

25

30

35

WO 2022/194445 PCT/EP2022/052722
-2 -

Es wird eine Verstellanordnung vorgeschlagen, welche zur Verstellung mindestens eines
Sitzkonturbereichs eines Fahrzeugsitzes fir ein Fahrzeug ausgebildet ist. Beispielsweise
ist der Sitzkonturbereich als eine Seitenwange einer Rickenlehne des Fahrzeugsitzes oder
eines Sitzkissens des Fahrzeugsitzes ausgebildet. Alternativ kann der Sitzkonturbereich als
ein anderer verstellbarer Bereich des Fahrzeugsitzes ausgebildet sein, z.B. Bereiche einer

Kopfstltze oder FuRstitze des Fahrzeugsitzes.

Bei dem Fahrzeug handelt es sich beispielsweise um einen PKW oder um ein
Nutzfahrzeug, insbesondere um ein leichtes Nutzfahrzeug. Bevorzugt kann der
Sitzkonturbereich mittels der Verstellanordnung verbreitert oder verschmalert werden
und/oder in seiner Position gedndert werden. Der Fahrzeugsitz kann als ein Sitz einer
vorderen Sitzreihe, insbesondere ein Fahrersitz oder Beifahrersitz, oder als ein Sitz einer

hinteren Sitzreihe des Fahrzeugs ausgebildet sein.

Die Verstellanordnung umfasst eine erste Kammer und eine zweite Kammer. Vorzugsweise
weisen die beiden Kammern eine elastische Au3enhaut auf. Die beiden Kammern sind mit
Druckluft beflllbar sind. Insbesondere sind die Kammern in Abhangigkeit von einem

Fullgrad mit der Druckluft volumenverénderlich.

Die Verstellanordnung weist eine Pneumatikvorrichtung auf, welche zur Erzeugung und

Einleitung der Druckluft in die erste Kammer und in die zweite Kammer ausgebildet ist.

Die Verstellanordnung umfasst eine AbstUtzeinrichtung. Die Abstltzeinrichtung ist dazu
ausgebildet, die beiden Kammern bei und/oder wahrend einer Beflllung mit der Druckluft
und/oder in einem vollstandig mit der Druckluft beflllten Zustand gegeneinander

abzustutzen.

Es kann durch die Abstutzeinrichtung erreicht werden, dass ein Verstellweg, insbesondere
ein Hub, der beiden Kammern, wenn sie beflllt werden und/oder vollstandig beflllt sind,
voll ausgenutzt werden kann, um den Sitzkonturbereich zu verstellen. Dadurch kann eine
Verstellgeschwindigkeit, mit der der Sitzkonturbereich verstellbar ist, in vorteilhafter Weise
vergréRert werden. Insbesondere kann es erméglicht werden, dass die Verstellung des
Sitzkonturbereichs in Echtzeit auf Zustédnde des Fahrzeugs erfolgt, die zum Beispiel durch
Unebenheiten, Steigungen oder Gefélle auf der Fahrbahn oder durch Lenkbewegungen

des Fahrzeugs und/oder durch Fliehkrafte erzeugt sind.
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In  einer moéglichen Ausflhrungsform der Erfindung ist die erste Kammer
stromungstechnisch unabhangig von der zweiten Kammer angeordnet und/oder
ausgebildet. Insbesondere sind die beiden Kammern nicht Bestandteil eines
Mehrkammersystems. Vorzugsweise sind die beiden Kammern benachbart zueinander
angeordnet. Insbesondere kontaktieren sich beide Kammern und dricken gegeneinander,
wenn sie mit der Druckluft beflllt werden und/oder vollstédndig mit dieser beflllt sind.
Bevorzugt ist die Abstltzeinrichtung zwischen der ersten Kammer und der zweiten Kammer
angeordnet. Insbesondere bildet die Abstltzeinrichtung auf einer Seite eine erste
Kontaktflache fur die erste Kammer und auf der gegenulberliegenden Seite eine zweite
Kontaktflache fur die zweite Kammer. Im Speziellen drickt die erste Kammer gegen die
erste Kontaktflache und die zweite Kammer gegen die zweite Kontaktflache, wenn sie mit

der Druckluft beflllt werden und/oder vollstandig mit dieser beflllt sind.

Dies hat den Vorteil, dass die beiden Kammern nicht unmittelbar gegeneinanderdriicken,
sondern vielmehr durch die dazwischen angeordnete Abstltzeinrichtung gegeneinander
abgestutzt werden. Ein Eindrlicken einer Kammer durch die andere bei und/oder wéhrend
der Beflllung mit der Druckluft und/oder in dem vollstandig beflillten Zustand und eine
daraus resultierende Reduzierung des maximal erreichbaren Verstellwegs kann in
vorteilhafter Weise reduziert oder sogar vollstandig vermieden werden. Es kann mittels der
Abstltzeinrichtung ein ausreichender Verstellweg oder sogar ein maximal erreichbarer
Verstellweg ausgenutzt werden, was insbesondere eine erhdhte Reaktionsgeschwindigkeit

und/oder eine vergréBerte Verstellgeschwindigkeit des Sitzkonturbereichs ermdglicht.

In einer moglichen konstruktiven Umsetzung der Erfindung ist die Abstutzeinrichtung an der
ersten Kammer befestigt. Alternativ kann die Abstltzeinrichtung an der zweiten Kammer
befestigt sein. Beispielsweise ist die Abstltzeinrichtung mit einer der beiden Kammern

stoffschllissig verbunden, zum Beispiel mit dieser verschweif3t.

In einer beispielhaften Realisierung der Erfindung ist die Abstltzeinrichtung als ein Streifen,
insbesondere als ein dinner Streifen mit einer Starke von maximal bis zu 2 Millimetern,
vorzugsweise von maximal bis zu 1,5 Millimetern, insbesondere von maximal bis zu 1
Millimeter und/oder von mindestens 0,5 Millimetern ausgebildet. Die Abstltzeinrichtung
kann aus einem Kunststoff, einem Gewebe, einem Metall oder aus einem anderen
geeigneten Material gebildet sein. Die AbstUtzeinrichtung ist insbesondere in dieser
Realisierung kostengunstig herstellbar. Vorteilhaft ist, dass die AbstUtzeinrichtung in der

Verstellanordnung nur ein sehr geringes Mehrgewicht verursacht und nur wenig Bauraum
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bendtigt.

Eine mégliche Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die erste Kammer dazu
ausgebildet ist, den Sitzkonturbereich statisch zu verstellen. Beispielsweise blaht sich die
erste Kammer bei und/oder wéhrend der Beflllung mit der Druckluft auf und verbreitert so
den Sitzkonturbereich. Wenn die Druckluft wieder aus der ersten Kammer abgelassen wird,
wird der Sitzkonturbereich wieder verschmaélert. Wenn der Sitzkonturbereich als die
Seitenwange der Ruckenlehne des Fahrzeugsitzes ausgebildet ist, wird vorzugsweise eine
Breite einer Anlehnflache der Ruckenlehne durch eine Verbreiterung der Seitenwange
verringert. Wenn der Sitzkonturbereich als die Seitenwange des Sitzkissens des
Fahrzeugsitzes ausgebildet ist, wird insbesondere eine Breite einer Sitzflache des
Sitzkissens durch die Verbreiterung der Seitenwange verringert. Dadurch kann die
Anlehnflache oder die Sitzflache an die Kérpermale des Insassen angepasst werden. Die
Anpassung kann Uber einen langeren Zeitraum beibehalten werden und/oder in

Abhéngigkeit von Fahrzustdnden des Fahrzeugs erfolgen.

In einer weiteren mdglichen Ausgestaltung der Erfindung ist die zweite Kammer dazu
ausgebildet, den Sitzkonturbereich dynamisch zu verstellen. Vorzugsweise ist die zweite
Kammer dazu vorgesehen, die Verstellgeschwindigkeit, mit der die Verstellung des

Sitzkonturbereichs erfolgt, zu erhéhen.

Vorteilhaft ist, dass durch die Verstellung des Sitzkonturbereichs ein komfortables und
kérperangepasstes Sitzen und/oder Anlehnen fir den auf dem Fahrzeugsitz sitzenden
Insassen gewahrleistet werden kann. Insbesondere bei bestimmten Fahrzustdnden des
Fahrzeugs, zum Beispiel bei Kurvenfahrten mit hoher Fahrgeschwindigkeit und/oder in
scharfen Kurven, ist die Méglichkeit der Steigerung der Verstellgeschwindigkeit besonders
von Vorteil, da die Verstellung des Sitzkonturbereichs in Echtzeit mit den Fahrzustédnden
erfolgen kann. Vorzugsweise kann der Insasse bei Einwirkung von fahrtbedingten Kraften,
z.B. von Fliehkréaften, durch den verbreiterten und verstellten Sitzkonturbereich seitlich am
Ricken und/oder GesaR gestltzt werden. Insbesondere kann dadurch eine sichere

verkippfreie Kérperhaltung des Insassen auf dem Fahrzeugsitz gewéahrleistet werden.

Eine mdgliche konstruktive Umsetzung der Erfindung sieht vor, dass die zweite Kammer
ein kleineres Volumen aufweist als die erste Kammer. Dadurch ist die zweite Kammer
vorzugsweise schneller vollstandig mit der Druckluft beflllbar als die erste Kammer. Die

erste Kammer kann somit ihre Funktion der statischen Verstellung des Sitzkonturbereichs



10

15

20

25

30

35

WO 2022/194445 PCT/EP2022/052722
-5 -

Ubernehmen und die zweite Kammer kann dadurch ihre Funktion der dynamischen

Verstellung, insbesondere der Steigerung der Verstellgeschwindigkeit, Gbernehmen.

Insbesondere wenn die erste groRvolumige Kammer und die kleinvolumige zweite Kammer
mit derselben Menge an Druckluft befillt sind, ist ein Luftdruck in der zweiten Kammer hdher
als der Luftdruck in der ersten Kammer. Somit wirde die zweite Kammer die erste Kammer
ohne die zwischenliegende Abstltzeinrichtung eindricken und den Verstellweg reduzieren.
Gerade aus diesem Grund ist die Anordnung der Abstitzeinrichtung zwischen den beiden
Kammern von besonderem Vorteil, da diese das Eindricken der ersten Kammer und die
dadurch verursachte Reduzierung des Verstellwegs deutlich verringern oder sogar

verhindern kann.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die Pneumatikvorrichtung
eine  Pumpeneinrichtung und eine Ventileinrichtung. Vorzugsweise ist die
Pumpeneinrichtung dazu ausgebildet, die Druckluft insbesondere durch Ansaugen und
Verdichten von Umgebungsluft, zu erzeugen. Bevorzugt ist die Ventileinrichtung dazu
ausgebildet, die Druckluftin die erste Kammer und in die zweite Kammer einzuleiten. Hierzu
kann die Ventileinrichtung ein oder mehrere Ventile aufweisen. Insbesondere ist die
Ventileinrichtung dazu ansteuerbar, die Druckluft unabhangig voneinander in die erste
Kammer und in die zweite Kammer einzuleiten. Beispielsweise umfasst die
Pneumatikvorrichtung einen oder mehrere Schlduche zur strdmungstechnischen
Anbindung des oder der Ventile an die Kammern. FUr den Fall, dass die Einleitung der
Druckluft separat fur jede Kammer ansteuerbar ist, ist jede Kammer vorzugsweise durch

ein eigenes Ventil mit angeschlossenem Schlauch an die Ventileinrichtung angebunden.

In einer weiteren méglichen Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die Verstellanordnung
eine Steuerungseinrichtung. Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung dazu ausgebildet,
die Ventileinrichtung, insbesondere Offnung des oder der Ventile, dazu anzusteuern, die
Druckluft in beiden Kammern einzuleiten. In entsprechender Weise ist die
Steuerungseinrichtung dazu ausgebildet, die Ventileinrichtung dazu anzusteuern, die
Druckluft aus den beiden Kammern auszulassen. Mdéglich ist es im Rahmen der Erfindung,
dass die Steuerungseinrichtung durch den Insassen mittels einer Betatigungseinrichtung
des Fahrzeugsitzes oder des Fahrzeugs aktivierbar ist. Somit kann der Insasse durch
Betétigung der Betatigungseinrichtung die Verstellung des Sitzkonturbereichs selbststéndig

vornehmen.
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Es kann im Rahmen der Erfindung auch vorgesehen sein, dass die Steuerungseinrichtung
dazu ausgebildet ist, die Ventileinrichtung auf Basis von Steuerdaten, die z.B. durch die
Fahrzustdnde des Fahrzeugs, insbesondere durch die Unebenheiten, Steigungen oder
Gefélle auf der Fahrbahn und/oder durch die Lenkbewegungen und/oder Fliehkrafte
erzeugt sind, anzusteuern. Hierzu weist die Verstellanordnung vorzugsweise eine
Auswerteeinrichtung auf, welche zur Erfassung und Auswertung der Steuerdaten

ausgebildet ist.

Ein Fahrzeugsitz mit der Verstellanordnung nach der bisherigen Beschreibung und/oder
nach einem der Anspriche 1 bis 10 bildet einen weiteren Gegenstand der Erfindung.
Vorzugsweise ist der Fahrzeugsitz wie bisher beschrieben ausgebildet. Die
Verstellanordnung ist dazu ausgebildet, den Sitzkonturbereich des Fahrzeugsitzes zu
verstellen, insbesondere zu verbreitern oder zu verschmaélern. Vorzugsweise weist der
Fahrzeugsitz die Rilckenlehne und das Sitzkissen auf, wobei sich der Insasse an der
Ruckenlehne anlehnen kann und auf dem Sitzkissen sitzen kann. Insbesondere ist der
Sitzkonturbereich als die Seitenwange der Rickenlehne oder des Sitzkissens ausgebildet.
Optional ist die Seitenwange durch die Sitzschalenstruktur des Fahrzeugsitzes ausgeformt,
wobei die Sitzschalenstruktur zumindest abschnittsweise mit einer Polsterung bedeckt sein

kann.

Im Rahmen der Erfindung ist es méglich, dass die Rickenlehne zwei Seitenwangen
aufweist und/oder dass das Sitzkissen zwei Seitenwangen aufweist. Vorzugsweise umfasst
die Verstellanordnung mehr als zwei Kammern, insbesondere vier oder acht Kammern,
wobei jeweils zwei Kammern den Seitenwangen der Rickenlehne zugeordnet sind
und/oder wobei jeweils zwei Kammern den Seitenwangen des Sitzkissens zugeordnet sind.
Fir jeweils zwei der Kammern kann eine separate Pumpeneinrichtung und/oder
Ventileinrichtung vorgesehen sein. Es ist jedoch insbesondere aus Gewichts-, Bauraum-
und Kostengrinden bevorzugt, dass alle Kammern an dieselbe Pumpeneinrichtung
und/oder Ventileinrichtung angeschlossen sind und mit der Druckluft versorgt werden.

In einer méglichen Realisierung der Erfindung sind die jeweiligen zwei Kammern der
Seitenwangen der Rlckenlehne oder die jeweiligen zwei Kammern des Sitzkissens
unabhangig voneinander ansteuerbar. Insbesondere kdnnen die beiden Kammern nur einer
Seitenwange an der Rulckenlehne und/oder auf dem Sitzkissen mit der Druckluft gefullt
werden, wobei die Kammern in der anderen Seitenwange in ihrem urspringlichen Fligrad

verbleiben. Insbesondere kénnen dadurch asymmetrische und/oder unterschiedlich breite
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Seitenwangen an der Rickenlehne und/oder an dem Sitzkissen in Abhangigkeit von den
Fahrzustanden erzielt werden. Beispielsweise stellt sich bei Fahrt in einer Linkskurve nur
die rechte Seitenwange der Rickenlehne und/oder des Sitzkissens auf, um den Insassen
zu unterstltzen, wobei das zugeordnete linke Seitenpolster sich hinsichtlich des Fullgrads
nicht veréndert. Vorzugweise funktioniert dieses Prinzip umgekehrt in einer Rechtskurve.
Alternativ ist es im Rahmen der Erfindung moglich, dass beide Seitenwangen der
Rickenlehne und/oder des Sitzkissens Uibereinstimmend verbreitert werden, insbesondere
die Kammern beider Seitenwangen unabhéngig von der Kurvenrichtung in

Ubereinstimmender Weise und/oder Menge mit der Druckluft beflllt werden.

In einer mdglichen Ausfihrungsform der Erfindung weist der Sitzkonturbereich einen
Klappenmechanismus mit mindestens einer Klappe und einer Scharniereinrichtung fur die
Klappe auf. Bevorzugt ist der Klappenmechanismus in dem Sitzkonturbereich angeordnet,
insbesondere zwischen der Sitzschalenstruktur und der Polsterung integriert.
Vorzugsweise sind die beiden Kammern im Bereich des Klappenmechanismus benachbart
zu der mindestens einen Klappe angeordnet. Bevorzugt bilden die Kammern Aktoren,
durch welche die mindestens eine Klappe um die Scharniereinrichtung geschwenkt
und/oder geklappt werden kann. Insbesondere ist der Klappenmechanismus durch die
Beflllung der ersten und zweiten Kammer mit der Druckluft aktivierbar, um den

Sitzkonturbereich zu verbreitern oder zu verschmalern.

Beispielsweise klappt die mindestens eine Klappe bei und/oder wahrend der Einleitung der
Druckluft in die Kammern um die Scharniereinrichtung und drlickt gegen die Polsterung
und/oder gegen die Sitzschalenstruktur, wodurch die Verstellung, insbesondere die
Verbreiterung des Sitzkonturbereichs erfolgt. Durch die Ausleitung der Druckluft aus den
Kammern kann vorzugsweise die entgegengesetzte Verstellung, insbesondere die
Verschmélerung des Sitzkonturbereichs, erfolgen. Der Klappenmechanismus,
insbesondere die mindestens eine Klappe und/oder die Scharniereinrichtung kann optional
einen Bestandteil des Sitzkonturbereichs bilden.

In einer weiteren méglichen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Abstltzeinrichtung in
dem Sitzkonturbereich festgelegt. In diesem Fall ist die Abstitzeinrichtung nicht an einer
der Kammern angeordnet. Beispielsweise kann die Abstltzeinrichtung an dem
Klappenmechanismus, insbesondere an der Scharniereinrichtung, befestigt sein. Optional
kann eine formschllssige Verbindung zwischen der Abstltzeinrichtung und der

Scharniereinrichtung vorgesehen sein.
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Ein Fahrzeug mit dem Fahrzeugsitz nach der bisherigen Beschreibung und/oder nach
einem der Anspriche 11 bis 14 bildet einen weiteren Gegenstand der Erfindung. Das
Fahrzeug weist eine Lenkeinrichtung zur Lenkung des Fahrzeugs mittels Lenkbewegungen
auf. Wahrend der Fahrt weist das Fahrzeug bestimmte Fahrzeugstédnde auf, welche z.B.
durch die Lenkbewegungen und/oder durch Unebenheiten, Steigungen oder Gefélle auf der
Fahrbahn verursacht sein kénnen. Die Auswerteeinrichtung ist dazu ausgebildet, die
Fahrzustande als die Steuerdaten zu erfassen, auszuwerten und an die

Steuerungseinrichtung zu Gbermitteln.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsbeispiele der Erfindung. Dabei

zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Verstellanordnung zur Verstellung
eines Sitzkonturbereichs eines Fahrzeugsitzes flr ein Fahrzeug;

Figur 2 eine mit Druckluft beflllbare Kammer der Verstellanordnung, an der eine
Abstltzeinrichtung der Verstellanordnung angeordnet ist;

Figur 3 eine  schematische Darstellung von zwei Kammern der

Verstellanordnung, wobei die Kammern mit der Druckluft beflllt werden,
sich an der Abstitzeinrichtung abstitzen und den Sitzkonturbereich

entlang eines Verstellwegs verstellen kdnnen.

Einander entsprechende oder gleiche Teile sind in den Figuren jeweils mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

In der Figur 1 ist eine schematische Darstellung einer Verstellanordnung 1 zur Verstellung
mindestens eines Sitzkonturbereichs eines Fahrzeugsitzes fir ein Fahrzeug, insbesondere
zur Verstellung zweier Sitzkonturbereiche, gezeigt. Das Fahrzeug ist zum Beispiel als ein
PKW oder als ein Nutzfahrzeug ausgebildet. Der Fahrzeugsitz kann als ein Sitz einer

vorderen Sitzreihe oder als ein Sitz einer hinteren Sitzreihe des Fahrzeugs ausgebildet sein.

Der Fahrzeugsitz weist eine Rickenlehne mit einer Anlehnflache und ein Sitzkissen mit
einer Sitzflache auf. Zwei Sitzkonturbereiche sind an der Rickenlehne und weitere zwei

Sitzkonturbereiche an dem Sitzkissen angeordnet, wobei diese jeweils zu beiden Seiten
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der Anlehnflache und der Sitzflaiche angeordnet sind. Mittels der Verstellanordnung 1
kénnen die Sitzkonturbereiche der Riickenlehne oder des Sitzkissens verstellt werden,
insbesondere kdnnen Sie verbreitert oder verschmaélert werden, um eine Breite der
Anlehnflache oder der Sitzflache an Kérpermale eines Insassen auf dem Fahrzeugsitz
und/oder an Fahrzustdnde des Fahrzeugs, zum Beispiel an Unebenheiten, Steigungen
oder Gefélle oder an Lenkbewegungen des Fahrzeugs, anzupassen. Die
Sitzkonturbereiche sind durch eine Sitzschalenstruktur ausgeformt, wobei die
Sitzschalenstruktur zumindest abschnittsweise durch eine Polsterung bedeckt sein kann.
Wenn die Sitzkonturbereiche der Rickenlehne und des Sitzkissens verstellt werden sollen,

werden bevorzugt zwei Verstellanordnungen 1 an dem Fahrzeugsitz

Die Verstellanordnung 1 umfasst eine Pneumatikvorrichtung 2 mit einer Pumpeneinrichtung
3 und mit einer Ventileinrichtung 4. Die Pumpeneinrichtung 3 ist dazu ausgebildet,
Umgebungsluft anzusaugen und zu verdichten und als Druckluft bereitzustellen. Die
Ventileinrichtung 4 weist mehrere, z.B. vier Ventile 5a, 5b, 5¢, 5d auf. Die Druckluft kann

durch die Ventile 5a, 5b, 5¢, 5d, wenn sie gebffnet sind, entweichen.

Die Verstellanordnung 1 weist mehrere, z.B. vier, mit der Druckluft beflllbare Kammern 6a,
6b, 6¢, 6d auf. Die Kammern 63, 6b, 6¢, 6d weisen eine elastische Auenhaut auf. Wenn
sie mit der Druckluft beflllt werden kénnen sich die Kammern 6a, 6b, 6¢, 6d ausdehnen,
insbesondere ihr Volumen vergroRern. Die Kammern 6a, 6b, 6c¢, 6d sind
stromungstechnisch unabhangig voneinander, insbesondere sind sie nicht Bestandteil

eines Mehrkammersystems.

Die Pneumatikvorrichtung 2 weist mehrere, zum Beispiel vier, Schlauche 7a, 7b, 7¢, 7d auf.
Jede der Kammern 6a, 6b, 6¢, 6d ist Uber einen Schlauch 7a, 7b, 7¢, 7d an eines der Ventile
5a, 5b, 5¢, 5d angebunden, sodass jede der Kammern 6a, 6b, 6¢, 6d unabhéngig von der

anderen mit der Druckluft befullt werden kann.

Der Fahrzeugsitz weist in jedem der Sitzkonturbereiche einen ersten und zweiten
Klappenmechanismus 8a, 8b mit mindestens einer Klappe 9a, 9b auf, die um eine
Scharniereinrichtung 10a, 10b schwenken und/oder klappen kann. Eine erste Kammer 6a
und eine zweite Kammer 6b sind im Bereich des ersten Klappenmechanismus 6a

benachbart zueinander angeordnet.

Zwischen der ersten Kammer 6a und der zweiten Kammer 6b ist eine erste
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Abstutzeinrichtung 13a angeordnet, welche dazu ausgebildet ist, die beiden Kammern 6a,
6b bei und/oder wahrend der Beflllung mit der Druckluft und/oder in dem vollstandig
beflllten Zustand der beiden Kammern 6a, 6b gegenseitig abzustitzen. Die
AbstUtzeinrichtungen 13a, 13b sind als dlinne Streifen, z.B. aus einem Kunststoff, Metall
oder Gewebe, mit einer Starke von maximal bis zu 2 Millimetern, vorzugsweise von maximal
bis zu 1,5 Milimetern, insbesondere von maximal bis zu 1 Millimeter und/oder von
mindestens 0,5 Millimetern ausgebildet. Somit sind die Abstltzeinrichtungen 13a, 13b
kostenglinstig herstellbar, leichtgewichtig ausgebildet und bauraumsparend in der

Verstellanordnung 1 integriert.

Eine dritte Kammer 6c und eine vierte Kammer 6d sind benachbart zueinander im Bereich
des zweiten Klappenmechanismus 6b angeordnet. Zwischen der dritten Kammer 6¢ und
der vierten Kammer 6d ist eine zweite Abstltzeinrichtung 13b angeordnet, welche dazu
ausgebildet ist, die beiden Kammern 6¢, 6d bei und/oder wahrend der Beflllung mit der
Druckluft und/oder in dem vollstédndig beflllten Zustand der beiden Kammern 6c¢, 6d

gegenseitig abzustitzen.

In der Figur 2 ist gezeigt, dass die erste Abstltzeinrichtung 13a an der ersten Kammer 6a
angeordnet ist. Alternativ kann die erste Abstltzeinrichtung 13a an der zweiten Kammer 6b
angeordnet sein. Die zweite Abstltzeinrichtung 13b ist in entsprechender Weise an einer
der beiden Kammern 6¢, 6d angeordnet. Die AbstUtzeinrichtungen 13a, 13b kénnen mit der
jeweiligen Kammer 6a, 6b, 6¢, 6d stoffschllssig verbunden sein, zum Beispiel mit dieser
verschweil3t sein. Dies ist kostenglnstig umzusetzten. Alternativ kénnen die
Abstutzeinrichtungen 13a, 13b in dem jeweiligen Klappenmechanismus 6a, 6b integriert

sein, z.B. formschlUssig mit der jeweiligen Scharniereinrichtung 10a, 10b verbunden sein.

Durch die Beflllung der jeweiligen Kammern 6a, 6b, 6¢, 6d mit der Druckluft dehnen sich
diese aus und dricken gegen die entsprechenden Klappen 9a, 9b, sodass diese
verschwenkt und/oder geklappt werden und sodass die Sitzkonturbereiche verstellt werden.
Die beflllten Kammern 6a, 6b, 6¢, 6d sind insbesondere Aktoren zur Betétigung der

Klappen 9a, 9b.

Die Verstellanordnung 1 umfasst eine Steuerungseinrichtung 11 und eine
Auswerteeinrichtung 11. Die Auswerteeinrichtung 12 ist dazu ausgebildet, auf Basis der
Fahrzustdnde des Fahrzeugs Steuerdaten zu erfassen, auszuwerten und an die

Steuerungseinrichtung 11 zu Ubermitteln. Die Steuerungseinrichtung 11 ist dazu
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ausgebildet, die Pneumatikvorrichtung 2 auf Basis der Steuerdaten dazu anzusteuern, die
Kammern 6a, 6b, 6¢, 6d mit der Druckluft zu befillen oder die Druckluft aus diesen
abzulassen. Hierzu sind die Ventile 5a, 5b, 5¢ 5d einzelnen ansteuerbar, sodass die
Kammern 6a, 6b, 6¢, 6d unabhangig voneinander mit der Druckluft beflllt werden kénnen.
Insbesondere kdénnen die Sitzkonturbereiche des Fahrzeugsitzes bei Unebenheiten,
Steigungen oder Geféllen der Fahrbahn oder bei Kurvenfahrten des Fahrzeugs
bedarfsgerecht verstellt werden, um eine aufrechte und verkippfreie Kérperhaltung des
Insassen auf dem Fahrzeugsitz gewahrleisten zu kdénnen. Das Fahrzeug oder der
Fahrzeugsitz kann auch eine Betatigungseinrichtung fUr den Insassen aufweisen, mittels
der der Insasse die Feststellvorrichtung 1 zur individuellen komfortablen Einstellung der

Sitzkonturbereiche betatigen kann.

Die erste Kammer 6a weist ein grofReres Volumen als die zweite Kammer 6b auf und die
dritte Kammer 6c weist ein gréReres Volumen als die vierte Kammer 6d auf. Somit kébnnen
die zweite Kammer 6b und die vierte Kammer 6d als kleinvolumige Kammern 6b, 6d bei
gleichzeitiger Beflllung mit jeweils der gleichen Menge an Druckluft schneller in einen
vollstandig beflllten Zustand 15 (Fig. 3) UberfUhrt werden, als die anderen beiden
grovolumigen Kammern 6a, 6c. Aus diesem Grund sind die kleinvolumigen Kammern 6b,
6d dazu angeordnet und/oder ausgebildet, die Sitzkonturbereiche dynamisch zu verstellen,
insbesondere eine Verstellgeschwindigkeit, mit der die Sitzkonturbereiche verstellt werden,
vorzugeben. Die groRvolumigen Kammern 6a, 6¢c sind dagegen fur eine statische
Verstellung der Sitzkonturbereiche, insbesondere fir eine Breitenausdehnung der

Sitzkonturbereiche, angeordnet und/oder ausgebildet.

In dem vollstandig beflllten Zustand 15 der Kammern 6a, 6b, 6c, 6d herrscht in den
kleinvolumigen Kammern 6b, 6¢ ein hdherer Druck p3 als in den groRvolumige Kammern

6a, 6¢, in denen ein geringerer Druck p2 vorherrscht (Fig. 3).

Bei benachbart angeordneten Kammern, zwischen denen keine Abstitzeinrichtung
vorgesehen ist, wlrde die Kammer, in der der héhere Druck p3 vorherrscht, die andere
Kammer mit dem geringeren Druck p2 bei und/oder wahrend der Beflllung mit der Druckluft
und/oder in dem vollsténdig beflllten Zustand 15 (Fig. 3) ein Stickweit eindriicken. Dadurch
wlrde ein mdglicher erreichbarer Gesamtverstellweg oder Gesamthub der beiden

Kammern verkirzt.

Um diesen Nachteil auszugleichen oder sogar ganz zu verhindern, ist zwischen der ersten
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Kammer 6a und der zweiten Kammer 6b die erste Abstltzeinrichtung 13a angeordnet und
zwischen der dritten Kammer 6c und der vierten Kammern 6d ist die zweite
Abstltzeinrichtung 13b angeordnet. Das Eindricken der Kammern 6b, 6d mit dem
geringeren Druck p2 durch die anderen Kammern 6a, 6¢ mit dem hdéheren Druck p3 wird

durch die jeweilige Abstutzeinrichtungen 13a, 13b reduziert oder verhindert.

Dieser Effekt ist in der Figur 3 anhand der ersten Kammer 6a und der zweiten Kammer 6b
mit der dazwischen angeordneten ersten AbstlUtzeinrichtung 13a beispielhaft dargestellt.
Die beiden Kammern 63, 6b sind zum einen in einem unbeflllten oder nahezu unbefiillten

Zustand 14 und in dem mit der Druckluft vollsténdig beflllten Zustand 15 gezeigt.

Die Kammern 6a, 6b dricken bei und/oder wahrend der Befillung und/oder im vollstandig
beflllten Zustand 15 gegen zwei gegenlberliegende Kontaktflachen der ersten
Abstutzeinrichtung 13a. Dies fuhrt dazu, dass sich die einwirkende Druckkraft gleichmagig
Uber die Kontaktflachen verteilt. Dadurch wird die erste Kammer 6a, in der der Druck p2
geringer ist als in der zweiten Kammer 6b, deutlich weniger oder gar nicht eingedrickt. Der
somit erreichbare Verstellweg s oder Gesamthub setzt sich durch einen Verstellweganteil
s1 der ersten Kammer 6a und durch einen Verstellweganteils 2 der zweiten Kammer 6b
verlustfrei oder weitestgehend verlustfrei zusammen. Zusammen mit der durch die
unterschiedlichen Volumen der Kammern 6a, 6b erzielten vergréRerten
Verstellgeschwindigkeit kann die Verstellung des Sitzkonturbereichs in Echtzeit zu den

Fahrzustanden erfolgen.

Wahrend vorstehend mindestens ein Ausflhrungsbeispiel detailliert offenbart wurde, ist es
anzuerkennen, dass eine Vielzahl von erfindungsgemalen Variationen existieren. Es ist
ebenfalls anzuerkennen, dass das mindestens eine Ausflhrungsbeispiel nur beispielhaften
Charakter hat und keine Begrenzung des Schutzumfangs, der Anwendungsgebiete oder
der Konfiguration darstellt. Vielmehr soll die vorliegende Offenbarung einen angenehmen
Fahrplan zur Umsetzung mindestens eines Ausflhrungsbeispiels sein. Somit sollte es
anzuerkennen sein, dass verschiedene Variationen der Funktion oder der Anordnung der
Elemente des mindestens einen Ausflhrungsbeispiels umgesetzt werden kdnnen, ohne
den Umfang zu verlassen, der durch die Anspriiche und deren rechtméRigen Aquivalente

vorgegeben ist.
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Patentanspriche:

1.

Verstellanordnung (1) zur Verstellung mindestens eines Sitzkonturbereichs eines

Fahrzeugsitzes fur ein Fahrzeug,

wobei die Verstellanordnung (1) eine erste Kammer (6a) und mindestens eine
zweite Kammer (6b, 6¢, 6d) umfasst, wobei die beiden Kammern (6a, 6b) mit
Druckluft beflllbar sind,

wobei die Verstellanordnung (1) eine Pneumatikvorrichtung (2) zur Erzeugung und
Einleitung der Druckluft in die erste Kammer (6a) und in die zweite Kammer (6b)

aufweist,

wobei die Verstellanordnung (1) mindestens eine Abstltzeinrichtung (13a, 13b)
umfasst, wobei die Abstltzeinrichtung (13a) dazu ausgebildet ist, die beiden
Kammern (6a, 6b) bei und/oder wahrend einer Befilllung mit der Druckluft und/oder

in einem vollstandig beflllten Zustand (15) gegeneinander abzustitzen.

Verstellanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kammer (6a) strdmungstechnisch unabhangig von der zweiten Kammer (6b) ist
und/oder benachbart zu der zweiten Kammer (6b) angeordnet ist, wobei die
Abstltzeinrichtung (13a) zwischen der ersten Kammer (6a) und der zweiten

Kammer (6b) angeordnet ist.

Verstellanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstltzeinrichtung (13a) an der ersten Kammer (6a) oder an der zweiten Kammer

(6b) angeordnet ist.

Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstltzeinrichtung (13a) ein Streifen aus einem

Kunststoff, einem Gewebe oder aus einem Metall ist.

Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Kammer (6a) zur statischen Verstellung des

Sitzkonturbereichs ausgebildet und/oder angeordnet ist und/oder dass die zweite
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(6b) Kammer zur dynamischen Verstellung des Sitzkonturbereichs ausgebildet

und/oder angeordnet ist.

Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Kammer (6b) ein gréReres Volumen aufweist als

die erste Kammer (6a).

Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Kammer (6b) schneller vollsténdig beflllbar ist als

die erste Kammer (6a).

Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Luftdruck in der zweiten mit der Druckluft beflllten
Kammer (6b) hoher ist als der Luftdruck in der ersten mit der Druckluft beflliten

Kammer (6a).

Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pneumatikvorrichtung (2) eine Pumpeneinrichtung (3) zur
Erzeugung der Druckluft und eine Ventileinrichtung (4) zur Einleitung der Druckluft
in die erste Kammer (6a) und in die zweite Kammer (6b) umfasst, wobei die
Einleitung der Druckluft in die erste Kammer (6a) unabhangig von der Einleitung der

Druckluft in die zweite Kammer (6b) ansteuerbar ist.

Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Auswerteeinrichtung (12) zur Erfassung und Auswertung von
Steuerdaten und/oder durch eine Steuerungseinrichtung (11) zur Ansteuerung der

Ventileinrichtung (4) auf Basis der Steuerdaten.

Fahrzeugsitz mit der Verstellanordnung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Verstellanordnung (1) zur Verstellung eines

Sitzkonturbereichs des Fahrzeugsitzes ausgebildet und/oder angeordnet ist.

Fahrzeugsitz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahrzeugsitz
ein Sitzkissen und eine Rucklehne aufweist, wobei der Sitzkonturbereich

mindestens eine Seitenwange des Sitzkissens oder der Rickenlehne ist.
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Fahrzeugsitz nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sitzkonturbereich einen Klappenmechanismus (8a) mit einer Scharniereinrichtung
(10a) aufweist, wobei der Klappenmechanismus (8a) durch die Beflllung der ersten
und/oder zweiten Kammer (6a, 6b) mit der Druckluft aktivierbar ist und um die
Scharniereinrichtung (10a) zur Verstellung des Sitzkonturbereichs klappbar ist,
wobei die Abstltzeinrichtung (13a) an dem Klappenmechanismus (8a) festgelegt

ist.

Fahrzeugsitz nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

die Abstutzeinrichtung (13a) an der Scharniereinrichtung (10a) befestigt ist.

Fahrzeug mit dem Fahrzeugsitz nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fahrzeug bei der Fahrt Fahrzustande aufweist, wobei die
Auswerteeinrichtung (12) dazu ausgebildet ist, die Fahrzustidnde als die
Steuerdaten zu erfassen und auszuwerten und diese an die Steuerungseinrichtung

(11) zu Ubermitteln.
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