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(57) Abstract

When a knitted fabric, such as an interlock textured from an endless spun yarn-filament, obtained on a circular knit-
ting machine and having a stratified surface based on polyurethane, is provided with a polysiloxane elastomer finish, the
deformation index in the elongation being up to 70 % of the elongation of rupture decreases down to 1/5 of that of a knit-
ted fabric not provided with the polysiloxane elastomer finish, but being provided, nevertherless, with a stratified polyure-
thane surface. Such a knitted fabric is particularly appropriate for the confection of garments, wether it be sportswear,
fashion clothes or all-weather wear.

(57) Zusammenfassung

Durch eine Polysiloxanelastomerausriistung wird bei polyurethanbeschichteten Rundstrick- oder Rundwirkwaren,
insbesondere in Interlock-Bindung aus texturiertem Endlos-Filamentgarn die Verformungsarbeit in Dehnungsbereichen
bis zu 70 % der Bruchdehnung bis auf 1/5 verringert gegeniiber einer nicht mit Polysiloxanelastomer ausgeriisteten, jedoch
mit Polyurethan beschichteten Ware. Besondere Eignung fiir Sportbekleidung sowie Allwetter- und modische Bekleidung.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale
Anmeldungen gemdss dem PCT verdffentlichen.

AT Osterreich Kp Demokratische Volksrepublik Korea
AU Australien i1 Liechtenstein
BE - Belgien : LK Sri Lanka

BR Brasilien LU Luxemburg
CF Zentrale Afrikanische Republik MC Monaco

CcG Kongo MG Madagaskar
CH Schweiz MW Malawi

cM Kamerun ) NL Niederlande
DE Deutschland, Bundesrepublik NO Norwegen

DK Diinemark RO Rumania

F1 Finnland SE Schweden

FR Frankreich SN Senegal

GA Gabun . SU Soviet Union
GB Vereinigtes Kdnigreich ™ Tschad

HU Ungarn TG Togo

JpP Japan s Vereinigte Staaten von Amerika

L4



WO 83/00709 ' PCT/DE80/00161

LN

Warenbahn und Bekleidungsstiick aus Rundstrick- oder Rupd-

wirkware

Die vorliegende Erfindung betrifft rundgestrickte oder rund-
gewirkte, mit Polyurethan beschichtete, elastische Warenbah-
nen aus synthetischem Filament-Garn, insbesondere aus Poly-
ester, sowie daraus hergestellte Bekleidungsstlicke. Derar-

5 tige elastische, polyurethanbeschichtete Interlock-Rundstrick-
waren aus Polyester sind z. B. aus der FR-0S 22 16 111 be-
kannt. Sie sind aufgrund der Elastizit&t der Maschenware zwar
elastisch, wegen ihrer hohen Verformungsarbeit fiir viele An-
wendungszwecke weitgehend ungeeignet und reichen insbesonde-

10 re fiir Bekleidungsstiicke, die direkt am KSrper getragen wer-

den und auch bei Bewegungen an der Haut fest anliegen nicht

aus.

Es wurde gefunden, daB polyurethanbeschichtete Rundstrick-
: 15 oder Rundwirkware aus synthetischem Garn, insbesondere Poly-
ester-Filamentgarn besonders niedrige Verformungsarbeit auf-
weist, wenn die Rundstrick- oder Rundwirkware aus texturier-

©oel

tem Endlos-Filamentgarn besteht und mit einer Polysiloxan-

elastomerausriistung versehen ist, so da8 die Verformungsar-
20 beit gegeniiber nicht ausgeriisteter Ware im Verhdltnis 1 : 1,1

bis 1 : 5, insbesondere 1 : 1,5 bis 1 : 3,5 verringert ist

in Dehnungsbereichen bis zu 70 % der Bruchdehnung mit einem
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elastischen Dehnungsverhdltnis von 85 % der im Gebrauch ge-

nutzten Dehnung.

Die Garne kdnnen aus gleichen oder unterschiedlichen Faser-

5 materialien hergestellt sein; wobei sowohl ungedrehte als
auch gedrehte oder gefachte Endlos-Filamente verwendet wer-
den konnen. Die Garne kdnnen reinweiB, mattiert, gefdrbt oder
auch spinngefdrbt sein. Die Rundstrick- oder Rundwirkware
kann auch nach den in der Textilindustrie iiblichen F&rberei-

10 oder Druckereiverfahren behandelt sein.

Als Warenbahn kommt insbesondere Interlock-Rundstrickware in
Betracht. Flir Bekleidungsstiicke, die direkt am Kdrper getra-
gen werden, haben sich Frottier—-Rundstrick- oder Rundwirk-
15 waren als geeignet erwiesen. In diesem Fall k&nnen fir die
Frottierhenkel auch andere Garne eingesetzt werden, z. B.

Baumwollgarne.

Als Polysiloxanelastomerausriistung ist ein Verfahren bekannt,

20 bei dem Organopolysiloxane, hierzu gehSren Alkyl-, Phenyl-
Dialkylpolysiloxane sowie Hydroxyl- und Alkylhydrogensiloxane,
hier speziell Polymethylhydrogensiloxane, in wissriger Emul-
sion oder vorzugsweise in Perchlordthylen auf die Fasern des
Gestrickes oder Gewirkes aufgebracht und dort vernetzt wer-

25 den. Diese Ausriistung ergibt zusammen mit der Verwendung tex-
turierter Garne eine sehr hohe Elastizitdt im Gestrick oder
Gewirk, wie z. B. in DE-0S 17 94 170 und JP-0S 72 23 717 be-~
schrieben wird. Durch die Polyurethanbeschichtung wird die
Elastizitdt nicht gemindert. Dariiber hinaus ergibt sich bei

30 der polyurethanbeschichteten Ware im Gegensafz zur nicht be-
schichteten Ware iiberraschend eine deutliche Verringerung der
Verformungsarbeit.

Die Silikonelastomerausriistung kann beidseitig aufgebracht
35 werden, vorzugsweise jedoch nur auf die nicht mit Polyurethan
zu beschichtende Seite.
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Die Beschichtung mit Polyurethan kann in Ublicher Weise durch
Auftragen des Prepolymerisats auf die Rundstrick- oder Rund-
wirkware und anschlieBende Weiterkondensation erfolgen. Ins-
besondere hat sich die Aufbringung der Polyurethanschicht im
Umkehrverfahren bewdhrt. Als Prepolymerisat kdnnen handels-
{ibliche Cemische auf der Basis von Hydroxylpolyestern, -poly-
dthern oder Polyhydfoxylpolyesterurethan und Polyisocyanaten

eingesetzt werden.

Das Polyurethan kann in {iblicher Weise eingefdrbt sein, bzw.
werden, auch mit Fluoreszensfarbstoffen; es kann auch farb-
los sein und die Farbe der darunterliégenden Rundstrick- oder
Rundwirkware erkennen lassen. Auch kann die Polyurethanbe-

schichtung in iiblicher Weise genarbt sein.

Die erfindungsgemédBe elastische, polyurethanbeschichtete Rund-
strick- oder Rundwirkware wird z. B. durch folgende Verfah-

rensschritte hergestellt:

Stricken der Rundstrickware, bzw. Wirken

der Rundwirkware
Waschen auf praxisiiblichen Anlagen
Fixierung auf einem Spannrahmen

Firben und Bedrucken z. B. nach dem Trans-

fer- bzw. Filmdruckverfahren
Trocknen auf einem Spannrahmen

Polysiloxan-Ausriistung z. B. auf einer Per-

chlorithylen-Anlage

Nachspannen auf dem Spannrahmen bei 150 °C

mit einer Voreilung von mindestens 25 %
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Beschichten mit Polyurethan z. B. im Um-

kehrverfahren
Mechanische Narbung der beschichteten Ware

Zur Beseitigqung von Knittern in der polyurethanbeschichteten
Ware kann gegebenenfalls unter And&mpfen auf dem Spannrahmen
nachgespannt werden unter gleichzeitiger Aufwicklung.

Beispiel

Unter Verwendung eines texturierten Polyester-Filamentgarns
dtex 76 £ 35 wurde eine Interlock-Rundstrickware von ca.

130 g/m* hergestellt. Durch Beschichtung mit ca. 70 g/m* Po-
lyesterurethan im Umkehrverfahren wurde eine (bis 80 cm WS)
wasserundurchldssige Warenbahn erhalten, die eine Wasserdampf-
durchldssigkeit von 200 g/m? (gemessen in 24 Std. nach DIN

53 122) aufwies. Teile sowohl der unbeschichteten als auch
der beschichtetgn Warenbahn wurden mit Polysiloxan ausge-

riistet.

Ermittlung des zugelastischen Verhaltens

Das zugelastische Verhalten der erfindungsgemiBen Warenbahn
wurde in Anlehnung an DIN 53 835 Teil 3 "Priifung des zugela-
stischen Verhaltens von Garnen und Zwirnen zwischen konstan-
ten Dehngrenzen bei einmaliger Beanspruchung" durchgefiihrt,
da flir Rundstrick- bzw. Rundwirkware keine DIN-Norm existiert.
Zur Beurteilung des zugelastischen Verhaltens dienten zwei
konstante Dehngrenzen bei einer einmaligen Zugbeanspruchung.

n

Zwischen den beiden Dehngrenzen, O und der gewdhlten oberen
Dehngrenze, wurcde die Probe zligig, insbesondere ohne Pause

(]

der Klemmbewegung an den Umkehrpunkten, mit gleicher Ge-
schwindigkeit der Klemmen fiir Vor- und Riicklauf beansprucht.
Dabei wurden die Zugkraft-LingenZnderungs-Kurven beim Durch-
laufen eines Dehnungsspiels sowie die Belastungskurven des 2.
Dehnungsspiels rmindestens bis zum Erreichen der Vorspannkraft

aufgezeichnet. Zus diesen Rurven wurde unter Berlicksichtigung
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der Vorspannkraft die Rest-Ldngendnderung entnommen. Die Rest-
dehnung, die elastische Dehnung und das elastische Dehnungs-

verhidltnis wurden errechnet.

Die Versuchsduréhfﬁhrung erfolgte in Anlehnung an DIN 53 857,
Teil 2 "Einfacher Streifen-Zugversuch an textilen Fldchenge-
bilden". Dieser DIN-Entwurf bezieht sich nur auf Vliesstoffe
und andere nicht gewebte textile Fl&chengebilde; fiir Rund-
strick- bzw. Rundwirkware ist noch keine DIN-Norm greifbar.

Die Priifung erfolgte an Proben, die mit einer Breite von 90 mm
geschlaucht in den beiden Klemmen mit einer Einspannldnge von
200 mm und einer Vorspannkraft von 300 cN, einer Verformungs-
geschwindigkeit von 500 mm/min unterzogen wurden. Als obere
Dehngrenze wurde in Lingsrichtung 40 % und in Querrichtung

75 % Dehnung festgelegt.

Priifergebnis

Lidngsrichtung Querrichtung
Gedamtdehnung =
obere Dehngrenze 2 40 75
Restdehnung 2 4,3 9,5
elastische Dehnung 2 35,7 65,5
elastisches Dehnungs-
verhdltnis 89,2 87,3

Bei polyurethanbeschichteter und mit Polysiloxanelastomeraus-
riistung versehener Rundstrick- oder Rundwirkware aus glattem,
untexturiertem Polyester-Filamentgarn liegt das elastische

Dehnungsverhalten weit hierunter.

Ermittlung der Verformungsarbeit

Die Gestricke mit und ohne Polyurethanbeschichtung wurden je-

\
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weils mit und ohne Polysiloxanelastomerausriistung in Bezug
auf die Zugkraft bei einer vorgegebenen Dehnung in L&ngs- bzw.

Querrichtung verglichen.

Zur Bestimmung der Verformungsarbeit wurde der Anfangsbereich
der Kraftdehnungsdiagramme in Li#ngsrichtung bis 40 % und in

Querrichtung bis 75 % Dehnung zugrunde gelegt.

Die Probenbreite, Einspannlénge, Vorspannkraft und Verfor-
mungsgeschwindigkeit sind wie bei der Bestimmung des zugela~-

stischen Verhaltens gewdhlt worden.

Da die beim Gebrauch auftretenden Dehnungen {(Messungen an Per-
sonen mit gestrecktem und gebeugtem Arm und Bein) in der Gro-
Benordnung bis zu 30 % liegen, sind nachfolgend die gemesse-

nen Krdfte fliir die Dehnung 30 % aufgefiihrt:

Nicht mit Polyesterurethan Rraft (N)
beschichtet Lingsrichtung Querrichtung

ohne Polysiloxanelastomer-

Ausrilistung ’ 11 (Fig. 1.a) 2,6 (Fig. 2,a)
mit Polysiloxanelastomer- '

Ausriistung 16 (f¥ig. 1,b) 2,1 (Fig. 2,b)

mit Polyesterurethan
beschichtete Ware

ohne Polysiloxanelastomer-

Ausriistung 216 (Fig. 3,a) 39 (Fig. 4,a)
mit Polysiloxanelastomer-
Ausrilistung 67 (Fig. 3,b) 23 (Fig. 4,b)

In den zugehdrigen Zeichnungen sind die Kraft-Dehnungsdiagram-

me dargestellt, und zwar in Fig. 1 und 2 fiir die nicht mit Po-

lyurethan beschichtete Ware, in Fig. 3 und 4 fir die polyure-




WO 83/00709 » ' PCT/DE80/00161

10

15

20

25

30

diagramm in Lingsrichtung des Flichengebildes, Fig. 2 und 4

in Querrichtung. Die Kurven mit der Bezeichnung a) sind die
Verbindungen der gefundenen Werte fiir éas Flidchengebilde ohne
Polysiloxanelastomer—Ausrﬁstung, mit b) sind die Rurven mit
Polysiloxanelastomerausrﬁstung bezeichnet.

Die einfach schraffierten Fldchen geben die Differenz zwischen
der Verformungsarbeit der Ware ohne Polysiloxanelastomer-Aus-
rliistung und der Ware mit‘Polysiloxanelastomer—Ausrﬁstung an.
Ein Vergleich der Fig. 1 und 2 mit Fig. 3 und 4 zeigt, da8

bei der nicht mit Polyurethan beschichteten Warenbahn durch
die Silikonelastomer-Ausrlistung praktisch keine Anderung der
Verformungskrdfte bzw. —arbeit bewirkt wird, wdhrend bei der
polyurethanbeschichteten Warenbahn der erfindungsgemdfe Effekt
der Verringerung der Verformungskréfte bzw. der Verformungs-—

arbeit auftritt.

Aus den Warenbahnen gemi8 vorliegender Erfindung lassen sich
insbesondere Sportbekleidung, wie Trainingsanziige, Rodel- und
Skibekleidung sowie fiir den Wassersport wie Windsurfing, Se-
geln und Kanufahren geeignete Kleidungsstiicke herstellen. Auch
fiir Berufe, die bei jedem Wetter im Freien ausgeiibt werden
miissen, wie Seefahrer, straBendienste und Millfahrer, kann

die Bekleidung mit Vorteil aus den erfindungsgemdBen Waren-
bahnen bestehen. SchlieBlich sind die mit Polvurethan be-
schichteten Warenbahnen fiir modische Bekleidung wie Regenmén-

tel und Disco-Look-Anziige geeignet.

Tn der weiteren Zeichnung ist die erfindungsgemiBe Rundstrick-
ware dargestellt, und zwar in Fig. 5 als glatte Rundstrickwa-
re, in Fig. 6 als Frottierware. Mit 1 ist die Polyurethan-
schicht, mit 2 das mit silikonelastomerausriistung versehene
Gestrick und mit 3 die Frottierhenkel bezeichnet, mit 4 ist
das in den Frottierhenkel eingeschlossene Luftpolster be-

zeichnet.
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Anspriiche

. Warenbahn aus Rundstrick- oder Rundwirkware aus synthe-

tischem Filamentgarn mit einer Polyurethanbeschichtung,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Rundstrick- oder Rundwirkware aus texturiertem Endlos-
Filamentgarn besteht und mit einer Polysiloxanelastomer-

ausrilistung versehen ist.

Warenbahn nach Anspruch 1, daduxrch gekenn -
zeichnet, daB sie eine im Verhdltnis 1 : 1,1 bis
1 : 5 verringerte Verformungsarbeit in Dehnungsbereichen
bis zu 70 % der Bruchdehnung gegeniiber einer die Beschich-
tung aufweisenden, nicht mit dem Polysiloxanelastomer aus-
gerilisteten Warenbahn aufweist.

Warenbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-=-
kennzeichnet, daB die Rundstrick- oder Rund-

wirkware von Polyester-Filamentgarn gebildet wird.

Warenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB nur die nicht mit Poly-
urethan beschichtete Seite der Rundstrick- oder Rundwirk-

ware die Polysiloxanelastomerausriistung aufweist.

Warenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekenn-
zeichnet durch Interlock-Bindung der Rundstrick-

ware.

Warenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekenn -
zeichnet durch Frottierhenkel auf der unbeschich-
teten Seite der Rundstrick- oder Rundwirkware.

Bekleidungsstilick aus Rundstrick~ oder Rundwirkware nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6.
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Art*

Kennzeichnung der Verotfentichung, 16 mit Angabe, sowed erforderich, der n Betracht kommenden Tede 17

Betr. Anspruch Nr, 18

A

GB, A, 1132594, verdffentlicht am 6. November
1968, siehe insbesondere Beispiel 1,
Porous Plastics
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