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Fremgangsmate for inhibering eller forsinking av hydratdannelse, vekst og/eller
agglomerering i et fluid som omfatter vann og gasser, ved tilsetning av en vannlgselig
kopolymer som ikke inneholder en heterocyklisk forbindelse, men som inneholder minst én
sulfonatgruppe. Kopolymeren anvendes generelt i en konsentrasjon pa 0,05 til 5 vekt% i
forhold til mengden av vann i mediet . Kopolymeren kan ogsa blandes med en alkohol
(monoalkohol eller polyol). I sa fall er mengdene generelt 0,5 til 20 vekt% alkohol i forhold
til vanninnholdet for 0,05 til 3 vekt% kopolymer i forhold til vanninnholdet i mediet.
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Oppfinnelsen angar en fremgangsmate for a inhibere eller forsinke dan-
nelse, vekst og/eller agglomerenng av hydrater 1 et fluid som omfatter vann og en
gass under betingelser hvor hydrater dannes Gasser som danner hydrater kan
omfatte minst ett hydrokarbon, valgt blant metan, etan, etylen, propan, propen, n-
butan og i1so-butan, og eventueit H,S og/eller CO,

Slike hydrater dannes nar vann er til stede | naerveer av en gass, enten i fri
tistand eller last 1 en flytende fase, sa som et flytende hydrokarbon, og dersom den
temperatur som nas av blandingen, inkludert vann, gass og eventuelle flytende
hydrokarboner, sa som olje, faller under den termodynamiske dannelsestempe-
ratur for hydrater, idet denne temperatur er gitt for en kjent gass-sammensetning
under et bestemt trykk

Dannelsen av hydrater er et problem, spesielt 1 olje- og gass-industrien,
hvor betingelsene for dannelse av hydrater ofte forekommer En méte 4 redusere
kostnadene for produksjon av raolje og gass, bade nar det gjelder kapitalkostnader
og dnftskostnader, spesielt ved produksjon til havs, er a redusere eller eliminere de
behandlinger som anvendes pa raclje eller gass som skal transporteres fra feltet ti
kysten, og a la noe eller alt vannet forbli | det fluid som skal transporteres Shke off-
shore-behandlinger blir vanigvis utfert pa en plattform plassert pa overflaten naer
feltet, pa en slik mate at avigpet - som opprinnelig er varmt - kan behandles fer de
termodynamiske betingelser for dannelse av hydrater blir nadd pa grunn av avkje-
lingen av avigpet med sj@vann

Nar de termodynamiske betingelse som kreves for hydratdannelse oppfylles
I praksss, forarsaker imidlertid hydratdannelse at transportrariedninger blokkeres pa
grunn av dannelse av plugger som forhindrer passasje av raolje eller gass

Dannelsen av hydratpropper kan fgre til stans | produksjonen og saledes
forarsake betydelige finansielle tap Dessuten kan gjenoppstartingen av installasjo-
nen, spesielt nar det gjelder offshore-produksjonsanlegg eller transportanlegg, ta
lang tid, ettersom det er svaert vanskelig & dekomponere de hydrater som er dan-
net Nar produksjonen fra et undervannsfelt med naturgass, eller olje og gass som
inneholder vann, nar frem til havoverflaten og deretter blir transportert p4 havbun-
nen, kan en senkning av temperaturen 1 det produserte aviep resultere 1 at de
termodynamiske betingelser for hydratdannelse oppfylles, og de dannede hydrater
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agglomererer og blokkerer transport-rerledningene Temperaturen pa sjgbunnen
kan f eks vaere 3°C eller 4°C

Betingelser som er gunstige for dannelse av hydrater kan likeledes veere til
stede pa land, | rerledminger som Ikke er nedgravet - eller som ikke er tilstrekkelig
dypt nedgravet - f eks nar temperaturen | den omgivende luft er lav

For & overvinne disse problemer er det 1 tidligere kient teknikk blitt forestatt
a anvende substanser som nar de tilsettes fluidet kan virke som inhibitorer som
reduserer den termodynamiske dannelsestemperatur for hydratene Slike substan-
ser omfatter alkoholer, s som metanol, eller glykoler, s4 som mono-, di- eller
trietylenglykol En slik I@sning er sveert kostbar, ettersom mengden av inhibitorer
som ma tilsettes kan vaere sa hay som 10 til 40% av vannminnholdet, og disse inhi-
bitorer er vanskelige a gjennvinne 1 fullstendig grad

Det har ogsa veert foreslatt & isolere transport-rerledningene for a forhindre
at temperaturen i det fluid som transporteres nar den temperatur ved hvilken
hydrater dannes ved driftsbetingelsene Denne type teknikk er imidlertid ogsa
svaert kostbar

Det er ogsa blitt anbefalt anvendelse av additiver som kan modifisere hyd-
ratdannelses-mekanismen, slik at de dannede hydrater 1 stedet for raskt & agglo-
merere til hverandre og danne faste propper vil dispergeres 1 fludet uten a agglo-
merere og tette igjen rerledningene Eksempler er Var europeiske patentseknad
EP-A 323 774, som beskniver anvendelsen av Ikke-ioniske, amfifile forbindelser
valgt blant estere av polyoler og karboksylsyrer, | substituert eller usubstituert form,
samt forbindelser med en imidfunksjon, var europeiske patentseknad EP-A 0 323
775, som beskniver anvendelsen av dietanolamider av fettsyrer eller fettsyre-deri-
vater, US-patent US-A 4 956 593, som besknver anvendelsen av overflateaktive
stoffer, s& som organiske fosfater, fosfatestere, fosfonsyrer, salter og estere av
disse, uorganiske polyfosfater og estere av disse, samt polyakrylamider og poly-
akrylater, og europeisk patentseknad EP-A 0 457 375, som beskriver anvendelsen
av anioniske overflateaktive stoffer, sa som alkylaryl-sulfonsyrer og alkalimetall-
salter av disse

Amfifile forbindelser, oppnadd ved & reagere minst ett ravsyredenvat valgt
fra gruppen som utgjeres av polyalkenylravsyrer og -anhydnder med minst én poly-
etylenglykol-monoeter, er ogsa blitt foreslatt for & redusere tendensen til agglome-
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renng av hydrater av naturgasser, petroleumgasser eller andre gasser (patentsak-
nad EP-A 0 582 507)

Anvendelsen av additiver som kan inhibere eller forsinke dannelsen og/eller
veksten av hydrater er ogsa blitt anbefalt Eksempler er europeisk patentseknad
EP-A 0 536 950, som beskriver anvendelsen av tyrosinderivater, internasjonal
patentseknad WO-A ¢ 325 798, som beskniver anvendelsen av homopolymerer og
kopolymerer av N-vinyl-2-pyrrolidon og blandinger av disse, intematsjonal patent-
seknad WO-A-9 412 761 og US-A-5 432 292, som beskriver anvendelsen av
poly(N-vinyl-2-pyrrolidon), hydroksyetyl-cellulose og blandinger av disse, eller en
terpolymer basert pa N-vinyl-2-pyrrolidon, e-vinyl-kaprolaktam og dimetylaminoetyl-
metakrylat, solgt under handelsnavnet Gaffix VC-713 Internasjonal patentsgknad
WO-A-9 519 408 beskriver mer generelt anvendelsen av alifatiske polymerer som
inneholder karbonylerte N-heterocykler 1 komplekse formuleringer Dette er ogsa
titfellet 1 Internasjonal patentseknad WO-A-9 532 356, som besknver anvendelsen
av terpolymerer basert pa N-vinyl-2-pyrrolidon, akrylamidometylpropansulfonat og
akrylamid Tl sist beskriver intemasjonal patentseknad WO-A-9 517 579 anven-
delsen av alkylerte ammonium-, sulfonium- og fosfonum-denvater

V1 har na oppdaget at | motsetning til laeren | Internasjonal patentsgknad
WO-A-9 532 356, kan visse vannlaselige kopolymerer som ikke inneholder hetero-
cykler og som er negativt ladet, inhibere eller forsinke hydratdannelse, vekst
og/eller agglomerering |1 naturgass, petroleumgass eller andre gasser, 1 lave kon-
sentrasjoner, med en effekt som er betydelig bedre enn for de forbindelser som er
beskrevet tidligere

Oppfinnelsen tilveiebringer saledes en fremgangsmate for inhibering eller
retardering av dannelse, vekst og/eller agglomerenng av hydrater 1 et fluid som
omfatter vann og en gass, under betingelser hvor hydrater kan dannes fra vannet
og gassen, kiennetegnet ved at det i fluidet inkorporeres minst én vannlaselig
polymer som har den generelle formel

[AL[BLIC], [1]



10

15

20

28

30

35

40

[Al-andelene har generell formel

T T
_CH_?_ [2]
R,
éo,v

hvor R, velges fra enkeltbundne, toverdige CH,-grupper og toverdige C,H,-grupper,
CONHC(CH,),-CH, og CO-NHR" hvor R" er en C,- til C_-alkylengruppe, R, er et
hydrogenatom eller et metylradikal, R’ er et hydrogenatom eller et metylradikal og
Y er et hydrogenatom, et alkalimetallatom eller en ammoniumgruppe,

[B]-andelene har generell formel

R

L "

hvor R, er et hydrogenatom eller en COOY-gruppe, hvor Y er et hydrogenatom,
et alkalimetall-atom eller en ammoniumgruppe, R, velges fra grupper COOY, hvor
Y er et hydrogenatom, et alkalimetallatom eller en ammoniumgruppe, grupper
CONH, og NR'-COR' hvor R’ representerer et hydrogenatom eller en metylgruppe,
og R, er et hydrogenatom eller en metylgruppe, og

[C]-andelene har generell formel

CH—C [4]

hvor R, er et hydrogenatom eller en metylgruppe og R, velges fra grupper CH,,
COOR’,, CONHR’, eller CONR',R’, og NR',COR’,, hvor R’, og R’, representerer et
C,-C,,-alkylradikal, fortrinnsvis et C,-C,.-alkylradikal, eller et C,-C,.-aryl- eller -alkyl-
arylradikal, idet tallene n, m og p representerer de respektive andeler av type [A]
[B] og [C] 1 kopolymeren, med det forbehold at kopolymeren ikke inneholder hete-
rocykler

Kopolymeren anvendt som et additiv 1 fremgangsmaten falge oppfinnelsen
kan omfatte minst én andel av type [A], minst én andel av type [B] og eventuelt
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minst én andel av type [C] Mengdene av de forskjellige monomerer definert |
oppfinnelsen vanerer fra 5 til 100 mol% for andelen eller andelene av type [A], 0 til
95 mol% for andelen eller andelene av type [B] og 0 til 20 mol% for andelen eller
andelene av type [C] | formel [1] kan for summen n+m+p lik 1, verdien av n vaere
0,05 til 1, verdien av m 0 11 0,95 og verdien av p 0 il 0,2

Kopolymerene beskrevet ovenfor har en massemidlere molekylmasse pa
2 000 t! 10 000 000

Eksempler pa foretrukne kopolymerer for anvendelse | fremgangsmaten
ifolge oppfinnelsen er slike hvor andelene [A] er aviedet fra minst &én forbindelse
valgt fra akrylamidometylpropan-sulfonat, metakrylamidometylpropan-sulfonat,
vinylsulfonat og styrensulfonat, andelene [B] er avledet fra minst én forbindelse
valgt fra akrylsyre, metakrylsyre, akrylamid og metakrylamid, og andelene [C] er
aviedet fra minst én forbindelse valgt fra C,- til C,,-alkylmetakrylater, s& som no-
nylmetakrylat

Kopolymerene, sa som de som er beskrevet ovenfor, settes til fluidet som
skal behandles, enten alene eller | form av blandinger av to eller flere kopolymerer,
f eks to kopolymerer De to blandede kopolymerer kan f eks vaere forskjellige |
andelenes natur, av minst en type og/eller ved en forskjelllg sammensetning av
minst én andel og/eller ved andelenes molare masse Blandinger 1 hvilke som helst
forhold kan settes til fluidet som skal behandles 1 konsentrasjoner som generelt er
0,05 til 5 vekt%, fortrinnswvis 0,1 til 2 vekt% 1 forhold til vannet

Videre kan kopolymerene som anbefales for anvendelse 1 additiver blandes
med én eller flere alkoholer {(monoalkoholer eller polyoler) som f eks inneholder 1
til 6 karbonatomer, mer spesielt mono-, di- eller tnetylenglykol, etanol eller metanol,
idet sistnevnte er den foretrukne alkohol Denne alkohol (eller disse alkoholer) til-
settes generelt | mengder pa fra 0,5 til 20 veki%, fortnnnsvis 1 il 10 veki%, 1 for-
hold til vannet 1 fluidet som skal behandles Kopolymerene som er aktuelle | hen-
hold til oppfinnelsen, kan saledes ferst lases opp 1 et vandig-alkoholisk medium og
sa settes til mediet som skal behandles, slik at det oppnas endelige kopolymer-
konsentrasjoner pa generelt 0,05 til 3 vekt%, fortnnnsvis 0,1 til 1 vekt%, 1 forhold til
vannet som er til stede 1 fluidet som behandles Den konjugerte virkning av naervee-
ret av kinetisk(e) additiv(er) 1 mediet, sa som polymerene Ifeige oppfinnelsen, og
alkoholen(ene), sa som metanol, kan forsinke hydratdanningen pa ekstremt til-
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fredstillende mate og samtidig redusere mengden av anvendte addtiver (alkcholer
og polymerer) og spesielt tillate at det anvendes et mye lavere temperaturomrade

De vannlgselige kopolymerer som er aktuelle 1 fremgangsmaten ifzige
oppfinnelsen, kan anvendes 1 et rent vannmedium, f eks 1 kondensasjonsvann,
eller 1 et saltholdig medium, f eks 1 produksjonsvann

Oppfinnelsen vil bl bedre forstatt fra de falgende forsek, gilennomfert |
naerveaer av THF-hydrater Eksempler 4 ti 12 er angitt som sammenligning og er
ikke del av oppfinnelsen

EKSEMPEL 1

Den ekspenmentelle additiv-utvelgelsesprosedyre ble gjennomfart pa
hydrater av tetrahydrofuran (THF) En lesning av rent vann/THF (80/20 vektdeler)
danner hydrater ved atmosfaensk trykk ved 4°C (Kinetic Inhibitors of Natural Gas
Hydrates, E D Sloan et al , 1994)

Apparatet som ble anvendt var sammensatt av rer med diameter 16 mm, 1
hvilket det ble anbrakt 8 ml av en vandig lesning inneholdende 20 vekt% THF,
eventuelt inneholdende additivet som skal testes En glasskule med 8 mm diame-
ter ble fart inn | hvert glassrar for & sikre passende agitering av lasningen Rerene
ble plassert pa en rotasjonsrarer som roterte med 20 omdr /min Rareren ble
anbrakt 1 et kiglekammer ved 2°C

Formalet med denne test var 4 bestemme latenstiden fer hydratdannelse
Latenstiden tilsvarer intervallet malt meliom det tidspunkt rerene settes inn 1 kjgle-
kammeret og det tidspunkt hvor hydratdannelse observeres (tilsynekomst av
uklarhet)

Hver testserie ble giennomfart | naerveer av en referanseblanding som ikke
inneholdt noe additiv, og latenstidene som ble oppnadd for hvilket som helst av
additivene tilsvarte et gjennomsnitt av tiden for de 16 tester

Ved de drftsbetingelser som er beskrevet ovenfor, hadde lesningene av
rent vann/THF en midlere latenstid pa 35 minutter

Under de anvendte dnftsbetingelser multipliserte tilsetningen av 0,5 vekt%
av en kopolymer akrylamid/akrylamidometylpropan-sulfonat (AA/AMPS), som
inneholdt 10 mol% AMPS-andeler og med masse 2 x 10°, latenstidene med ca 5,
og tilsetning av 0,5 vekt% av en AA/AMPS-kopolymer med masse 500 000 og
inneholdende 25% monomerer av type AMPS, ga en induksjonstid som 1 giennom-
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snitt var 7 ganger lengre enn for rent vann Tilsetning av 0,5 vekt% av en kopoly-
mer innehcldende 68% akrylamid-andeler, 12% AMPS-andeler og 20% akrylsyre-
andeler multipliserte latenstiden med 7,5 Tilsetningen av 0,5 vekt% av en kopoly-
mer inneholdende 50 mol% andeler av styrensulfonat (SS) og 50 mol% andeler av
akrylamid (AA) multipiserte latenstiden med 8 Tl slutt inhiberte tilsetningen av en
blanding av AA/SS (50/50) + AA/AMPS (75/25) | et forhold pa 40/60 vektdeler ved
en konsentrasjon pa 0,3 vekt% 1 forhold til vannet, dannelsen av THF-hydrater 1 en
tidspenode pa mer enn 6 timer

EKSEMPEL 2

Den eksperimentelle prosedyre felge eksempel 1 ble gjentatt, idet det rene
vann ble erstattet med en blanding av rent vann og 5 vekt% metanol og temperatu-
ren | kjglekammeret ble redusert til -1°C

Ved disse betingelser var den midlere latenstid for rent vann + 5% metanol/
THF-lesminger 1 fravaer av vann 29 minutter

Tilsetning av 0,15 vekt% av en AA/AMPS-kopolymer (60/40) til lssmningen
vann + 5% metanol multipliserte latenstiden med mer enn 8

EKSEMPEL 3

Den ekspenmentelle prosedyre ifzlge eksempel 1 ble gjentatt, idet det rene
vann ble erstattet med en lesning av 3,5 vekt% NaCl, og temperaturen 1 det avkjal-
te kammer ble redusert til 0°C Ved disse betingelser var den midlere latenstid for
NaCl/THF-lesninger 1 fravaer av additiv 42 minutter

Tilsetning av 0,3 vekt% av en terpolymer inneholdende 25 mol% andeler
AMPS, 73,5 mol% andeler akrylamid og 1,5 mol% andeler av hydrofobt nonylmet-
akrylat (MANON) multipliserte latenstiden med ca 6 Tilsetning av 0,3 vekt% av en
kopolymer AA/MANON/AMPS/akrylsyre (85,25/0,75/13/1) multipiserte latenstiden
med mer enn 7

Tilsetning av 0,5 vekt% av en kopolymer AAJAMPS med masse 8 x 10° og
inneholdende 12 moi% andeler av AMPS-type eller en AA/JAMPS/N-vinylacetamid-
terpolymer {31/55/14) med masse 2 x 10°, eller tilsetning av 0,3 vekt% av en kopo-
lymer AAJAMPS med masse 10° inneholdende 40 vekt% andeler av AMPS-type,
inhiberte dannelsen av THF-hydrater | en periode pa mer enn 6 timer




EKSEMPLER 4 til 12 (sammenligning)
Forskjelige additiver som var utenfor rammen av oppfinnelsen ble testet for
sammenhgning under de betingelser som er beskrevet ovenfor (eksempler 1, 2 og
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Eks 4 Polyvinylpyrrolidon (molekylvekt 10 000, 0,5 vekt%)

Eks 5 Polyakrylamid (0,5 vekt%)

Eks 6 Akrylamid/natrumakrylat-kopolymer (0,5 vekt%)

Eks 7 Kommersielt overflateaktivet middel av type alkylarylsulfonat Doba-
nax 312 (0,5 vekt%)

Eks 8 Kommersielt overflateaktivt midde! av type alkylsulfonat Bioterge
PAS 8 S (1,5 vekt% av kommersiell lasning, dvs 0,5 vekt% aktivt
matenale)

Eks 9 Gaffix VC-713 (N-vinyl-2-pyrrolidon/e-vinyl-kaprolaktam/di-
metylaminoetylmetakrylat, 0,3 vekt%)

Eks 10 HE-300 (N-vinyl-2-pyrrolidon/akrylamidometylpropansulfonat/akryl-
amidterpolymer 0,3 vekt%)

Eks 11 Kommersielt overflateaktivet middel av type alkylarylsulfonat Doba-
nax- 312 (0,3 vekt%)

Eks 12 Kommersielt overflateaktivt middel av type alkylsulfonat Bioterge

PAS 8 S (0,9 vekt% av kommersiell lasning, dvs 0,3 vekt% aktivt
matenale)

Ved disse testbetingelser hadde additivene induksjonstider far hydratdan-

nelse som var betydelig kortere enn for substansene innenfor oppfinnelsens ram-
me, som vist | oppsummernngen av resultater | den falgende tabell



Additiv (mol% andeler) Konsentra- | Driftsbetingelser Latenstid
sjon (min)
(vekt%)
Eks 1
- intet additiv / rent vann/THF, 2°C | 35
-AA/AMPS (90/10) 0,5 oo " | 163
-AA/AMPS (75/25) 0,5 .o " | 261
-AA/AMPS/akrylsyre (68/12/20) 0,5 ..o " | 263
-AA/SS (50/50) 0,5 voor oo " | 283
-AA/SS (50/50) + AA/JAMPS 0,3 oo r " 15360
(75/25) [40/60]
Eks 2
- intet additiv / vann + 5% MeOH/ 29
THF, 1°C
- AA/AMPS (60/40) 0,15 " " 240
Eks 3 3,5% NaCITHF,0°C
- Intet additiv / " " 42
- AAJAMPS/MANON 0,3 248
(73,25/25/1,5) " "
-AA/MANON/AMPS/akrylsyre 03 305
(85,25/0,75/131) " "
- AAJAMPS (88/12) 0,5 " " >360
- AAJAMPS/VA (31/55/14) 0,5 " " >360
- AAJAMPS (60/40) 0,3 >360
Eks 4 0,5 rent vann/THF, 2°C 45
Eks 5 0,5 " .o~ - 100
Eks 6 0,5 " - - 71
Eks 7 0,5 " . 54
Eks 8 1,5 " L 79
(05am)
Eks 9 0.3 3,5% NaCVTHF,0°C | 204
Eks 10 0,3 " " 220
Eks 11 0,3 " . ulgselg
Eks 12 0,9 " " ulgselg

(0.3am)
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EKSEMPEL 13

For & teste effektiviteten av de substanser som ble anvendt 1 fremgangsma-
ten felge oppfinnelsen | naervaer av hydrater av metan, ble det giennomfert hydrat-
dannelses-tester under anvendelse av gass og vann under anvendelse av det
apparat som er beskrevet nedenfor

Apparatet omfattet en 6-meters krets bestadende av rer med en indre diame-
ter pa 7,7 mm, en 2-liters reaktor omfattende en inngang og en utgang for gass,
samt et inntak og en utfersel for blandingen av vann og additiv opprinnelig fort inn
Reaktoren holdt kretsen under trykk Rer med diameter som var analog med
rarene 1 kretsen sarget for sirkulasjon av fluidet fra kretsen til reaktoren og omvendt
ved hjelp av en tannhjuls-pumpe plassert mellom dem En safircelle integrert 1
kretsen tillot at den sirkulerende vaeske og séledes eventuelle hydrater som ble
dannet kunne observeres

For 4 bestemme effektiviteten av additivene ifelge oppfinnelsen, ble fluidet
(vann og additiv) fart inn 1 reaktoren Enheten ble s satt under trykk til et trykk pa 7
MPa Lesningen ble homogenisert ved sirkulasjon 1 kretsen og reaktoren, og sa ble
kretsen isolert fra reaktoren Trykket ble holdt konstant ved tilsetning av metan, og
temperaturen ble gradvis redusert (0,5°C/min ) fra 17°C til 5°C som tilsvarer den
valgte forsekstemperatur

Prinsippet for disse tester var & bestemme temperaturen ved hvilkken me-
tanhydrater ble dannet | kretsen og latenstiden forut for dannelsen Latenstiden
tilsvarer den tid som males mellom starten av testen (fludsirkulering ved 17°C) og
oppdagelse av hydratdannelse (eksoterm, heyt gassforbruk) Testens varighet
vanerte mellom flere minutter og flere tmer Et additiv med hpy ytelse inhiberte
hydratdannelse eller holdt hydratene dispergert | fluidene i flere timer

| fraveer av additiv (medium deionisert vann), ble det dannet metanhydrater
ved en temperatur pa ca 10°C og etter en induksjonstid pa 30 minutter Hydrat-
dannelsen ferte til eyeblikkelg blokkenng av sirkulasjonen av blandingen flud +
hydrater | kretsen

Tilsetning av 0,3 vekt% AAJAMPS-kopolymer (60/40) med masse 10°,
inhiberte dannelsen av metanhydrater fullstendig under trykk- og temperaturbe-
tingelsene for testen etter 24 timers sirkulasjon
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Patentkrav

1 Fremgangsmate for & inhibere eller retardere dannelse, vekst og/eller
agglomerering av hydrater 1 et fluild som omfatter vann og en gass, under betingel-
ser hvor hydrater kan dannes fra vannet og gassen,

karakterisert ved atdetifludet nkorporeres minst én vanniaselg

kopolymer med den generelle formel

[Al{B].[C], (1]

som inneholder andeler av type [A] som har den generelle formel

R R,
| |
CH—C 2]
I
R,
I
SO,Y

hvor R, velges fra enkeltbundne, toverdige CH,-grupper og toverdige C,H,-grupper,
CONHC(CH,),-CH, og CO-NHR", hvor R" er en C,- tl C,-alkylengruppe, R, er et
hydrogenatom eller et metylradikal, R’ er et hydrogenatom eller et metylradikal og
Y er et hydrogenatom, et alkalimetallatom eller en ammoniumgruppe,

[B]-andelene har generell formel

r
CH c|: [3]
R

hvor R, er et hydrogenatom eller en COOY-gruppe, hvor Y er et hydrogenatom,

et alkalimetall-atom eller en ammoniumgruppe, R, velges fra grupper COOY, hvor
Y er et hydrogenatom, et alkalimetall-atom eller en ammoniumgruppe, grupper
CONH, og NR'-COR!, hvor R' representerer et hydrogenatom eller en metylgruppe,
og R, er et hydrogenatom eller en metylgruppe, og grupper [C] avledet fra hydro-
fobe monomerer,
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[Cl-andelene har generell formel

[4]

hvor R; er et hydrogenatom eller en metylgruppe, og R, velges fra grupper C;H,,
COOR'’,, CONHR, eller CONR',R’, og NR',COR’,, hvor R’, og R’, representerer et
C,-C-alkylradikal eller et C,-C,-aryl- eller alkylarylradikal, idet tallene n, m og p
representerer de respektive andeler av type [A], [B] og [C] | kopolymeren, med det
forbehold at kopolymeren ikke inneholder heterocykler

2 Fremgangsmate ifalge krav 1,
karakterisert ved at i1formel[1] har n en verd pa 0,05 tl1, m haren
verdi pa 0 til 0,95 og p har en verdi pa 0 til 0,2 for en sum n+m+p som er 1

3 Fremgangsmate ifaige kravene 1 eller 2,
karaktertsert ved at denvannlaselige kopolymer har en massemidiere
molekylmasse pa 2 000 til 10 000 000

4 Fremgangsmate ifalge hvilket som helst av kravene 1 til 3,
karakterisert ved at 1nevnte kopolymer er andelene [A] aviedet fra
minst én forbindelse som velges fra akrylamidometylpropan-sulfonat, metylakryla-
midometylpropan-sulfonat, vinylsulfonat og styrensulfonat, andelene [B] er aviedet
fra minst én forbindelse som velges fra akrylsyre, metakrylsyre, akrylamid og
metakrylamid, og andelene [C] er avledet fra minst én forbindelse som velges fra
C,- tl C ,-alkylmetakrylater, s som nonylmetakrylat

5 Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 1 til 4,
karakterisert ved at den vannieselige kopolymer settes til fluidet 1 en
konsentrasjon pa 0,05 til 5 vekt% i forhold til vanninnholdet
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6 Fremgangsméte ifalge krav 5,
karakterisert ved at konsentrasjonen av den vannieselige kopolymer
0,1 til 2 vekt% 1 forhold til vanninnholdet

7 Fremgangsméte ifelge hvilket som helst av kravene 1 til 4,
karakterisert ved at denvannlgselige polymer anvendes i blanding
med minst én alkohol valgt fra monoalkoholer og polyoler inneholdende 1 til 6
karbonatomer

8 Fremgangsmate ifelge krav 7,
karakterisert ved at alkoholen anvendes 1 en mengde pa 0,5 til 20
vekt% | forhold bl vannet

9 Fremgangsmate ifalge krav 7 eller 8,

karakterisert ved at den vannigselige kopolymer forst leses opp 1 et
vandig-alkoholisk medium 1 en passende mengde og at lasningen settes til fluidet 1
en mengde som tilsvarer en konsentrasjon av kopolymer pa 0,05 til 3 vekt% 1
forhold til vannet

10  Fremgangsméte ifelge hvilket som helst av kravene 1 til 6,
karakterisert ved at denvannlgselige kopolymer anvendes I rent
vann

11 Fremgangsmate ifalge hvilket som helst av kravene 1 tl 6,
karakterisert ved at denvannlgselige kopolymer anvendes i et salt-
holdig medium
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