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Reseni se tyka sypké kolobéhované amonledkové
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Sypka kolobéhovana amonledkova primyslova trhavina

Oblast techniky

Vynalez se tyka sypké kolobéhované amonledkové priimyslové trhaviny.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se pro vyrobu sypkych kolobéhovanych amonledkovych
trhavin jako zcitlivujici energeticka pfisada pouziva predev§im TNT. TNT je
toxicky a jeho cena stale roste. Toxicita TNT se projevuje piedev§im pii jeho
vyrobé a zpracovani na primyslové trhaviny a je pfi¢inou nemoci z povolani.
Vyroba i pouZiti TNT také zatéZuje Zivotni prostiedi, protoze pfi vyrobé& vznikaji
odpadni vody (tzv. Eervené vody), které obsahuji zabarvené nizsi nitroderivaty
toluenu, které jsou toxické, a u nékterych z nich byla také prokazana
karcinogenita. Biologicka odbouratelnost téchto derivatl je velmi obtizna a
zdlouhava, &asto dochazi u starych vyrob k dlouhodobému zatiZzeni Zivotniho

prostredi v horizontu desitek let.

Z pohledu zatéze Zivotniho prostiedi dochazi pfi pouziti trhaviny s TNT
také ke kontaminaci spodnich vod rezidui TNT a jeho derivatd a dale pak pfi
selhavkach dochazi k potencialni intoxikaci pracovnikii dold a lom(. Také
povybuchové zplodiny takovych trhavin obsahuji také malé mnozstvi
detekovatelného TNT, coz je nevyhoda zejména v dulnich uzavienych
systémech, kde se trhaviny s obsahem TNT pouzivaji (jedna se o doly bez

nebezpedi vybuchu pracho-vzdusnych a plyno-vzdusnych smési).

Hlinik je znamou soucasti trhavin s vys$$i pracovni schopnosti, sou¢asné
vSak v primyslovych trhavinach zastava i funkci zcitlivujici pfisady pro dusi¢nan

amonny jako hlavni slozku trhaviny.

Jako dalSi, teoreticky pouzitelné, zcitlivujici energetické pfisady pro
sypké primyslové trhaviny je znamé pouZziti latek jako je hexogen, pentrit nebo
oktogen a jejich smési s TNT. Tyto latky se vSak pouzivaji vyjimecné vzhledem

k jejich vysoké cené oproti TNT a také jejich vysoké citlivosti k mechanickym
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podnétim, ktera je jejich hlavni prekazkou pro pouziti téchto latek pfi

technologii kolob&hovani, pouzivané k vyrobé sypkych amonledkovych trhavin.
Cilem vynalezu je odstranit, nebo alespoii snizit nevyhody dosavadniho

stavu techniky a pokud mozno nahradit obsah TNT v sypkych kolob&hovanych

amonledkovych trhavinach netoxickou latkou pfi zachovani zpracovatelskych a

uzitnych vlastnosti kolob&hovanych sypkych amonledkovych trhavin.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno sypkou kolob&hovanou amonledkovou
trhavinou, jejiz podstata spoéivd vtom, Zze obsahuje jako zcitlivujici
energetickou slozku trimethylolpropan trinitrat, pfipadné smés trimethylolpropan
trinitrat s hlinikem a 0 % TNT.

Trhavina podle tohoto vynalezu si zachovava uzitné vlastnosti
dosavadnich kolob&hovanych amonledkovych primyslovych trhavin, pficemz
vyroba TMPTN zatézuje zZivotni prostfedi jen velmi malo ve srovnani s vyrobou
TNT. Z ekonomického hlediska je vyroba TMPTN ve velkém mnoZstvi pro
potieby priimyslovych trhavin levnéjsi nez je vyroba TNT, protoZze u TMPTN jde
0 jednostupriovy proces nevyzadujici Zadné obtizné purifikaéni kroky, jako je
vyZadovano pii vyrob& TNT. Odpadaijici kyselina pfi vyrobé TMPTN neobsahuje
po termické stabilizaci zadné toxické latky a lze ji bez potizi vyuzit napf. k
vyrobé hnojiv. Pfi vyrobé& TMPTN neni tfeba pouzivat nitracni smés a proto je i
regenerace kyseliny méné energeticky naroéna a tedy ve vSech smérech
nizkonakladova a jen minimalné zatéZujici Zivotni prostiedi. Zakladni surovina
pro vyrobu TMPTN, trimethylol propan, je nyni jedno z nejbéznéjsich sitovadel
pfi vyrobé plastli, a proto je vstupni latka snadno dostupna a v podstaté

pravdépodobné i nejlevnéjsi ze vSech derivatli pentaerythritolu.

TPMTN je bezbarva krystalicka latka nerozpustna ve vodé. CAS 2921-
92-8, sumarni vzorec CsH11N3Og, molekulova hmotnost 269,4 g.mol, hustota
1,50 g.cm™3, kyslikova bilance - 50,5 %, objem vybuchovych zplodin 1009 I/kg,
bod tani 51 °C, detonacni rychlost 6440 m.s' (pfi hustot¢ 1,48 g.cm™ v
utésnéni), vydut v Trauzlové bloku 415 cm3. Synonyma: propylidenetrimethyl

trinitrate, propatyl nitrate, Etrynit, ETTN, Ettriol trinitrate.
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Priklady uskutecnéni vynalezu
K Vynalez je zalozen na tom, Ze sypka kolob&hovana amonledkova

trhavina ma zcitlivujici  energetickou slozku TNT zcela nahrazenu

trimethylolpropan trinitratem (dale jen TMPTN) nebo kombinaci TMPTN/AI

(hlinik). Podil trimethylolpropan trinitratu (TMPTN) nebo kombinace TMPTN/AI

(hliniku) v celkové smési je pfitom v rozsahu od 0,01 % hmot/yéo 40 % hmot/h/
i\( s vyhodou pak v rozsahu od 2 % hmotmo 20 % hmotg Ve vysledné smési je tak
podil toxického TNT 0 % hmotf,“/ nebot tato neobsahuje zadné TNT.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedena pfikladna sloZeni a vysledky
zkouSek amonledkovych kolob&hovanych primyslovych trhavin, v nichZz byl
obsah TNT jako zcitlivujici energetické slozky zcela nahrazen obsahem TMPTN

Kf nebo smési TMPTN s hlinikem (Al). |

Priklad 1

SloZeni PX80 [PX74 [PX75 |[PX60 |PX76 |PX61 |[PX120 |PX140

DAxrystaL 192,12 |91,32 |89,07 |87,52 (85,32 |83,82 |77,74 |57,74

TMPTN 1,00 2,00 5,00 7,00 10,00 (12,00 |20,00 |40,00

Paliva 6,21 6,01 5,26 4,81 4,01 3,51 1,59 1,59

Pomocné (0,67 0,67 0,67 067 (067 067 0,67 0,67
latky

Parametry trhavin

O-bilance |+0,37 |+0,24 |[+0,28 [+0,16 |+0,21 |+0,35 |+0,31 |-138
(%)

=
Z
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Vihkost (%) 0,62 |0,66 0,66 0,98 [Neméf.|1,01 Nemér.

Syp. hmot. {0,708 [0,726 |0,753 [0,743 |0,759 |0,764 |Nemér. |Nemér.
(g.cm’)

Citlivost 20 15 10 15 25 7,5 Nemér. | Nemér.
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naraz (J)
DR @ 25{Nedet. |2389 (2768 3300 [3195 [3670 |Nemérf. |Nemér.
mm (m.s™)
DR @ 40{2985 |Nemér. |Nemér. |Nemér.|Nemér. | Nemér. | Nemér. | Nemér.
mm (m.s™)
Priklad 2
Slozeni PX103 |PX104
DAKRYSTAL 89,13 89,13
TMPTN 3,00 200 |
Paliva 5,20 5,20
Pomocné latky 0,67 0,67
Al 2,00 3,00
Parametry trhavin
O-bilance (%) +0,84 +0,47
Navihavost (% DAkrysTaL) 136,45 138,10
Vihkost (%) 0,95 0,66
Syp. hmot. (g.cm-) 0,726 0,753
Citlivost naraz (J) 15 10
Brizance Hess (mm) - 16,5
DR @ 25mm (m.s™) 2887 2985
DR @ 40mm (m.s™) 3528 3637 |

... kde DR oznaduje detonacni rychlost trhaviny v karténové trubce prislusného

priméru v mm.

Pramyslova vyuzitelnost

ﬁé Trhavinu podle vynalezu je mozno vyuzit pro povrchové dobyvani rud a
hornin a v podzemi, na pracovistich, kde se nevyskytuji hoflavé plyny a prachy,
v suchych nebo jen vihkych vrtech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sypka kolob&hovana amonledkova primyslova trhavina, vyznacujici
se tim, Ze obsahuje jako zcitlivujici energetickou slozku trimethylolpropan
( trinitrat, pfipadné smés trimethylolpropan trinitrat s hlinikem;a-8=3¢FN¥-
Jiu i puoisalls. TAT
& |
2. Sypka kolobéhovang amonledkova primyslova trhavina podle naroku
1, vyznaéujici se tim, ze podil trimethylolpropan trinitratu nebo jeho smési s

hlinikem v celkovém slozZeni trhaviny je v rozsahu od 0,01 % hmoff‘c,io 40 %

\g hmotv-

a
3. Sypka kolobéhovang amonledkova priimyslova trhavina podle naroku

{

2, vyznacujici se tim, ze podil trimethylolpropan trinitratu nebo jeho smési s
V'
hlinikem v celkovém slozeni trhaviny je v rozsahu od 2 % hmot.{y do 20 % hmotAv-



