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Fig. 1

(57) Abstract: A shield is disclosed, comprising a perforated inner sheet-metal layer (3); an outer sheet-metal layer (4), wherein a
cavity delimited by the perforated inner sheet-metal layer and the outer sheet-metal layer is defined; and a plurality of metallic
hollow bodies (5) in the cavity, wherein the minimum diameter of the hollow bodies is larger than the perforation (2) of the inner
sheet-metal layer.

(57) Zusammenfassung: Offenbart wird eine Abschirmung, umfassend eine perforierte innere Blechlage (3); eine dullere Blechlage
(4), wobei ein von der perforierten inneren Blechlage und der dufleren Blechlage begrenzter Hohlraum definiert wird; und eine
Vielzahl von metallischen Hohlkdrpern (5) in dem Hohlraum, wobei der Mindestdurchmesser der Hohlkdrper gréfier als die
Perforation (2) der inneren Blechlage ist.
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Abschirmvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abschirmung von
temperaturempfindlichen Bauteilen gegeniiber Hitzequellen, beispielsweise im Motorraum
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere vor hoher Strahlungshitze durch Abgas-fiihrende Bauteile.
Die Vorrichtung weist weiterhin eine Schallddmmende und -absorbierende Bauweise auf.
Insbesondere betrifft die Erfindung eine Vorrichtung, die ohne Zusatzaufwand
wiederverwertet werden kann, und die als Kapselung oder als partielle Abschirmung

verwendet werden kann.

In der Automobilindustrie werden vorwiegend Warme-Abschirmbleche eingesetzt, um die
Aufgabe der Temperaturabschirmung zu erfiillen. Sie schiitzen Fahrzeugkomponenten gegen
Hitze, die vom Motor, Katalysator, Schallddmpfer, vom Auspuffstrang oder von anderen
heiBen Komponenten ausgeht. Die zu schiitzenden Komponenten befinden sich vorwiegend
im Motorraum oder im Unterboden. Dies sind beispielsweise Kunststoffteile, Elektronik oder
fliissigkeitsgefiillte Leitungen im Motorraum, Kabel, Treibstofftank, Authingevorrichtungen

der Abgasvorrichtung und Karosserieboden im Unterbodenbereich.

Wirme-Abschirmbleche werden seit langem in der Automobilindustrie eingesetzt. Sie kdnnen
als einfache, einlagige Bleche, als isolierte Bleche oder im sogenannten Sandwichaufbau
ausgefiihrt sein. Isolierte Bleche bestehen aus einem einlagigen Trégerblech, einer

hitzebestindigen Isolationsschicht und einer Abdeckschicht.

Ein Wirme-Abschirmblech im Sandwichaufbau kann aus zwei Strukturblechen hergestellt
sein, die wunabhingig voneinander vor dem Zusammenfiigen im Tiefzichverfahren
dreidimensional verformt wurden. Zwischen den beiden Strukturblechen kam zusétzlich eine

Isolation eingelegt sein. Zudem kdnnen Wirme-Abschirmbleche ebenfalls als Schallschutz
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dienen, wenn das der Liarmquelle ausgesetzte Strukturblech eine Perforation im isolierten
Bereich aufweist. Das Wirme-Abschirmblech kann somit ebenfalls als Schallabsorber

wirken.

Wirme-Abschirmbleche sind oft als selbsttragende Konstruktionen ausgefiihrt und miissen
unter anderem folgende Kriterien erfiillen: Sie miissen geniigend Wiarme abhalten, im Falle
eines Aufpralls ein Sicherheitsisolationen zwischen heilen Komponenten und empfindlichen
Teilen schaffen, den Vibrationen wihrend des Lebenszyklus des Fahrzeuges standhalten und
preisgiinstig herzustellen sein. Die akustische Wirksamkeit ist eine zusétzliche positive

Eigenschaft eines Warme-Abschirmbleches.

Ein Wirme-Abschirmblech im Sandwichbau, also ein zweilagiges Warme-Abschirmblech, ist
generell steifer und vibrationsbestindiger als ein einlagiges Wirme-Abschirmblech. Der Preis
ist aber hoher, da fiir jedes Strukturblech ein Werkzeug hergestellt werden muss und da
prinzipiell mindestens drei Arbeitsschritte notig sind, um die beiden Schalen zu verformen

und zusammenzufligen.

Andere  Wirme-Abschirmbleche  bestehen aus lediglich zwei durch Clinchen
zusammengefiigten Blechen, die im Wesentlichen keinen Zwischenraum aufweisen. Die
Isolation von solchen Wiarme-Abschirmblechen ist nicht sehr hoch, da keine Isolation
eingelegt werden kann. Zudem konnen sich die durch Toxen, Clinchen, Punkt- oder
Rollnahtschweiflen gefiigten Verbindungen bei Dauerbelastung mit Vibrationen locker oder
gar 16sen. So kdnnen Klappergerdusche entstehen, die in einem Fahrzeug unerwiinscht sind.
Weiterhin kann an scharfkantigen Rindern eine Verletzungsgefahr bestehen. Verschiedene
Automobilhersteller verlangen Warme-Abschirmbleche mit gebordelten Riandern, zumindest
in Bereichen, in denen das Warme-Abschirmblech von einem Monteur gehandhabt werden

muss.

Bei Wirme-Abschirmblechen im Sandwichbauweise mit einer inneren Isolierungsschicht

zwischen den zwei Aullenblechen, beispielsweise Steinwolle, ist im Gegensatz zu
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stoffeinheitlichen ~ Wiarme-Abschirmblechen  das  Recycling  erschwert, da  das

Isolationsmaterial von dem Material der Bleche zu trennen ist.

Gemil einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine Abschirmung bereitgestellt, umfassend:

- eine perforierte innere Blechlage;

- eine dullere Blechlage, wobei ein von der perforierten inneren Blechlage und der
dulleren Blechlage begrenzter Hohlraum definiert wird; und

- eine Vielzahl von metallischen Hohlkérpern in dem Hohlraum, wobei der
Mindestdurchmesser der Hohlkdrper grof3er als die Perforation der inneren Blechlage

ist.

Hierbei werden die metallischen Hohlkdrper als eine Art Schiittgut von etwa Hohlkugeln
zwischen zwei Blechen angeordnet. Um eine giinstige Schallabsorption eines derartigen
Materialaufbaus zu erzielen weist die innere, der Warme- und/oder Schallquelle zugewande
Blechlage eine Perforation auf, um den Schall in die offenporige Struktur der Hohlkdrper
gelangen zu lassen. Hier werden die Schallwellen dann durch Reibung in Wirme
umgewandelt. Die dullere Blechlage des genannten Materialaufbaus dient als Aufnahme der
Hohlkoérperschiittung und schlieft diese umlaufend am Rand mit einer Bérdelkante um die
innere Lage ein. Weitere Verbindungsverfahren sind Toxen, Clinchen, Punkt- oder

Rollnahtschweil3en.

Es wird dadurch ein korrosionsbestindiges, dauerhaltbares Bauteil ohne Setzverhalten im
Bereich der Befestigungspunkte bereitgestellt, das eine gute Wirme- und/oder
Schallabsorption bietet. Es entsteht ein rein metallischer Materialaufbau, der leicht und ohne

Separieren der Lagen recyclebar ist.

Gemil einer Ausfiihrungsform weist die Vielzahl von metallischen Hohlkdrpern mindestens
zwel unterschiedliche Auflendurchmesser und/oder mindestens zwei unterschiedliche

Wandstirken auf.
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Durch die Verwendung von Hohlkérpern unterschiedlicher AuBendurchmesser wird der
Hohlraum besser gefiillt, da Zwischenrdume gréferer Hohlkorper durch kleinere Hohlkdrper

gefiillt werden kdnnen.

Alternativ oder als FErginzung dazu kann die Wandstdrke der Hohlkdrper variiert werden.
Geringere Wandstidrken ermdglichen eine leichtere Abschirmvorrichtung und verbessern die
Wirmeisolierung und Schallabsorption, fiihren aber andererseits auch zu einer leichteren
Komprimierbarkeit der Vorrichtung, die teilweise sogar gewiinscht sein kann. Durch
geringere Wandstidrken kann auch die groflere Steifigkeit kleinerer Hohlkdrper gegeniiber

grofleren Hohlkdrpern mit ansonsten gleicher Wandstérke kompensiert werden.

Durch diese Ausflihrungsform lassen sich unterschiedliche, der Anwendung anzupassende
Dichten erzeugen. Eine weitere Variationsmoglichkeit liegt im Bereich des Fiillungsgrad der
Hohlkérper zwischen den zwei Blechen und der Mdoglichkeit, den Lagenverbund auf
unterschiedliche Gesamtdicken verpressen zu konnen. Durch die Lagenverpressung auf
unterschiedliche Gesamtdicken kdnnen auch einzelne Hohlkdrper in sich verformt werden, so
dass sich auch andere Korpergeometrien ergeben konnen. Weiterhin ist es moglich, das
Bauteil im Bereich einer Befestigung durch Verschrauben so stark zu verpressen, dass das

Material in diesem Bereich kein Setzverhalten mehr aufweist.

Gemil einer Ausfiihrungsform ist die duBBere Blechlage an deren Rand um die perforierte

innere Blechlage umgebdrdelt.

Dadurch wird eine stabile Abschirmung erzielt, und das Risiko von Verletzungen bzw.
Beschddigungen anderer Bauteile bei der Montage verringert. Insbesondere wird der
eventuell scharfkantige Rand der perforierten Blechlage dadurch abgedeckt. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist daher die Verwendung giinstig herstellbarer, aber scharfkantiger
Blechlagen ohne Nachbearbeitung des Randes der perforierten Blechlage mdéglich, ohne die

Gefahr von Verletzungen bzw. Beschiddigungen zu erhéhen.
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Gemil einer Ausfithrungsform betrigt der Maximaldurchmesser der metallischen Hohlkdrper

nicht mehr als ¥ der Maximalhthe des Hohlraums.

Dadurch wird einerseits eine gute Fiillung des Hohlraums erzielt, andererseits aber auch
verhindert, dass relativ kurze Schall- bzw. Wairmebriicken entstehen, etwa wie bei
Hohlkodrpern mit Durchmessern der Hohe des Hohlraums. Ein Kontakt zwischen den

Blechlagen besteht dabei nur iiber mehrere Hohlkdrperwinde hinweg.

Es wird angemerkt, dass der Maximaldurchmesser bei nicht kugelférmigen Hohlkdrpern der
jeweils maximale &uBlere Durchmesser aller moglichen Durchmesser ist. Die Hohe des

Hohlraums ist der senkrechte Abstand zwischen perforierter innerer und dullerer Blechlage.

Gemil einer Ausfiihrungsform sind die metallischen Hohlkdrper lose in dem Hohlraum

angeordnet.

Dadurch wird eine gute Wirmeisolierung erreicht, auch bleibt die Abschirmung flexibler.
Alternativ kdnnen die Hohlkdrper aber auch fixiert werden, etwa durch geeignete Klebstoffe.
Es ist auch moglich, die Hohlkorper durch zumindest teilweise elastische Verformung, etwa
durch Zusammenpressen der Blechlagen, fester aneinander zu binden. Eine raue
Oberflachengestaltung oder entsprechende Beschichtung der Hohlkdrper kommt ebenfalls in
Frage, um die Relativbewegungen der Hohlkdrper durch hohe Reibung aneinander zumindest
gering zu halten. Eine Beschichtung der metallischen Hohlkorper kann auch die

Wirmeisolierung und/oder Schallabsorption verbessern.

Gemill einer Ausfiihrungsform bestehen die metallischen Hohlkérper aus hoch
temperaturbestindigem Edelstahl. Alternativ kénnen auch andere Materialien verwendet
werden, wobei dann etwa durch Beschichtung die Temperaturbestindigkeit und

gegebenenfalls die notige Korrosionsresistenz gewéhrleistet werden kénnen.

Gemil einer Ausfiihrungsform besitzen die metallischen Hohlkdérper im Wesentlichen
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Kugelform. Die Kugelform stellt eine einfache und zweckmifBige Form dar, um den
Hohlraum einerseits gut aufzufiillen, dabei aber andererseits eine Porositéit beizubehalten, die
fiir die Wirme- und Schallabsorption erforderlich ist. Die Kugelform gewihrleistet eine gute
mechanische Stabilitdt auch einer Ansammlung nur lose geschiitteter Hohlkdrper. Andere
Formen sind aber ebenfalls moglich, solange ein ausreichender Fiillungsgrad mit notiger
Porositit damit erzielbar ist und die mechanische Stabilitit gegeben ist. Die Hohlkdrper
kdnnen sowohl in sich geschlossen als auch ggf mit Offnungen wie etwa kleinen Lochern
ausgefiihrt sein, wobei die Variante ohne Offnungen bzw. Locher bevorzugt ist, da die

Aullenwand der Hohlkérper bevorzugt pords ist.

Gemil einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Maschinenbauteil bereitgestellt,

umfassend:

- einen zu kapselnden dreidimensionalen Abschnitt; und

- eine Vielzahl von metallischen Hohlkdrpern, die eine Kapselung bilden, die der Form
des dreidimensionalen Abschnitts folgt;

wobei die metallischen Hohlkdrper miteinander versintert sind.

Bei dieser Bauteilkapselung werden metallische Hohlkérper in einer entsprechend der zu
kapselnden Form des heiflen Bauteils angepassten Form als eine Art Umbhiillung des Bauteils
hergestellt. Durch einen Sinterprozess der metallischen Hohlkugeln werden diese miteinander
verbunden und bilden somit eine selbsttragende Kapselung, die ohne tragende Blechlagen
auskommt. Eine duflere Blechlage ist nicht vorgesehen. Durch eine Strukturdichte (Porositit)
von bis zu 97% liefert eine der Anwendung entsprechend angepasste derartige Kapselung
hohe Dampfungseigenschaften und eine geringe Wiarmeleitfdhigkeit bei gleichzeitig hoher

Schallabsorption.

Eine derart hergestellte Kapselung ermoglicht eine direkte Montage (ohne Zwischenraum) auf
dem jeweiligen heiflen Bauteil und ist somit platzsparender als Abschirmungen, die in einem
Abstand zum heilen Bauteil darauf befestigt werden. Besonders vorteilhaft ist eine solche

platzsparende Kapselung daher bei “Downsizing“-Motorprojekten mit immer kleiner
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werdenden Baurdumen. Hier kdnnten sogenannte Kompaktabgasanlagen, bei denen alle

Funktionseinheiten/Komponenten einer Abgasanlage ohne Verbindungsrohre gebiindelt sind,

abgeschirmt werden.

Gemil einer Ausfiihrungsform weist die Vielzahl von metallischen Hohlkdrpern mindestens
zwel unterschiedliche AuBlendurchmesser und/oder mindestens zwei unterschiedliche
Wandstdrken auf.

Gemil einer Ausfithrungsform betrigt der Maximaldurchmesser der metallischen Hohlkdrper
nicht mehr als % der Maximalhdhe der Kapselung. Der Durchmesser der Hohlkorper wird
entsprechend der Anforderung und Bauteil-Dicke zwischen 1,5 mm und 10 mm gewihlt.
Halbschalen kénnen bevorzugt ohne heilles Bauteil im Werkzeug separat als 3-D Schalen
gesintert werden. 2 Halbschalen werden dann um das heile Bauteil als geschlossene

Kapselung montiert.

Gemil einer Ausfiihrungsform umfasst das Maschinenbauteil eine dullere Einfassung der

Kapselung in Form einer Blechlage.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiflen Wairmeabschirmblechs im

Querschnitt; und

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméfen Kapselung im Querschnitt.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

In Fig. 1 ist eine Querschnittansicht eines Wéirmeabschirmblechs gemill einer ersten

Ausfiihrungsform der Erfindung zu sehen. Das Wairmeabschirmblech dient in dieser
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Ausfiihrungsform zur Abschirmung eines heillen Bauteils 1, das Wérme in Form von
Strahlungshitze abgibt. Das Wairmeabschirmblech umfasst eine innere Blechlage 3 mit
Durchgangslochern 2, die eine Perforierung bilden. Eine dullere Blechlage 4 ist derart um die
perforierte Blechlage 2 umgebdrdelt, dass dazwischen ein Hohlraum definiert wird. Dieser
Hohlraum ist erfindungsgemif mit metallischen Hohlkdrpern 5 gefiillt, die in dem gezeigten

Beispiel eine beispielhaft kugelformige oder elliptische Gestalt aufweisen.

Die Vielzahl von Hohlkdrpern 5 bedingt durch den hohen Anteil von Gas bzw. Luft in den
Hohlkorpern 5 selbst und den dazwischen befindlichen Zwischenriumen eine geringe
Wirmeleitfahigkeit bzw. gute Isolationseigenschaften bei gleichzeitig geringem
Gesamtgewicht des Wirmeabschirmblechs. Bevorzugt werden moglichst geringe
Wandstdrken der Hohlkorper 5, um einerseits das Gewicht niedrig zu halten, und

andererseits die Bildung von Warmebriicken gering zu halten.

Durch die Zwischenrdume, die zwischen den Hohlkdrpern 5 verbleiben, ergibt sich ferner
eine gute Schallabsorption. Durch die Locher 3 in der inneren Blechlage 2 kdénnen
Schallwellen, die von dem Bauteil 1 ausgehen, in den mit den Hohlkdrpern 5 gefiillten
Hohlraum eintreten. Dort wird die Energie der Schallwellen durch Reibung in den

luftgefiillten Zwischenrdumen in Wirme umgewandelt und somit absorbiert.

Die Hohlkodrper 5 konnen in Form einer im Wesentlichen losen Schiittung in das
Wirmeabschirmblech eingebracht sein, d.h. ohne miteinander durch Kleben, Schweillen oder
dhnliches miteinander verbunden zu sein. Es ist mdglich, einen relativ festen Zusammenhalt
durch Zusammendriicken der inneren und #uBeren Blechlage zu erhalten, wodurch der
Hohlraum in der Hohe gestaucht wird und die Hohlkdrper 5 aneinander gedriickt werden.
Eine zumindest teilweise plastische Verformung der Hohlkdrper 5 kann dabei gewdiinscht

sein.

Bevorzugt weist die Vielzahl von Hohlkdrpern 5 mindestens zwei unterschiedliche

Durchmesser auf. Dadurch wird ein groferer Fiillgrad des Hohlraumes erzielt. Auch kann



10

15

20

WO 2013/034320 PCT/EP2012/058323

9

dadurch die wirksame Oberfliche vergréflert werden, um Wérme aufzunchmen. Eine im
Wesentlichen runde oder elliptische Form der Hohlkorper 5 ist bevorzugt, um die Fliche der
Kontaktpunkte zwischen Hohlkdrpern bzw. Hohlkdrpern und Blechlagen gering zu halten.
Dadurch wird die Isolationswirkung erhoht, da die Wirme schlechter in Richtung auf die
dullere Blechlage 4 durch das Abschirmblech hindurchtreten kann. Auch wird dadurch der
leichteren Ubertragung von Vibrationen und Schall auf die #uBere Blechlage 4

entgegengewirkt.

In Fig. 2 ist eine Querschnittansicht einer Kapselung gemal einer weiteren Ausfiihrungsform
der Erfindung zu sehen. Hier ist ein Bauteil 10 wie etwa ein Teil einer Abgasanlage
gekapselt. Die Kapselung besteht aus einer Vielzahl von Hohlkdrpern 15, und ist direkt, also
ohne Zwischenraum, auf das zu kapselnde Bauteil aufgebracht. Die Hohlkorper 15 sind im
Gegensatz zu der losen Schiittung von Hohlkdrpern 5 aus Fig. 1 durch Sintern miteinander
verbunden. Dadurch wird eine steife, selbsttragende Struktur gebildet, die der
dreidimensionalen Form des Bauteils 10 folgt, die auch sehr komplex sein kann. Dadurch
werden hinsichtlich Warmeisolierung, Gewicht und Schallabsorption dhnliche Vorteile wie
bei dem Abschirmblech aus Fig. 1 erzielt, wobei ggf die Dicke der Kapselung erhéht werden
konnte, um eine verschlechterte Abschirmung auszugleichen. Der Vorteil der Kapselung liegt
darin, dass die Wéarme im heilen Bauteil gehalten und weitergefiihrt wird, um einen
schnelleren Temperaturanstieg der Abgasleitung wihrend der Kaltstartphase zu erzielen. Dies
trigt auch zur Reduzierung des CO2 Ausstosses bei und erhdht die Lebensdauer des Motors.
AuBlerdem wird die Abgasenergie erhoht, zB zur Beheizung verschiedenen Systeme

(Katalysator). Eine Stromerzeugung wire auch denkbar.
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Anspriiche

Abschirmung, umfassend:

- eine perforierte innere Blechlage;

- eine duBlere Blechlage, wobei ein von der perforierten inneren Blechlage und
der dulleren Blechlage begrenzter Hohlraum definiert wird; und

- eine Vielzahl von metallischen Hohlkdrpern in dem Hohlraum, wobei der
Mindestdurchmesser der Hohlkdrper groBer als die Perforation der inneren

Blechlage ist.

Abschirmung nach Anspruch 1, wobei die Vielzahl von metallischen Hohlkérpern
mindestens zwel unterschiedliche AuBlendurchmesser und/oder mindestens zwel

unterschiedliche Wandstirken aufweist.

Abschirmung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die dullere Blechlage an deren Rand um

die perforierte innere Blechlage umgebordelt ist.

Abschirmung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Maximaldurchmesser der metallischen Hohlkérper nicht mehr als %4 der Maximalhdhe

des Hohlraums betrigt.

Abschirmung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die metallischen

Hohlkdrper lose in dem Hohlraum angeordnet sind.

Abschirmung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die metallischen

Hohlkdrper aus hoch temperaturbestindigem Edelstahl bestehen.

Abschirmung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die metallischen

Hohlkdrper im Wesentlichen Kugelform besitzen.
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8. Maschinenbauteil, umfassend:
- einen zu kapselnden dreidimensionalen Abschnitt; und
- eine Vielzahl von metallischen Hohlkorpern, die eine Kapselung bilden, die der
Form des dreidimensionalen Abschnitts folgt;

5 wobei die metallischen Hohlkdrper miteinander versintert sind.

9. Maschinenbauteil nach Anspruch 8, wobei die Vielzahl von metallischen Hohlkdrpern
mindestens zwei unterschiedliche Auflendurchmesser und/oder mindestens zwei
unterschiedliche Wandstirken aufweist.

10

10.  Maschinenbauteil nach einem der Anspriiche 8 oder 9, wobei der

Maximaldurchmesser der metallischen Hohlkérper nicht mehr als %4 der Maximalhdhe

der Kapselung betrégt.

15 11.  Maschinenbauteil nach einem der Anspriiche 8 bis 10, weiter umfassend eine duBBere

Einfassung der Kapselung in Form einer Blechlage.
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/058323
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN

PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:

1. Anspriiche: 1-7

1.1. Anspriiche: 8-11

Abschirmung mit metallischen Hohlkorpern sowie einer
perforierten inneren Blechlage

Maschinenbauteil mit durch gesinterte metallische Hohlkorper
gekapseltem Abschnitt
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