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(54) Gittertrager.

(57) Dargestellt und beschrieben ist ein Gittertrager (1) fur den
Ausbau tunnelférmiger Bauwerke, mit wenigstens einem Ober-
gurt (2) und zwei Untergurten (3), die sich jeweils in Langs-
richtung des Gittertragers (1) erstrecken und in dessen Quer-
schnitt die Eckpunkte eines Vielecks zueinander bilden, wobei
der Obergurt (2) und die Untergurte (3) tber Fachwerkstreben
(4) miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass
einander gegenulberliegende Fachwerkstreben (4) uber Kreuz
angeordnet sind und dass der Obergurt (3) oberhalb der Kreu-
zungsbereiche (11) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gittertrager flir den Ausbau tunnelférmiger Bauwerke, mit wenigstens einem Obergurt
und zwei Untergurten, die sich jeweils in Langsrichtung des Gittertragers erstrecken und in dessen Querschnitt die Eck-
punkte eines Vielecks zueinander bilden, wobei der Obergurt und die Untergurte Uber Fachwerkstreben miteinander ver-
bunden sind. Darlber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Gittertragers mit den
zuvor beschriebenen Merkmalen.

[0002] Im untertatigen Berg- und Tunnelbau werden fiir den eisen- bzw. stahlbewehrten Betonausbau Tragerrahmen ein-
gesetzt, die der direkten Abstitzung des im Vortrieb gewonnenen Gewdlbes dienen. Der anschliessende Ausbau erfolgt in
Ortbetonweise mittels Spritzbeton. Der Tragerrahmen verbleibt hierbei innerhalb der erstellten Beton-Aussenschale. Zu-
dem werden Tragerrahmen auch zur Herstellung von Beton-Innenschalen eingesetzt, wobei der Ausbau durch Ausgies-
sen der Tragerrahmen mit Beton, vorzugsweise unter Verwendung von schienengeflihrten Schalwagen, erfolgen kann.
Zur Herstellung der Tragerrahmen werden Gittertrager eingesetzt, die vor Ort in einem in Umfangsrichtung des Ausbaus
aneinandergereihten Gitterbogen zusammengesetzt werden kénnen. Gegenlber vollwandigen Tragerprofilen liegt deren
Vorteil sowohl in der Material- und Gewichtsersparnis als auch in der Vermeidung unerwiinschter Hohlrdume durch den
auftretenden Spritzschatten. Dank der offenen Struktur der Gittertrager ermdglichen diese einen homogenen Aufbau der
Betonschale, innerhalb der sie eine hohe Verbundqualitat erreichen und neben eingesetzten Betonstahlmatten als zusétz-
liche Bewehrung dienen.

[0003] Um bei annédhernd gleichbleibendem Materialeinsatz eine platzsparende Stapelbarkeit der Gittertrager zu ermég-
lichen und so die Dichte der aufeinandergeschichteten Gittertrager zu erhéhen, ist aus der EP 2372 082 A2 bekannt,
Querstege, die Strebenteile von Fachwerkstreben des Gittertragers miteinander verbinden und den Gittertrager ausstei-
fen, mit einem Abstand zum Obergurt und mit einem Abstand zu den Untergurten anzuordnen, wobei der Abstand zu
dem Obergurt und der Abstand zu den Untergurten ein Verhaltnis von 1:2 bis 1:6 zueinander aufweisen soll. In der Praxis
hat sich jedoch gezeigt, dass die zuvor beschriebenen Gittertrager zwar eine Stapelbarkeit ermdglichen, die statische
Tragfahigkeit der Gittertrager jedoch gering ist und die Gittertrager beim Transport und bei der Montage der Gitterbdgen
leicht verbiegen, was flr die Bewehrung der unter Verwendung der Gitterbdgen erstellten Betonschale von Nachteil ist.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Gittertrager fir den Ausbau tunnelférmiger Bauwerke und ein
Verfahren zur Herstellung eines solchen Gittertragers zur Verfligung zu stellen, wobei der Gittertrager eine hohe statische
Tragfahigkeit aufweist und, vorzugsweise, sich platzsparend stapeln lasst. Im Ubrigen soll der Gittertrager in einfacher
Weise und bei geringen Kosten insbesondere durch Widerstandsschweissen herstellbar sein.

[0005] Zur Lésung der vorgenannten Aufgabe wird ein Gittertrager mit den eingangs beschriebenen Merkmalen vorge-
schlagen, bei dem gegenlberliegende Fachwerkstreben (iber Kreuz angeordnet sind und der Obergurt oberhalb der Kreu-
zungsbereiche der Fachwerkstreben angeordnet ist. Vorzugsweise liegt der Obergurt auf beiden Fachwerkstreben un-
mittelbar auf und ist Uber beide Fachwerkstreben abgestltzt. Dies fihrt einer erheblichen Verbesserung der statischen
Tragfahigkeit des Gittertragers, so dass die Bewahrungsfunktion des Gittertrégers in hohem Masse sichergestellt ist. Bei
einem Gittertrager mit einer Mehrzahl von gekreuzten Fachwerkstrebenpaaren lasst sich bei gleicher Héhe der Kreuzungs-
bereiche zudem in einfacher Weise eine gleichméssige Beabstandung des Obergurts von den Untergurten und damit eine
hohe Masshaltigkeit der Geometrie des Gittertragers erreichen. Im Ergebnis zeichnet sich der so erhaltene erfindungsge-
masse Gittertrager durch ein sehr gutes Tragverhalten im Verbund mit Beton aus, wobei insbesondere die Aufnahme von
Zug- und Druckkraften gegenlber den aus dem Stand der Technik bekannten Gittertragern verbessert ist.

[0006] Gleichzeitig wird durch die gekreuzten Fachwerkstreben eine ausreichend grosse Auflageflache fur einen oder
mehrere Obergurt(e) vorgegeben, was die Herstellung des Gittertragers vereinfacht. In diesem Zusammenhang sieht
es das erfindungsgemasse Verfahren vor, gegenliberliegende Fachwerkstreben paarweise lber Kreuz anzuordnen und
an den Kreuzungsbereichen miteinander zu verschweissen, so dass ein formstabiles Versteifungselement gebildet wird.
Mehrere solcher Versteifungselemente kdnnen dann zunéchst mit den Untergurten verschweisst werden. Anschliessend
kann der Obergurt auf die gekreuzten Fachwerkstreben der Versteifungselemente aufgelegt werden und ist damit beim
Verschweissen mit den Versteifungselementen stets sicher gehalten und gefiihrt. Die Verbindung von zwei Fachwerkstre-
ben miteinander zu einem Versteifungselement und/oder das Verbinden der Versteifungselemente mit den Untergurten
und den Obergurten kann durch Widerstandsschweissen erfolgen, was eine einfache, weitgehend automatisierte und
kostengunstige Fertigung zulasst.

[0007] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist jede Fachwerkstrebe einen mittleren gebogenen oder
abgeknickten Verbindungsabschnitt auf. Die Verbindungsabschnitte gegenlberliegender Fachwerkstreben und weiter an
die Verbindungsabschnitte angrenzende Streben abschnitte kénnen einen in einer Querschnittsansicht des Gittertragers
kehlartigen Lager- und/oder Aufnahmebereich fir den Obergurt bilden, wobei der Obergurt oberhalb des Kreuzungsberei-
ches zumindest bereichsweise zwischen den Fachwerkstreben angeordnet ist. Im Ergebnis taucht der Obergurt bei dieser
Ausflhrungsform der Erfindung zumindest bereichsweise in den Bereich zwischen den gekreuzten Fachwerkstreben ein.
Dies tragt zu einer hohen statischen Tragfahigkeit des Gittertragers bei, wobei der Obergurt Uber die Fachwerkstreben
nach unten, d.h. zu den Untergurten, und zu den Seiten hin abgestitzt wird. Der Obergurt kann auch vollsténdig in den
zwischen den gegeniberliegenden Fachwerkstreben gebildeten Lager- und/oder Aufnahmebereich eintauchen oder auch
nach oben gegeniber den Fachwerkstreben Uberstehen.
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[0008] Bei einer alternativen Ausflihrungsform der Erfindung kann oberhalb von dem Kreuzungsbereich wenigstens ein
Querstreb vorgesehen sein, wobei der Querstreb vorzugsweise von unten gegen die gegenlberliegenden Fachwerkstre-
ben verschweisst ist und wobei der Obergurt von oben auf dem Querstreb aufliegt. Wenigstens ein Querstreb kann zwi-
schen zwei in Langsrichtung des Gittertragers nachfolgenden Kreuzungsbereichen vorzugsweise mittig zwischen den
Kreuzungsbereichen angeordnet sein. Weiter vorzugsweise ist der Gittertrager als 4-Gurt-Gittertrager mit zwei Obergurten
und zwei Untergurten ausgebildet, wobei die beiden Obergurte auf dem Querstreb abgestiitzt sind und hierbei vorzugs-
weise von aussen gegen die Fachwerkstreben anliegen kénnen. Der so erhaltene erfindungsgemésse Gittertrager zeich-
net sich ebenfalls durch ein sehr gutes Tragverhalten im Verbund aus, wobei insbesondere die Aufnahme von Zug- und
Druckkraften gegeniber den aus dem Stand der Technik bekannten Gittertragern verbessert ist.

[0009] Oberhalb von den Kreuzungsbereichen der Fachwerkstreben kann der Obergurt seitlich mit den gegenlberliegen-
den Fachwerkstreben im Bereich der Verbindungsabschnitte verschweisst sein, was die Herstellung weiter vereinfacht.

[0010] Jede Fachwerkstrebe ist stabférmig und vorzugsweise einteilig ausgebildet. Weiter vorzugsweise weist jede Fach-
werkstrebe zwei nach oben, d.h. in Richtung zu dem Obergurt hin dach- bzw. A- oder Q-férmig aufeinander zulaufende
geradlinige Strebenabschnitte auf, wobei die Strebenabschnitte miteinander durch einen mit dem Obergurt verschweiss-
ten gebogenen oder abgeknickten Verbindungs- bzw. Brlickenabschnitt verbunden sind. Die unteren freien Enden der
Fachwerkstrebe kénnen in Richtung der Langsachse der Untergurte abgebogen oder abgewinkelt sein und Fussabschnitte
bilden, Uber die die Fachwerkstrebe mit dem Untergurt verschweisst ist. Grundsatzlich ist es aber auch méglich, dass die
Fachwerkstrebe mehrteilig ausgebildet ist und durch mehrere miteinander verschweisste Strebenteile gebildet wird.

[0011] Zur weiteren Aussteifung des Gittertragers und um das Tragverhalten des Gittertragers zu erhéhen, ist es zweck-
massig, wenn die Fachwerkstreben im Kreuzungsbereich unmittelbar gegeneinander anliegen und, vorzugsweise, im Kreu-
zungsbereich miteinander verschweisst sind. Dadurch lasst sich in vorteilhafter Weise auf die Bewehrungseigenschaften
des Gittertragers Einfluss nehmen. Hierbei reicht es grundsétzlich aus, wenn die Schweissverbindungen zwischen den
Fachwerkstreben auf einer Langsseite des Gittertragers vorgesehen sind, so dass der Fertigungsprozess der Gittertrager
weiter vereinfacht wird.

[0012] Der Kreuzungswinkel zwischen den gekreuzten Fachwerkstreben hat einen erheblichen Einfluss auf die Tragfa-
higkeit des Gittertragers. Uber eine Variation des Kreuzungswinkels lassen sich zudem die Héhe und die Breite des Git-
tertragers verandern. Vorzugsweise betragt der Kreuzungswinkel zwischen den gekreuzten Strebenabschnitten zwischen
30° und 90°, weiter vorzugsweise ca. 45° bis 60°.

[0013] Der (vertikale) Abstand des Kreuzungsbereiches gegenliberliegender Fachwerkstreben von dem Obergurt kann
vorzugsweise weniger als der halben Héhe des Gittertréagers, weiter vorzugsweise weniger als einem Drittel der Héhe des
Gittertragers, entsprechen. Besonders bevorzugt ist es jedoch so, dass der Abstand zwischen den Kreuzungsbereichen
und dem Obergurt moglichst gering ist. Dies wirkt sich weiter vorteilhaft auf die Bewehrungseigenschaften des Gittertragers
und dessen Tragverhalten im Verbund mit Beton aus.

[0014] Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass in Langsrichtung des Gittertragers
hintereinanderliegende Strebenabschnitte von gegenlberliegenden Fachwerkstreben abwechselnd gekreuzt sind. Mit an-
deren Worten sind die gegenlberliegenden Fachwerkstreben mit den Verbindungs- bzw. Brickenabschnitten ineinander
eingehakt, wobei jeweils ein Strebenabschnitt einer Fachwerkstrebe an seinem dem Obergurt zugewandten Ende durch
die von der gegenlberliegenden Fachwerkstrebe und dem mit der gegenlberliegenden Fachwerkstrebe verbundenen
Untergurt gebildeten Ebene hindurchgefiihrt ist. Die zuvor beschriebene konstruktive Ausgestaltung des erfindungsge-
méassen Gittertragers flihrt zu einer hohen Steifigkeit des Gittertragers, insbesondere dann, wenn die gekreuzten Stre-
benteile miteinander verschweisst sind. Flr eine einfache und kostengiinstige Fertigung des Gittertrdgers kénnen die
Fachwerkstreben im Wesentlichen gleich ausgebildet sein, d. h. eine gleiche Geometrie und Léange aufweisen. Die paar-
weise gegenlberliegenden Fachwerkstreben kénnen dann in Langsrichtung des Obergurts insbesondere um die Dicke
der gekreuzten Strebenabschnitte versetzt zueinander angeordnet sein, um das Ineinanderhaken der Verbindungs- bzw.
Briickenabschnitte zu ermdéglichen. Grundsatzlich kdnnen an den Langsseiten des Gittertragers auch unterschiedlich aus-
gebildete Fachwerkstreben vorgesehen sein, wobei der Verbindungs- bzw. Brickenabschnitt einer ersten Fachwerkstrebe
eines gekreuzten Strebenpaars grosser ist als der Verbindungs- bzw. Briickenabschnitt der anderen Fachwerkstrebe des
Strebenpaars und wobei die Fachwerkstreben des Strebenpaars derart gekreuzt sind, dass die eine Fachwerkstrebe mit
dem grdsseren Verbindungsabschnitt die andere Fachwerkstrebe mit dem kleineren Verbindungsabschnitt tibergreift und
der kleinere Verbindungsabschnitt durch den grésseren Verbindungsabschnitt hindurchgekreuzt ist.

[0015] Um die Stapelbarkeit des erfindungsgeméssen Gittertragers zu gewahrleisten, kann der Verbund der Fachwerk-
streben mit den Gurten frei von Querstreben sein. Die weiter oben beschriebene konstruktive Ausgestaltung des Gitter-
tragers lasst hierbei eine hohe Dichte von aufeinandergeschichteten Gittertragern zu. Kommt es auf die Stapelbarkeit der
Gittertrager nicht an, kdnnen zur weiteren Aussteifung des Gittertrégers vorzugsweise auf den Untergurten aufliegende
Querstreben vorgesehen sein, die mit den Untergurten und/oder mit den Fachwerkstreben verschweisst sind. Dadurch
wird das Biege- und Knickverhalten des Gittertragers vorteilhaft beeinflusst. Werden die Fachwerkstreben in einer Seiten-
ansicht des Gittertragers jeweils aus einem dach- bzw. A-férmig gebogenen Stab mit an seinen Enden abgewinkelten und
voneinander weg weisenden Fussabschnitten gebildet, wobei die Fussabschnitte auf den Untergurten angeordnet und
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zu diesen achsparallel verlaufen kénnen, kann alternativ auch vorgesehen sein, Querstreben auf den Fussabschnitten
anzuordnen und im Bereich der Fussabschnitte mit den Fachwerkstreben zu verschweissen.

[0016] Im Ubrigen kann der Gittertrager an seinen jeweiligen Enden Ankerplatten aufweisen, die beispielsweise jeweils
zwei gleichschenklige Winkelbleche aufweisen kénnen, die in einer Querschnittsansicht des Gittertragers V-férmig zuei-
nander angeordnet sind. Die Winkelbleche kénnen jeweils den Obergurt mit einem Untergurt verbinden. Derartige Anker-
platten sind aus der EP 2 372 082 A2 bereits bekannt.

[0017] Im Einzelnen gibt es eine Vielzahl von Mdglichkeiten, den erfindungsgeméassen Gittertrager auszugestalten und
weiterzubilden, wobei einerseits auf die abhangigen Patentanspriiche und andererseits auf die nachfolgende detaillierte
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung verwiesen wird. In
der Zeichnung zeigen

Fig. 1 schematisch eine perspektivische Ansicht eines Teilstlicks eines ersten erfindungsgemassen Gittertragers
schrag von oben,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht des in Fig. 1 dargestellten Teilstlicks des Gittertragers,
Fig. 3 das in Fig. 1 dargestellte Teilstlick des Gittertragers in einer Querschnittsansicht und

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméssen Gittertra-
gers.

[0018] In den Fig. 1 bis 3 ist ein Teilstlck eines Gittertragers 1 fir den Ausbau tunnelférmiger Bauwerke gezeigt, wobei der
Gittertrager 1 einen Obergurt 2 und zwei Untergurte 3 aufweist. Der Obergurt 2 und die Untergurte 3 sind Uber stabférmi-
ge Fachwerkstreben 4 als Aussteifungselemente miteinander verbunden, wobei mehrere Fachwerkstreben 4 auf beiden
Langsseiten 5, 6 des Gittertragers 1 vorgesehen und in Langsrichtung hintereinanderliegend angeordnet sind. Die auf
unterschiedlichen Langsseiten 5, 6 vorgesehenen Fachwerkstreben 4 spannen dabei Ebenen E1 auf, die in Richtung zur
Mittellangsachse des Gittertragers 1 geneigt sind. Die Gurtstabe 2, 3 sind parallel zueinander angeordnet und bilden im
Querschnitt die Eckpunkte eines Dreiecks. Dies ist in Fig. 3 gezeigt.

[0019] Jede Fachwerkstrebe 4 weist einen mittleren gebogenen Verbindungsabschnitt 7 zur Befestigung mit dem Ober-
gurt 2 und zwei langgestreckte im wesentlichen geradlinige Strebenabschnitte 8 auf, die dach- bzw. A-férmig aufeinander
zulaufen und an ihren oberen geschlossenen Enden in den mittleren Verbindungsabschnitt 7 Ubergehen. An den unteren
freien Enden der Strebenabschnitte 8 gehe diese in abgebogene und achsparallel zu dem jeweiligen Untergurt 3 verlau-
fende Fussabschnitte 9 der jeweiligen Fachwerkstrebe 4 iber. Ober die Fussabschnitte 9 sind die Fachwerkstreben 4 mit
den Untergurten 3 Uber Schweissstellen 10 verschweisst. Hierbei liegen die Fussabschnitte 9 von oben auf den Untergur-
ten 3 auf. Grundsatzlich ist es aber auch moglich, dass die Fachwerkstreben 4 mit den Fussabschnitten 9 seitlich an den
Untergurten 3 verschweisst sind.

[0020] Wie sich aus den Fig. 1 bis 3 ergibt, sind die geradlinigen Strebenabschnitte 8 von gegenlberliegenden Fach-
werkstreben 4 Uber Kreuz angeordnet. Durch die oberen lber die Verbindungsabschnitte 7 miteinander verbunden En-
den der geradlinigen Strebenabschnitte 8 und die Verbindungsabschnitte 7 der gegenlberliegenden Fachwerkstreben 4
wird ein kehlartiger Lager- oder Aufnahmebereich 12 fiir den Obergurt 2 geschaffen, wobei der Obergurt 2 oberhalb des
Kreuzungsbereiches 11 zumindest bereichsweise zwischen den Fachwerkstreben 4 angeordnet und unmittelbar auf den
geradlinigen Strebenabschnitte 8 aufliegt bzw. Uber die Strebenabschnitte 8 unmittelbar abgestitzt ist. Der Obergurt 2 ist
somit im Bereich zwischen den Fachwerkstreben 4 oberhalb der Kreuzungsbereiche 11 angeordnet und seitlich mit den
Fachwerkstreben 4 in den Verbindungsabschnitten 7 Gber Schweissstellen 14 verschweisst. Hierbei steht der Obergurt 2
gemass der in Fig. 3 gezeigten Querschnittsansicht nach oben Uber die Fachwerkstreben 4 (ber. Grundsatzlich kénnen
der Obergurt 2 und die Fachwerkstreben 4 jedoch auch ausgefluchtet sein.

[0021] Wie sich insbesondere aus Fig. 1 und Fig. 3 ergibt, liegen die gekreuzten Strebenabschnitte 8 von gegenliberlie-
genden Fachwerkstreben 4 unmittelbar gegeneinander an und sind in den Kreuzungsbereichen 11 Uber Schweissstellen
13 miteinander verbunden. Hierbei sind Schweissstellen 13 in den Kreuzungsbereichen 11 lediglich auf einer Langsseite
5, 6 des Gittertragers 1 vorgesehen, kénnen grundsatzlich aber auch auf beiden gegenliberliegenden Langsseiten 5, 6
vorgesehen sein.

[0022] Die gezeigte Ausflihrungsform des Gittertragers 1 zeichnet sich durch eine ausreichend grosse Auflageflache fiir
den Obergurt 2, eine hohe statische Tragfahigkeit und ausgezeichnete Bewehrungseigenschaften aus. Hierbei lasst sich
durch Veranderung des Kreuzungswinkels a (Fig. 3) zwischen den geradlinigen Strebenabschnitten 8 der Abstand des
Obergurtes 2 von den Untergurten 3 bzw. die Hohe des Gittertrager 1 und die Breite des Gittertragers 1 quer zur Langs-
richtung leicht vorgeben. Um eine hohe statische Tragféhigkeit sicherzustellen, betragt der Kreuzungswinkel a vorzugs-
weise zwischen 90° und 45°. Zu dem gleichen Zweck ist weiter vorgesehen, dass der Abstand A des Kreuzungsbereiches
11 gekreuzter Strebenteile 4 von dem Obergurt 2 vorzugsweise weniger als einem Viertel der Gesamthohe H des Gitter-
tragers 1 entspricht, wobei die Gesamthdhe H des Gittertragers 1 dem Abstand zwischen der durch die Mittellangsachsen
der Untergurte 3 gelegten Ebene und der Mittellangsachse des Obergurts 2 entspricht.
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[0023] Die Symmetrieebenen E1 der Fachwerkstreben 4 sind im Bereich des Obergurtes 2 gegenlber den von der Achse
des Obergurtes 2 und der Achse des jeweiligen Untergurtes 3 aufgespannten Ebenen E2 seitlich nach aussen versetzt.
Im Bereich der Untergurte 3 sind die Symmetrieebenen E1 der Fachwerkstreben 4 vorzugsweise ebenfalls gegeniiber den
von der Achse des Obergurtes 2 und der Achse des jeweiligen Untergurtes 3 aufgespannten Ebenen E2 nach aussen
versetzt, kdnnen jedoch auch durch die Achsen des jeweiligen Untergurtes 3 verlaufen.

[0024] Wie sich weiter insbesondere aus Fig. 1 ergibt, sind die in Langsrichtung des Obergurts 2 hintereinanderliegenden
Strebenabschnitte 8 von zwei gegenlberliegenden Fachwerkstreben 4 abwechselnd gekreuzt. Die gegeniberliegenden
Fachwerkstreben 4 sind dabei in Langsrichtung des Gittertragers 1 um die Dicke bzw. den Durchmesser D der Strebenab-
schnitte 8 versetzt zueinander angeordnet, wobei die Fachwerkstreben 4 mit den Verbindungsabschnitten 7 ineinander-
gehakt sind und wobei jeweils ein Strebenabschnitt 8 einer Fachwerkstrebe 4 an dem oberen geschlossenen Ende durch
die von der gegenlberliegenden Fachwerkstrebe 4 und dem zugehdrigen Untergurt 3 gebildete Ebene hindurchgeflhrt
ist. Dies tragt weiter zu einer hohen Tragfahigkeit des Gittertragers 1 bei.

[0025] Wie sich darlber hinaus aus den Fig. 1 bis 3 ergibt, ist der Verbund der Fachwerkstreben 4 mit den Gurten 2, 3
vorzugsweise frei von Querstreben ausgebildet, so dass der Gittertrager 1 leicht stapelbar ist.

[0026] Zur Herstellung des Gittertragers 1 werden jeweils zwei gegenlberliegende Fachwerkstreben 4 mit den gerad-
linigen Strebenabschnitten 8 (iber Kreuz angeordnet und es werden die Fachwerkstreben 4 an den Kreuzungsstellen
der Strebenabschnitte 8 miteinander zu einem formstabilen Versteifungselement verschweisst. Die Versteifungselemente
werden anschliessend (ber die Fussabschnitte 9 der Fachwerkstreben 4 mit den Untergurten 3 durch Widerstandssch-
weissen verbunden. Anschliessend wird der Obergurt 2 oberhalb von den Kreuzungsbereichen 11 zwischen den Verbin-
dungsabschnitten 7 der gegenlberliegenden Fachwerkstreben 4 der Versteifungselemente auf die gekreuzten geradlini-
gen Strebenabschnitten 8 aufgelegt und mit den Fachwerkstreben 4 seitlich im Bereich der Verbindungsabschnitte 7 der
Fachwerkstreben 4 durch Widerstandsschweissen verbunden. Schweissstellen 14 zwischen den Fachwerkstreben 4 und
dem Obergurt 2 sind dementsprechend in den Grenzbereichen zwischen dem jeweiligen Verbindungsabschnitt 7 und dem
Obergurt 2 vorgesehen. Dies lasst eine einfache und kostenglinstige Fertigung des Gittertragers 1 zu.

[0027] In Fig. 4 ist eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren Ausfilhrungsform eines erfindungsgeméssen
Gittertragers 1 gezeigt. Der Gittertrager 1 weist zwei Obergurte 2 und zwei Untergurte 3 auf. Die Gurte 2, 3 erstrecken
sich in Langsrichtung des Gittertragers 1 und bilden in dessen Querschnitt die Eckpunkte eines Vierecks. Die Gurte 2, 3
sind Uber stabférmige Fachwerkstreben 4 als Aussteifungselemente miteinander verbunden. Aufbau und Anordnung der
Fachwerkstreben 4 zueinander und in Léngsrichtung des Gittertragers 1 entsprechen Aufbau und Anordnung der Fach-
werkstreben 4 bei dem in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Gittertrager 1. Die Fachwerkstreben 4 weisen jeweils einen mittleren
gebogenen Verbindungsabschnitt 7 zur Befestigung mit dem jeweiligen Obergurt 2 und zwei langgestreckte, im Wesentli-
chen geradlinige Strebenabschnitte 8 auf, die dach- bzw. A-férmig aufeinander zulaufen und an ihren oberen geschlosse-
nen Enden bogenfdrmig in den mittleren Verbindungsabschnitt 7 bergehen. An den unteren freien Enden der Streben-
abschnitte 8 gehen diese in abgebogene und achsparallel zu dem jeweiligen Untergurt 3 verlaufende Fussabschnitte 9
der jeweiligen Fachwerkstrebe 4 Uber.

[0028] Auch bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform des Gittertragers 1 sind die geradlinigen Strebenabschnitte 8
von gegeniiberliegenden Fachwerkstreben 4 (iber Kreuz angeordnet. Die Obergurte 2 sind oberhalb der Kreuzungsberei-
che 11 der Fachwerkstreben 4 angeordnet und Uber beide Fachwerkstreben 4 mittelbar abgesttzt. Die Strebenabschnitte
8 von gegenlberliegenden Fachwerkstreben 4 liegen unmittelbar gegeneinander an und sind in den Kreuzungsbereichen
11 Uber Schweissstellen 13 miteinander verbunden.

[0029] Zum Abstltzen der Obergurte 2 sind Querstreben 15 vorgesehen, die von unten bzw. von innen mit den Fachwerk-
streben 4 in den Verbindungsabschnitten 7 verschweisst sind. Dies ist in Fig. 4 nicht im Einzelnen gezeigt. Hier kann je-
weils ein Querstreb 15 zwischen zwei in Langsrichtung benachbarten Kreuzungsbereichen 11 gegeniiberliegender Fach-
werkstreben 4 vorgesehen sein.

[0030] Wie sich weiter aus Fig. 4 ergibt, kdnnen die Obergurte 2 mit den Fachwerkstreben 4 im Bereich der Verbindungs-
abschnitte 7 verschweisst sein, wobei Schweissstellen 14 innenliegend, d.h. zwischen den beiden Obergurten 2, in den
Grenzbereichen zwischen dem jeweiligen Verbindungsabschnitt 7 einer Fachwerkstrebe 4 und dem jeweiligen Obergurt
2 vorgesehen sind.

[0031] Nicht dargestellt ist, dass die Obergurte 2 zusétzlich auch mit den Querstreben 15 direkt verschweisst sein kénnen.

[0032] Gemass Fig. 4 ist es vorzugsweise so, dass die Symmetrieebene E1 der jeweiligen Fachwerkstrebe 4 seitlich
versetzt und parallel zu der von der Achse des jeweiligen Obergurtes 2 und des jeweiligen Untergurtes 3 aufgespannten
Ebene E2 verlauft. Im Bereich der Obergurte sind die Symmetrieebenen E1 der Fachwerkstreben 4 gegenlber den von
den Achsen der Obergurte 2 und der Untergurte 3 aufgespannten Ebenen E2 nach innen versetzt angeordnet, wahrend
die Symmetrieebenen E1 im Bereich der Untergurte 3 gegenliber den jeweiligen Achsen E2 durch die Obergurte 2 und
die Untergurte 3 nach aussen versetzt angeordnet sind. Grundsatzlich ist es aber auch hier méglich, dass die Symmetrie-
ebenen E1 durch die Achsen des jeweiligen Untergurtstabes 3 verlaufen.
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[0033] Es versteht sich, dass die Merkmale des in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Gittertragers 1 und die Merkmale des in Fig.
4 gezeigten Gittertragers 1 bedarfsweise bei dem einen oder bei dem anderen Gittertrager 1 vorgesehen sein kdnnen,
auch wenn dies nicht im Einzelnen beschrieben ist.

Patentanspriiche

1.

10.

Gittertrager (1) fir den Ausbau tunnelférmiger Bauwerke, mit wenigstens einem Obergurt (2) und zwei Untergurten
(3), die sich jeweils in Langsrichtung des Gittertragers (1) erstrecken und in dessen Querschnitt die Eckpunkte eines
Vielecks zueinander bilden, wobei der Obergurt (2) und die Untergurte (3) Uber Fachwerkstreben (4) miteinander
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass einander gegenuberliegende Fachwerkstreben (4) Gber Kreuz ange-
ordnet sind und dass der Obergurt (3) oberhalb der Kreuzungsbereiche (11) angeordnet ist.

Gittertréager (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Obergurt (3) auf beiden Fachwerkstreben (4)
unmittelbar aufliegt und liber beide Fachwerkstreben (4) abgestitzt ist.

Gittertréager (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die gekreuzten Fachwerkstreben (4) einen
mittleren kehlartigen Lager- und/oder Stitzbereich (12) flir den Obergurt (2) bilden und der Obergurt (2) oberhalb des
Kreuzungsbereiches (11) zumindest bereichsweise zwischen den Fachwerkstreben (4) angeordnet ist.

Gittertrager (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fachwerkstreben (4)
frei von Querstreben mit den Gurten (2, 3) verbunden sind und/oder dass lediglich auf den Untergurten (3) aufliegende
Querstreben vorgesehen sind, die mit den Untergurten (3) verschweisst sind.

Gittertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb von dem Kreu-
zungsbereich (11) wenigstens ein Querstreb (15) vorgesehen ist, wobei der Querstreb (15) vorzugsweise von unten
gegen die gegenlberliegenden Fachwerkstreben (4) verschweisst ist und wobei der Obergurt (2) von oben auf dem
Querstreb (15) aufliegt.

Gittertrager (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Obergurte vorgesehen sind, wobei die Ober-
gurte (2) von aussen gegen die Fachwerkstreben (4) anliegen und auf dem Querstreb (15) abgestltzt sind.

Gittertréager (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Obergurt (2) mit
einander gegenlberliegenden Fachwerkstreben (4) seitlich verschweisst ist.

Gittertrager (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fachwerkstreben (4)
im Kreuzungsbereich (11) unmittelbar gegeneinander anliegen und dass, vorzugsweise, die Fachwerkstreben (4) im
Kreuzungsbereich (11) miteinander verschweisst sind.

Gittertrager (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Kreu-
zungsbereiche (11) der Fachwerkstreben (4) von dem Obergurt (2) weniger als der halben Héhe, vorzugsweise we-
niger als einem Drittel der Hohe, des Gittertragers (1) entspricht.

Gittertrager (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in Langsrichtung des
Gittertréagers (1) hintereinanderliegende Strebenabschnitte (8) von einander gegenliberliegenden Fachwerkstreben
(4) abwechselnd gekreuzt sind und/oder dass einander gegenlberliegende gekreuzte Fachwerkstreben (4) gleich
ausgebildet und in Langsrichtung des Gittertragers (1) versetzt zueinander angeordnet sind.
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Fig. 3
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Fig. 4
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