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(54) 접촉 회로를 갖는 디스플레이 패널

(57) 요약

본 발명은 상부 편광자; 하부 편광자; 하부 편광자 위에 제공된 하부 유리 기판; 상부 편광자 밑에 제공된 상부 유리 기판;

상부 유리 기판 아래에 제공된 상부 투명 ITO 층; 하부 유리 기판 위에 제공된 하부 투명 ITO 층; 투명 ITO 층들 사이에 낀

중간 액정 층; 상부 편광자와 하부 편광자 사이에 끼여 있고 액정층 위에서 배열된 접촉 회로 층을 구비하고 있는 디스플레

이 패널을 제공하는 것이며 접촉 회로가 제조 후에 함께 조립하는 것보다 디스플레이 안에 직접적으로 설치되도록 하는 것

이다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

공개특허 10-2007-0077619

- 1 -



디스플레이 패널로서,

상부 편광자(polarizer);

하부 편광자;

하부 편광자 위에서 제공된 하부 유리 기판;

상부 편광자 아래에 제공된 하부 유리 기판;

상부 유리 기판 밑에서 제공된 상부 투명 ITO 층;

하부 유리 기판 위에서 제공된 하부 투명 ITO 층;

투명 ITO 층들 사이에 끼여있는 중간 액정 층; 그리고

상부 편광자와 상부 유리 기판 사이에 끼여있고 액정 층 위에서 배치된 접촉 회로 층(touching circuit layer)을 구비하고

있는 디스플레이 패널(display panel).

청구항 2.

제 1항에 있어서,

접촉 회로 층은 상부 편광자를 향하고 있는 상부 유리 기판 위에서 형성된 다수의 코팅 회로를 구비하고 있는 디스플레이

패널.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

접촉 회로 층은 액정 층 위에서 제공되며 상부 편광자와 상부 유리 기판 사이에 끼여있는 디스플레이 패널.

청구항 4.

제 1항에 있어서,

접촉 회로 층은 액정 층 아래에서 제공되며 하부 편광자와 하부 유리 기판 사이에 끼여 있는 디스플레이 패널.

청구항 5.

디스플레이 패널로서,

상단 편광자;

하단 편광자;

하단 편광자 위에 제공된 하부 유리 기판;
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상단 편광자 밑에 제공된 상부 유리 기판;

상부 유리 기판 아래에 제공된 상부 투명 ITO 층;

하부 유리 기판 위에 제공된 하부 투명 ITO 층;

투명 ITO 층들 사이에 끼인 중간 액정 층;

상단 편광자와 상부 유리 기판 사이에 끼인 상부 접촉 회로 층;

하단 편광장와 하부 유리 기판 사이에 끼인 하부 접촉 회로 층;

을 구비하며 상부와 하부 접촉 회로 층들이 액정 층의 상단과 하단 표면으로부터 각각 공간을 둔 디스플레이 패널.

청구항 6.

제 5항에 있어서,

상부 접촉 회로 층은 상부 편광자를 향하고 있는 상부 유리 기판 위에서 그것의 상단 표면 위에 형성된 다수의 코팅 회로들

을 구비하는 디스플레이 패널.

청구항 7.

제 5항에 있어서,

각각의 상부와 하부 접촉 회로 층은 그것의 상단 표면 위에 형성된 다수의 코팅 회로, 상단 편광자를 향하고 있는 상부 유

리 기판 위에 배열되어 있는 상부 접촉 회로의 코팅 회로 그리고 하단 편광자를 향하고 있는 하부 유리 기판 아래로 배열되

어 있는 하부 접촉 회로의 코팅 회로를 구비하고 있는 디스플레이 패널.

청구항 8.

7항에 있어서,

상부 접촉 회로 층에서의 코팅 회로의 방향(orientation)이 하부 접촉 회로 층의 코팅 회로에 직각인 디스플레이 패널.

청구항 9.

8항에 있어서,

상부 접촉 회로 층에서의 코팅 회로의 방향이 하부 접촉 회로 층의 코팅 회로와 같은 디스플레이 패널.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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신중한 연구와 실험 후에, 본 발명에 따른 접촉 회로를 갖는 디스플레이 패널은 이전 기술의 위 단점(예로 분리 제조, 조립,

비용 증가, 광 의존(light dendence), 신뢰성 문제 기타 등등)을 극복하기 위해 고안돼 왔다.

본 발명의 목적은 상부 편광자(polarizer); 하부 편광자; 하부 편광자 위에 제공된 하부 유리 기판; 상부 편광자 밑에 제공

된 상부 유리 기판; 상부 유리 기판 아래에 제공된 상부 투명 ITO 층; 하부 유리 기판 위에 제공된 하부 투명 ITO 층; 투명

ITO 층 사이에 끼워진 중간 액정 층; 그리고 상부 편광자와 상부 유리 기판 사이에 끼워지고 액정 층 위에 배열된 접촉 회

로 층을 구비하고 있는 디스플레이 패널을 제공하는 것이다. 위 구성에 의해, 접촉 회로 층은 제조 후에 함께 조립되는 것

보다 디스플레이 패널 안에서 설치된다.

본 발명의 또 하나의 목적은 상단(top) 편광자(polarizer); 하단(bottom) 편광자; 하단 편광자 위에 제공된 하부 유리 기판;

상단 편광자 밑에 제공된 상부 유리 기판; 상부 유리 기판 아래에 제공된 상부 투명 ITO 층; 하부 유리 기판 위에 제공된 하

부 투명 ITO 층; 투명 ITO 층 사이에 끼워진 중간 액정 층; 상단 편광자와 상부(upper) 유리 기판 사이에 끼인 상부 접촉

회로 층; 그리고 하단 편광자와 하부(lower)유리 기판 사이에 끼인 하부 접촉 회로 층을 구비하고 있는 디스플레이 패널을

제공하는 것이다. 상부와 하부 접촉 회로 층은 각각 액정층의 상부와 하부 표면으로부터 공간을 갖는다. 두 개의 코팅 회로

층이 있는 이 디스플레이 패널을 이용함에 의하여, 분리적으로 접촉 패널과 디스플레이 패널을 제조하고 이전 기술에 의해

경험한 것처럼 그것들을 조립하는 것이 필요하지않아 결과적으로 조립 시간, 조립 비용 제조 비용을 감소한다.

위에 있는 본 발명의 이점과 특징과 그리고 나머지 목적들은 다음에 오는 발명의 상세한 설명과 연관된 도면에서 명백해

질 것이다.

본 발명은 유리 기판과 이 전 기술에서의 접촉 회로를 제조하기 위해 요구된 투명 ITO층을 안전하게 하기 위해 그리고 디

스플레이 패널과 접촉식 회로를 함께 조립하는 과정을 피하기 위해 디스플레이 패널 그리고 더 특별하게는 접촉식 회로 층

을 갖는 이런 디스플레이 패널과 관련이 있다.

정보, 통신 그리고 전자와 관련된 제품은 전자 제품이 더욱 강화된 특징이 있으며 그리고 많은 다른 입력 장치들 중에 하나

와 협력하기 쉽게 되는 기술적인 진보 덕분에 최근 몇 년간 빠르고 화려하게 발전하여 알려져 왔다. 상세하게, 접촉 패널은

전형적인 입력장치(예로 키보드 또는 마우스)의 대체로서 전자 제품의 입력 방식으로 사용될 수 있다. 터치 패널의 발전은

전형적인 입력장치에서는 혁명적이다. 터치 패널은 적합한 입력 인터페이스를 갖는다. 거의 모두는 터치 패널 위의 아이콘

을 가리키기 위해 라이트팬 또는 손가락을 이용할 것이며 특별한 지시나 배움 없이 실행할 수 있다. 그 결과, 터치 패널은

손하단 크기의 PC(personal computer), PDA(personal Digital Assistant), 그리고 정보 장치들을 포함하는 다양한 전자

제품에 널리 설치된다. 더욱 터치 패널은 워크스테이션 시스템, 안내 시스템, 의료적인 목적, 정보 서비스 스테이션 그리고

아이들의 가르침을 돕는 컴퓨터에 적용될 수 있다. 요약하면, 터치 패널의 응용은 다양화되며 이것들의 시장은 매우 빠르

게 자라고 있다.

터치 패널은 나중에 설명할 것처럼 전도성 필름(conductive film)과 전도성 유리로 구성된 유리 패널로서 이행된다. 터치

패널 위에서의 회로 보드의 버스(Buses)와 제어 ICs(integrated circuits)은 스크린 위의 아이콘의 위치에 대응하여 배치

된다. 그 결과, 터치 패널 위에서 아이콘을 지적하는 것은 아이콘이 설명하는 기능을 실행할 수 있다. 터치 패널을 포함하

는 전자 제품은 사용자가 직접적인 입력을 위해 스크린을 접촉하도록 한다. 따라서 나머지 전형적인 입력 장치는 전자 제

품을 설치하기 위해서 필요하지 않다. 결과적으로, 많은 공간은 사용자 브라우징에 대하여 넓은 디스플레이 패널의 설치를

허가되도록 확보될 수 있다.

디스플레이 위에서 장착된 잘 알려진 터치 패널은 도 1에서 보이고 있다. 보이는 것처럼 터치 패널(10)은 디스플레이의 패

널(11) 위에 놓인다. 패널(11) 위에서의 터치 패널(10)에 대하여 스폰지(12)는 터치 패널(10)과 패널(11) 사이에서 제공된

다. 터치 패널(10)은 ITO 전도층으로 코팅된 ITO(indium tin oxide), 그리고 ITO 물체로 구성된 투명 ITO 필름(102)을

구비한다. 투명 ITO 유리(101)과 ITO필름(102) 위에서 은 납유리(silver paste)는 요구되는 제어 회로를 형성하도록 스크

린 프린팅 처리에 의해 ITO 유리(101)와 ITO 필름(102)의 가장자리에서 프린트된다. 낮은 투명 ITO 유리(101)와 위 투명

ITO 필름(102)으로부터 첫 번째 분리층(103), 접착층(104) 그리고 두 번째 분리층(105)이 제공된다. 복수의 도트 스페이

셔(dot spacer)(106)는 낮은 투명 ITO 유리(101)와 위 투명 ITO 필름(102) 사이에서 일정한 공간을 유지하고 있다.

디스플레이는 LCD(liquid crystal display)이다. 이 패널(11)은 액정층(111), 두개의 투명 ITO층(112), 상부 편광자

(upper polarizer)(113), 하부 편광자(114), 상부 유리 기판(115), 그리고 하부 유리 기판(116)을 구성한다. 상부 편광자

(113)와 하부 편광자(114)는 각각 패널(11)의 하단 표면과 상부 표면에서 제공된다. 액정층(111)은 패널(11)에서 제공된

다. 투명 ITO층(112)은 각각 액정층(111)의 상단과 하단에서 제공된다. 위 유리 기판(115)은 상부 투명 ITO층(112)과 상
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부 편광자(113) 사이에 끼워진다. 하부 유리 기판(116)은 하부 투명 ITO층(112)과 하부 편광자(114) 사이에 끼워진다. 그

결과 패널(11) 위의 아이콘을 보호에 응하여 사용자는 직접 입력 그리고/또는 작동을 위하여 아이콘과 대응하는 터치 패널

(10) 위의 포인트를 접촉함에 의하여 아이콘을 가리킨다.

그러나, 이 패널(11), 터치 패널(10), 투명 ITO 유리(101), 상부 유리 기판(115) 그리고 잘 알려진 디스플레이에 설치된 하

부 유리 기판(116)은 같은 물질로 형성된다. 또한, 패널(11) 그리고 터치 패널(100은 같이 조립되기 이전 분리적으로 형성

된다. 불리하게, 전체적인 부재로서의 패널(11)과 터치 패널(10)을 제조하는 제조자들은 제조 장비의 높은 투자 비용과 많

은 재료를 낭비하게 될 것이다. 더욱 터치 패널(10)은 디자인 국면에서 패널(11)의 크기와 형태를 맞게 하도록 요구되어 진

다. 더욱 이것은 양 패널(11)과 터치 패널(10)을 제조한 후 패널(11)과 터치 패널(10)을 조립하도록 요구된다. 제조 비용의

큰 증가의 결과뿐 아니라 시간과 낮은 생산을 늘린다. 그 결과 기술의 존재를 증진하고 경쟁 시장에서의 생존을 위한 제조

비용과 시간을 감소시키기 위해 제조자들 사이에서 요구된다.

접촉 기술(Touch technology)은 이전 나머지 기술에 의하여 LCD로 통합된다. 미국 특허 6,483,498은 LCD의 저항력 있

는(resistive) 터치 스크린을 통합하는 방법을 알려주고 있다. 이 기술은 접촉을 만들도록 요구되는 두 개의 전도층 사이에

서 물리적인 터치와 유연한 상부 시트(sheet)를 요구한다. 이 방법은 저항력 있는 형태 터치 스크린(resistive type touch

screen)의 단점을 쉽게 받아들일 것이다. 더욱 이 접근법은 LCD안으로 통합된 균일한 전도성을 갖는 전도성의 시트

(sheets)을 요구할 것이다. 미국 특허 6,501,529B1은 어떻게 주어진 LCD로 저항력 있는 접촉 기술을 통합할 것인지를 가

르쳐주고 있다. 이 접근법은 위 표면에서의 움직임의 양을 줄이기 위해 LCD 스크린의 액정 지역에서의 스페이셔

(spacers)를 사용한다. 접촉 위치를 탐지하는 두 개의 전도체 사이에서의 접촉을 만들기 위한 표면 위에서의 움직임이 여

전히 있다. 이것은 유닛들의 신뢰도에서의 손실일 수 있다. 위와 하단 사이에서의 스페이셔 물체를 추가하는 것은 매우 도

전적인 제조 작동(manufacturing operation)인 것을 인지하는 것이 중요하다. 미국 특허 5,105,186은 LCD 안에서 트랜

스플렉토(trasflectors)를 주입하는 방법을 알려주고 있다. 광(light)이 스크린의 앞을 통과할 때 이것은 트랜스플렉토로부

터 반사되고 광트랜지스터에 의해서 탐지된다. 만약 광이 차단된다면, 그때는 광트랜지스터에 의해 탐지된 광 강도의 양은

지시하고 있는 접촉 위치를 감소시킨다. 이 방법은 어떠한 감광성 장치에서의 본래부터의 논쟁점이 있다. 이 논쟁점을 극

복하기 위한 가장 중요하고 힘든 것은 스크린의 작동에 영향을 주고 있는 환경에서의 흩어버려진 주변광이다. 미국 특허

6,831,710는 또한 통합된 감광성 장치를 갖는 LCD 스크린의 구조를 알려주고 있다. 스크린이 접촉되었을 때, 광은 차단되

며 이 방해물은 LCD 모듈 내부의 감광성 장치에 의해 탐지된다. 이 접근법을 갖는 이 쟁점은 환경에서의 흩어진 광이 잘못

된 접촉을 또는 못 미친 접촉(missed touch)을 일을 킬 수 있다는 것이다. 또 하나의 손실은 광 전송이 각각의 화소 안에

위치한 감광성 요소에 의해 줄어들 수 있다는 것이다. 이것은 단위 밝기(unit brightness)를 감소시킨다.

위 발명은 접촉 위치를 탐지하기 위해 저항력 있는 또는 감광성의 접촉을 이용한다. 이 접촉들은 몇몇 고유의 쟁점들을 갖

는다. 결과적으로 환경에서 흩어진 광에 의하여 충격받지 않는 새로운 디자인을 이용해야하는 것이 필요하다. 또한 접촉이

두 개의 전도층들의 연결에 의해 발생하지 않는 디자인을 사용하는 것이 요구된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

여기서, 전기용량의 접촉 스크린은 단점 그리고 이전 방법에 연관된 위험을 없애기 위해 LCD 패널 안에서 통합된다. 밑에

서 논의되는 실시 예는 나머지 접근법이 이전에 가지고 있었던 논쟁점들을 해결했다. 밑의 발명의 상세한 설명이 관찰될

때 새로운 방법으로 어떻게 해결할 것인지를 명백하게 할 것이다.

발명의 구성

도 2를 참고하면, 본 발명에 따른 접촉 회로를 가지고 있는 디스플레이 패널을 보여주고 있다. 이 디스플레이 패널은 상부

편광자(21), 하부 편광자(21), 하부 편광자(21)에 제공된 하부 유리 기판(22), 상부 편광자(21) 밑에서 제공된 상부 유리

기판(22), 상부 투명 ITO 층(23)은 상부 유리 기판(22)에서 제공되며 그리고 하부 투명 ITO 층(23)은 하부 유리 기판(22)

에서 제공되는 두 개의 공간을 갖는 투명 ITO 층(23), 투명 ITO 층(23) 사이에 낀 액정 층(24), 그리고 상부 편광자(21) 사

이에 낀 접촉 회로 층(25) 그리고 액정 층(24) 위의 상부 유리 기판(22)을 구비한다. 위와 같이 구성함에 의해, 접촉 회로

층(25)은 외부적으로 보다는 디스플레이 패널 안에서 설치되어 제조 비용, 조립 비용 그리고 조립 시간을 줄이는 결과를

갖는다.

도 2와 관련하여 도 3을 참조하면, 더 낮은 실시 예로서 접촉 회로 층(25)은 상부 편광자(21)와 상부 유리 기판(22) 사이에

끼어 있다. 접촉 회로 층(25)은 상부 편광자(21)을 향하고 있는 상부 유리 기판(22) 위에 형성된 다수의 코팅 회로(250)를

공개특허 10-2007-0077619

- 5 -



구비한다. 코팅 회로(250)는 LCD 투명 회로로서 이행된다. 그 결과 이것은 접촉 회로에 대하여 투명 ITO 유리와 투명

ITO 필름을 제조하는 재료를 절약하는 것뿐 아니라 이전 기술에서 경험했던 것처럼 분리적으로 제조된 접촉 패널과 디스

플레이 패널의 조립 시간을 절약할 수 있다.

도 2와 관련하여 도 4를 참조하면, 더 좋은 실시 예로서 접촉 회로 층(25)은 액정 층(24) 위에 있고 상부 편광자(21)와 상

부 유리 기판(22)(도 2를 보면) 사이에 끼여 있다. 대안적으로, 접촉 회로 층(25)은 액정 층(24) 밑에 있고 하부 편광자(21)

와 하부 유리 기판(22)(도 4를 보면) 사이에 끼여 있다.

도 5를 참조하면, 본 발명에 따른 접촉 회로가 있는 또 하나의 디스플레이 패널을 보이고 있다. 이 디스플레이 패널은 중간

액정 층(24), 액정 층(24)에서 제공된 상부 투명 ITO 층(23), 액정 층(24) 아래에서 제공된 하부 투명 ITO 층(23), 상부 투

명 ITO 층(23) 위에서 제공된 상부 유리 기판(22), 하부 투명 ITO 층(23) 아래에서 제공된 하부 유리 기판(22), 상부 투명

ITO 층(23) 위에서 제공된 상단 편광자(21), 그리고 하부 투명 ITO 층(23) 밑에서 제공된 하단 편광자(21)를 구비한다. 디

스플레이 패널 안에는 상단 편광자(21)와 상부 유리 기판(22) 사이에 끼인 더욱 제공된 상부 접속 회로 층(25) 그리고 하단

편광자(21)와 하부 유리 기판(22) 사이에 끼인 하부 접속 회로 층(25)이 있다. 이 접속 회로 층(25)은 각각 액정 층(24)의

상단과 하단 표면으로부터 공간을 둔다. 위와 같은 구성에 의하여, 접촉 회로 층(25)은 디스플레이 패널 안에서 설치된다.

결과적으로 이것은 이전 기술에서 경험한 것과 같이 접촉 회로에 대하여 투명 ITO 유리 그리고 투명 ITO 필름을 제조하는

재료를 절약할 뿐 아니라 조립 비용도 절약한다.

도 5와 관련하여 도 8을 참조하면, 세 번째의 더 낮은 실시 예로 상부 접촉 회로 층(25)은 상단 편광자(21)와 상부 유리 기

판(22) 사이에 끼여 있고 그리고 하부 접촉 회로 층(25)은 하단 편광자(21)와 하부 유리 기판(22) 사이에 끼여 있다. 상부

접촉 회로 층(25)은 상단 편광자(21)를 향하고 있는 상부 유리 기판(22) 위에서 그것의 상단 표면 위를 형성하고 있는 다수

의 코팅 회로(250)를 구비하고 있다. 이 코팅 회로(250)는 LCD 투명 회로로서 이행된다.

도 5와 관련하여 도 6을 참조하면, 첫 번째의 더 낮은 실시 예로 각각의 접촉 회로 층(25)은 상부 접촉 회로 층(25)의 코팅

회로(250)가 상부 편광자(21)를 향하고 있는 상부 유리 기판(22) 위에 배열되어 있고 그리고 하부 접촉 회로 층(25)의 코

팅 회로(250)가 하단 편광자(21)를 향하고 있는 하부 유리 기판(22)의 밑에 배열되어 있는 그것의 상부 표면 위에 형성된

다수의 코팅 회로(250)를 구비한다.

도 5와 관련하여 도 7을 참조하면, 두 번째의 더 낮은 실시 예로 상부 접촉 회로 층(25)에서의 코팅 회로(25)의 방향

(orientation)은 하부 접촉 회로 층(25)의 코팅 회로(250)와 직각을 이루고 있다. 위와 같이 구성함에 의하여 각각의 접촉

회로 층(25)은 추가적인 접촉 패널을 제거하기 위해 편광자(21)와 유리 기판(22)을 대응함에 의하여 이것들 사이에 끼인

다. 결과적으로, 이것은 디스플레이 패널과 접촉 패널의 조립 시간을 절약할 뿐 아니라 이전 기술에서 경험한 것처럼 접촉

회로에 대하여 투명 ITO 유리와 투명 ITO 필름을 제조하는 재료를 절약할 수 있다. 더욱 이것은 제조 비용을 줄인다.

발명의 효과

여기서 발표된 이 발명이 특별한 실시 예의 수단으로서 설명되는 동시에 다수의 변경과 변화는 청구항에서 진술된 발명의

정신과 범위에서의 시작 없이 작업 안에서 숙련됨에 의해 만들어질 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 디스플레이 위에 놓아진 전형적인 접촉식 패널의 횡 단면도이다.

도 2는 본 발명에 따른 접촉식 회로를 갖는 디스플레이 패널의 횡 단면도이다.

도 3은 본 발명에 따른 접촉식 회로 층의 투시도이다.

도 4는 본 발명의 더 낮은 실시 예의 횡 단면도이다.

도 5는 본 발명에 따른 접촉식 회로를 갖는 다른 하나의 디스플레이 패널의 횡 단면도이다.

도 6, 7 그리고 8은 본 발명에 따른 접촉식 회로를 갖는 다른 하나의 디스플레이 패널의 첫 번째, 두 번째 그리고 세 번째의

더 낮은 실시 예의 투시도이다.
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도면2

공개특허 10-2007-0077619

- 7 -



도면3

도면4

도면5

공개특허 10-2007-0077619

- 8 -



도면6
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